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ENOCEAN-STECKBRIEF

DAS ABC ZU ENOCEAN

GREEN

Die innovative Basistechnologie von EnOcean arbeitet
vollkommen ohne Batterien und ist damit absolut war-
tungsfrei. Um Informationen zu erfassen und sie dann
mit Kurzstreckenfunk zu lbertragen, bezieht EnOcean
den dafiir notwendigen Strom aus der Umwelt: aus li-
nearer Bewegung, Licht oder Temperaturdifferenz. Die
aus der Umgebung gewonnene Energie reicht aus, um
ein Funksignal zu versenden und so zum Beispiel das
Licht einzuschalten. Der Einsatz von Funktastern und
Funksensoren sorgt zusatzlich fiir eine deutliche Verein-
fachung der Gebaudeverkabelung. Gleichzeitig ermog-
licht er hochste Flexibilitat, da bei Anderungen keine
Neuverkabelung erforderlich ist. Mit geringem Aufwand
und ohne dabei die Wande zu beschadigen, lassen sich
die EnOcean-basierten Produkte genau dort anbringen,
wo sie optimal genutzt werden konnen.

SMART

EnOcean ist ein System, das mehrere Komponenten
optimal miteinander verbindet: Funksensornetze, Ener-
giemanagement, Softwarekonzept und Sensoranbin-
dung. Dabei besitzt jeder Funkknoten einen eigenen
lokalen Prozessor, der beispielsweise Messdaten
erfasst und die Energieverwaltung oder Funkiibertra-
gung steuert. Funkmodule von EnOcean werden immer
mit Firmware geliefert, die so eingestellt ist, dass keine
Anderungen erforderlich sind. Dariiber hinaus ist genug
Freiraum fiir anwendungsspezifische Gestaltung vorhan-
den. Zudem kénnen Funksensormodule von EnOcean
sehr einfach in eine Vielzahl unterschiedlicher Messfiih-
ler integriert werden.

6 perpetuum 2 | 2009

WIRELESS

Das Funksignal von EnOcean verwendet die Frequenz-
bander 868 MHz und 315 MHz und die Technologie ist
daher weltweit einsatzfahig. Die Telegramme sind nur
eine Millisekunde lang und werden mit einer Dateniiber-
tragungsrate von 125 Kilobit pro Sekunde gesendet. Um
Sendefehler auszuschlieBen, wird das Telegramm inner-
halb von 30 Millisekunden mehrmals wiederholt. Da die
Datenpakete in zufalligen Intervallen gesendet werden,
ist die Fehlerwahrscheinlichkeit sehr gering. Die Reich-
weite der EnOcean-Funksensoren liegt bei 300 Metern im
Freien und bis zu 30 Metern im Gebaudeinneren. Jedes
EnOcean-Modul verfiigt (iber eine einmalige 32-Bit-lden-
tifikationsnummer, die Uberschneidungen mit anderen
Funksensoren ausschlieBt.

INTEROPERABLER FUNKSTANDARD

Viele Hersteller setzen die Technologie von EnOcean in
ihren Produkten ein. Mehr als 100 Produktpartner aus
verschiedenen Bereichen haben Produkte auf Basis der
EnOcean-Technologie entwickelt. All diese Produkte sind
interoperabel. Dadurch konnen Schalter, Gateways und
Sensoren beliebiger Endprodukthersteller problemlos
miteinander kombiniert werden.

www.enocean.de i

Green. Smart. Wireless.

enocean



ENOCEAN ALLIANCE
DER FUNKSTANDARD FUR NACHHALTIGE GEBAUDE

Weltweit fiihrende Unternehmen aus der Gebaudebran-
che haben sich zur EnOcean Alliance zusammenge-
schlossen, um innovative Automatisierungslosungen
fir nachhaltige Gebaudeprojekte zu etablieren — und so
Gebaude energieeffizienter, flexibler und kostengiins-
tiger zu machen. Die Kerntechnologie der Alliance ist
die batterielose Funktechnik von EnOcean. Die EnOcean
Alliance hat sich zum Ziel gesetzt, die EnOcean-Funk-
technologie breiter bekannt zu machen, zu standardisie-
ren und die Interoperabilitat der Produkte verschiedener
OEM-Partner zu sichern.

Die EnOcean Alliance wurde im April 2008 offiziell ins
Leben gerufen. Innerhalb von nur einem Jahr haben
sich iber 120 Unternehmen weltweit der Alliance ange-
schlossen. Die EnOcean Alliance unterscheidet zwischen
drei verschiedenen Mitgliedsarten:

m PROMOTOR: Innovative ,Key Player”, die der
Allianz entscheidende Impulse geben

m PARTICIPANT: Hersteller und Zulieferer, die
Produkte und Dienstleistungen auf Basis der
EnOcean-Technologie anbieten

m ASSOCIATE: Gebaudetechnik-Experten, die keine
Produkte herstellen, jedoch an der Technologie und
ihrer Weiterentwicklung interessiert sind

ENOCEAN ALLIANCE | STECKBRIEF

N

N

enocean‘-alliance

MITGLIED WERDEN

Werden auch Sie Teil der groBten globalen Allianz fiir
nachhaltige Gebaude und tragen Sie so lhren Teil zu
einer besseren, komfortableren und energieeffiziente-
ren Welt bei:

www.enocean-alliance.org/de/mitgliedschaft i

perpetuum 2 12009 7
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vou will have an exciting
susiness adventure.

SETZEN SIE AUF DIE ENOCEAN API UND

NICHT AUF DAS GLUCK

Das mogen sich die Kunden von EnOcean in der Vergan-
genheit vielleicht auch schon mal gefragt haben, wenn
die vordefinierten Standardfunktionen der EnOcean-
Module nicht gepasst haben. Zu EnOceans Ehrenret-
tung sei angefiihrt, dass es immerhin der weltweit erste
Versuch war, eine Plattform fiir moglichst viele Energy
Harvesting-Produkte zu schaffen.

Mit der Einfiihrung der neuen Dolphin-Plattform beginnt
allerdings ein neues Kapitel. Diese verdankt ihre leichte
Nutzbarkeit und die hohe Flexibilitit dem neuen Soft-
ware-Konzept, der sogenannten EnOcean APl (Applica-
tion Programming Interface).

8 perpetuum 2 12009

Erstens mehr Flexibilitat: Es darf programmiert werden.
Und zwar in der weitverbreiteten Hochsprache ,C". Bis-
lang war das Programmieren praktisch ,verboten“. Alle
Funktionen waren festgelegt und konnten nur zum Teil
tiber Jumper konfiguriert werden — wie zum Beispiel bei
dem Sensormodul STM 110. Auf der neuen Plattform
ist mit wenigen Zeilen Code eine prazise Anpassung an
die Kundenanwendung moglich. Dabei miissen sich die
Programmierer weiterhin nicht in die Spezialitaten des
Funkprotokolls, des Sendetimings oder der Energie-
Bilanz einarbeiten — es steht eine leistungsfahige Ent-
wicklungsumgebung zur Verfligung, wobei die eigentli-
che Komplexitat weitgehend verborgen bleibt.
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Bikiiiil Zweltg.ns, |nteres§ant SO
sy wohl fiir den Entwickler als
auch den Produktmanager,

verfligt die neue Plattform

lber zahlreiche neue Funk-

tionen. Diese ermoglichen

zum Beispiel die Konfigura-

tion der Komponenten Uber
Funksignale oder die Realisierung bidirektional arbeiten-
der Sensoren (,Smart Acknowledge®). Das ist wichtig fiir
alle Sensoren, die ein Riicksignal bendtigen — wie bei-
spielsweise Raumregler mit Display oder Funk-Aktoren
fir Heizventile. Die APl ist modular aufgebaut und bietet
Platz auch fiir zukiinftige Funktionen — beispielsweise fiir
Verschliisselung.

Drittens sind die gewohnten Funktionen weiterhin in
der Standardsoftware enthalten und koénnen so wie bis-
her genutzt werden. Da nicht jeder es mag, wenn Uber
Nacht alles neu wird.

Zunachst ist die neue Plattform vollstandig riickwarts-
kompatibel. Das heiBt, alle Gerate bleiben weiterhin
interoperabel, sind leicht zu installieren und in Be-
trieb zu nehmen. Der Anwender muss sich weiter-
hin mit den Mechanismen, die beispielsweise hinter
der Wartungsfreiheit der EnOcean-Module stecken,
nicht auskennen und beschaftigen. Die neuen Funk-
tionen verbessern die Performance des Systems — bei
gleichzeitigen Kostensenkungen. Ein Beispiel: Jedes
neue Transceivermodul enthalt standardmaBig auch eine
Repeaterfunktion, die bei Bedarf aktiviert werden kann.
Zusatzliche Repeater bei schwierigen Funkbedingungen
konnen so entfallen — die ohnehin im System verbauten
Komponenten iibernehmen diese Aufgabe.

Mit Dolphin bringt EnOcean eine leistungsfahige Platt-
form auf den Markt, mit der jeder leicht umgehen kann.
Zukiinftig konnen OEM-Kunden von EnOcean noch
schneller ihre Produkte entwickeln und auf den Markt
bringen — ohne spezielles Know-how oder Erfahrung, die
unternehmensintern nicht verfigbar ist und nur langsam
bzw. teuer aufgebaut werden kann. Damit lhr Unterneh-
menserfolg nicht dem Gliick (iberlassen bleibt, sondern
auf Expertise aufgebaut werden kann.
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EDK 300 — DER EINFACHE EINSTIEG IN DIE
BIDIREKTIONALE UND ENERGIEAUTARKE FUNKWELT

Der Bereich des Energy Harvesting in Verbindung mit Funksensorik hat sich in den letzten Jahren rasant
verandert und immer mehr Unternehmen entwickeln Losungen in diesem Bereich. Eine bedeutende Rolle
spielt dabei die EnOcean-Technologie, die sich in der Gebaudetechnik als Standard durchgesetzt hat
und bereits in mehr als 100 000 Gebauden weltweit erfolgreich eingesetzt wird.

Von Markus Kreitmayr, Innovation Manager, EnOcean GmbH

Mittlerweile setzen zahlreiche Hersteller die Technologie
von EnOcean in ihren Produkten ein. Mehr als 100 OEM-
Partner aus verschiedenen Bereichen haben Produkte
auf Basis der EnOcean-Technologie entwickelt.

DEVELOPER KIT EDK 300

Die Firma EnOcean hat im Jahr 2003 das erste Deve-
loper Kit fir energieautarke Funkschalter-Ldsungen auf
den Markt gebracht. Mit dem neuen EnOcean Developer-
Kit EDK 300 konnen Entwickler jetzt noch einfacher und
schneller energieautarke Produkte realisieren und so die
Wettbewerbsvorteile gegeniliber batteriegebundenen
Funkldsungen ausbauen.

10 perpetuum 2 | 2009

Basierend auf der innovativen EnOcean Dolphin-Losung
sind alle Funkmodule des EDK 300 programmierbar.
Im Modul sind die wesentlichen Bestandteile einer
energieautarken Funklosung integriert: Funksender und
Empfanger, Microcontroller, Arbeitsspeicher, D/A- sowie
A/D-Wandler und Energiemanagement.

Ein Funksystem besteht in der Regel aus energieautar-
ken und dauerstromversorgten Funkkomponenten:

m Energieautarke Komponenten sind zum Beispiel
Funkschalter, Fensterkontakt oder Temperaturfiihler.
Diese konnen sehr gut mit einem STM3xx-Funkmodul
(Scavenger Tranceiver Modul) realisiert werden.

m Flr dauerstromversorgte Komponenten, wie bei-
spielsweise Unterputzaktoren oder Gateways, eig-
nen sich am besten TCM3xx-Funkmodule (Tranceiver
Modul).




ﬁALT EDK 300:

= 1x EVA 300 Evaluierungsboard
flir TCM 3xx

= 1x EVA 320 Evaluierungsboard
flir STM 3xx

= 1x PTM 200 energieautarker
Funkschalter

= 2x EOP 300 Programmieradapter

m Software-CD mit WinEtel, DolphinStudio
und Keil uVision Trial

EDK 300 UNTERSTUTZT

MEHRERE FUNKMODULE

Das neue Developer Kit unterstiitzt sowohl TCM 3xx- als
auch STM 3xx-Funkmodule, und zwar:

= TCM 300 (868 MHz), TCM 300C (315 MHz)
= TCM 320 (868 MHz), TCM 320C (315 MHz)
= STM 300 (868 MHz), STM 300C (315 MHz)

Alle Funkmodule des EDK 300 werden mit einer Standard-
Firmware fiir die Gebaudeautomatisierung ausgeliefert.
Je nach Bedarf kann der Anwender jedoch auch eine
eigene Firmware erstellen. Die Firmware wird mittels der
Software ,DolphinStudio” und dem Programmieradap-
ter (EOP 300) auf das jeweilige Funkmodul (ibertragen.
Zusatzlich konnen iber die WinEtel-Software Telegram-
me auf der Luftschnittstelle empfangen, gesendet,
analysiert und aufgezeichnet werden.

TECHNOLOGIE | INNOVATIV

VORTEILE FUR DEN ENTWICKLER

= Ein Developer Kit fiir die gesamte
EnOcean Dolphin-Plattform

m Unterstlitzung verschiedenster Energy Harvester
(Schalt-, Solar- und Thermowandler)

= Einfache Entwicklung von kundenspezifischer HW
und FW

m Beispielanwendungen flir Funkschalter und Funk-
sensoren, zum Beispiel Temperatur, Helligkeit,
Ladespannung

m PC-Software zur Konfiguration und zum Aufzeichnen
der Funktelegramme

m Beispielanwendungen, Sourcecode und technischer
Support (E-Mail, Forum)

www.enocean.com/de/enocean_edk300

perpetuum 2 1 2009 11
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RoHS

ENOCEAN-MODULE 868 MHZ 2ouzissrec

Module mit 868 MHz sind fiir Europa und andere Ldander gemaB R&TEE-Spezifikation geeignet.

SENDEMODULE UND KOMPONENTEN

» Wartungsfreie Energieversorgung » MaBe: 40 mm x 40 mm x 11,2 mm
liber Fingerdruck » Betatigungsweg: 1,8 mm
» Optional ein oder zwei Wippen oder bis zu » Betatigungskraft: ca. 7 N

vier Tasten realisierbar

NEU AB 1. QUARTAL

» MaBe 29 mm x 20 mm x 7 mm » Nachfolger von ECO 100

» Zwei digitale Eingange » Betrieb mit ECO 100 oder externer
» MaBe: 20 mm x 25 mm x 6 mm Energiequelle

» Wartungsfreies Sensormodul » Periodische Prasenzmeldung

» Versorgung tber Mini-Solarzelle, » Drei A/D-Wandlereingange
13 mm x 35 mm » Vier digitale Eingange

» MaBe: 21 mm x 40 mm x 9 mm » Nachfolger von STM 100

» Mehrtagiger Betrieb bei vollst. Dunkelheit

FUNKEMPFANGS- UND TRANSCEIVERMODULE

» Funkempfanger und Aktoren-Steuermodul » Grundfunktionen Schalten, Jalousiensteue- |
zum Empfang und zur Vorauswertung der rung, Dimmen sowie serielle Schnittstelle fiir m-o o
EnOcean-Funksendersignale Bussysteme e I i =
» MaBe: 18 mm x 42 mm x 5,5 mm » Bis zu 30 Funksender einfach einlernbar AR R
» Spannungsversorgung: 5V DC » Memory-Funktion (fiir Licht- und Jalousie-
» Stromaufnahme: typ. 25 mA szenen)

» 5V Spannungsversorgung TCM 130: » Software-API fiir TCM 120-Modul
» Stromaufnahme: typ. 33 mA » Programmierbar in C
» MaBe: 24 mm x 42 mm x 5 mm » Bidirektionaler Funk
TCM 110: » Ein-und zweistufiger Repeater » Bidirektionale serielle Schnittstelle
fiir EnOcean-Funktelegramme » Einstufige Repeaterfunktion
TCM 120: » Bidirektionaler Funk » Energiesparmodi
» Serielle Schnittstelle » Vier Digital-/Analog-Eingange,

vier Digital-Ausgange

NEU AB 4. QUARTAL 2009

» Unidirektionale serielle Kommunikation » Programmierbar via Software-API
» Bidirektionale serielle Kommunikation » MaBe TCM 300: 19 mm x 22 mm x 3 mm
» 1-Kanal-/4-Kanal-Schaltaktor » MaBe TCM 320: 36,5 mm x 18 mm

» 1-Kanal-Dimmer
» 1- und 2-Level-Repeater aktivierbar

12 perpetuum 2 | 2009



STM 300 — ENOCEAN SCAVENGING TRANSCEIVERMODUL

» Betrieb mit externem Energiewandler (z.B.
Solarzelle) und Energiespeicher

» Basisfirmware fiir zyklische Erfassung und
Ubertragung von Messwerten

OEM-PRODUKTE

PTM 250 ENOCEAN EASYFIT — UNIVERSELLER SCHALTEREINSATZ

» Kompatibel zu folgenden Designs mit
55mmx55mm-Wippe:
- BERKER S1, B1, B3, B7 Glas
- GIRA Standard55, E2, Event, Esprit
- JUNG A500, Aplus
— MERTEN M-Smart, M-Arc, M-Plan

STM 250 — FENSTER-/TURKONTAKT

» Wartungsfreie Energieversorgung durch
Tageslicht

» Mehrtéagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkel-
heit

» Periodische Prasenzmeldungen

» Sofortige Signaliibertragung, sobald Fenster

» Programmierbar iiber Software-API, dadurch

» MaBe 19 mm x 22 mm x 3 mm

NEU AB 4. QUARTAL 2009

auch bidirektional einsetzbar

» Einfach- oder Serienwippe

» Farben: weiB, aluminium, anthrazit, hochglan-
zend reinweiB x:\f/ —

» Aufputzmontage ganz ohne Aufbaugehéuse
» Schalterrahmen liegt flach auf der Wand auf

schlieBt oder 6ffnet, ausgelost durch Fenster-
magneten

RCM 250 — UNIVERSELLER 1-KANAL-SCHALTAKTOR

EnOcean easyfit-Schaltempfanger zum draht-
losen Schalten verschiedenster 230-V-Verbrau-
cher, beispielsweise Gliihlampen, Hochvolt-
Halogenlampen oder Kleinmotoren.

ZUBEHOR

EPM 100 PEGELMESSER

Elektriker-Installationshilfe fiir
EnOcean-Funkkomponenten.
Zur Reichweitenanalyse und
einfachen Auswertung der
Signalqualitat bzw. Detektion
von Storquellen.

» Kontaktmelder (110 mm x 19 mm, Hohe —
15 mm) auf alle Rahmenprofile montierbar :

Es konnen entweder bis zu 30 EnOcean =)

PTM-Funkschalter oder bis zu zwei EnOcean s

STM 250 Funkfensterkontakte eingelernt

werden.
Maximale Schaltlast 1.100 VA

EVA 120 EVALUIERUNGS-KIT

Evaluierungsboard zur schnellen
Inbetriebnahme von STM 110

ECT 300 PERPETUUM
DEVELOPER-KIT

Optimierter Thermoenergiewand-
ler fiir das EnOcean Developer
Kit EDK 300, der schon bei 2°C

EVA 100 EVALUIERUNGS-KIT200 FUNKTEST-SET

Testboard zur einfachen Inbetrieb-
nahme der EnOcean-Funkmodule

Temperaturdifferenz in Betrieb ist
EDK 300

Funkmodule TCM 300/320,

STM 300 sowie die Software-API =
ermoglichen eine schnelle Ent-
wicklung bidirektionaler Produkte

perpetuum 2 | 2009 13
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ENOCEAN-MODULE 315 MHZ

RoHS

COMPLIANT
2002/95/EC

Module mit 315 MHz sind fiir Nordamerika und andere Lander gemalB FCC-Spezifikation geeignet.

SENDEMODULE

PTM 200C — DAS SUPERFLACHE KLEINSCHALTERMODUL

» Wartungsfreie Energieversorgung
iiber Fingerdruck

» Optional ein oder zwei Wippen oder bis zu
vier Tasten realisierbar

STM 110C/112C — DAS SENSORMODUL

» Wartungsfreies Sensormodul

» Versorgung iiber Mini-Solarzelle,
13 mmx 35 mm

» Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger
Dunkelheit

TRANSCEIVERMODULE

TCM 200C/220C — ENOCEAN TRANSCEIVERMODUL

» Bidirektionales Transceiver-Modul

» 5V (TCM 200C) / 3 V (TCM 220C)
Spannungsversorgung

» Basisfunktionen: Empfénger mit serieller
Schnittstelle und integriertem Repeater

TCM 300C/320C — ENOCEAN TRANSCEIVERMODUL

» Unidirektionale serielle Kommunikation,
riickwartskompatibel mit TCM 220C

» Bidirektionale serielle Kommunikation

» 1-Kanal-/4-Kanal-Schaltaktor

» 1-Kanal-Dimmer

STM 300C — ENOCEAN SCAVENGING TRANSCEIVERMODUL

» Betrieb mit externem Energiewandler
(z.B. Solarzelle) und Energiespeicher

» Basisfirmware fiir zyklische Erfassung und

Ubertragung von Messwerten

ZUBEHOR

EPM 100C
Elektriker-Installationshilfe fiir
EnOcean-Funkkomponenten — zur
Reichweitenanalyse und einfachen
Auswertung der Signalqualitat
beziehungsweise Detektion von
Storquellen

EDK 100C — DEVELOPER KIT

Developer Kit zur schnellen Inbetrieb-
nahme der EnOcean-Funkmodule
PTM 200C, STM 110C/112C und
TCM 200C sowie Software-API fiir
TCM 200C
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» MaBe: 40 mm x 40 mm x 11,2 mm

» Betatigungsweg: 1,8 mm

» Betatigungskraft: ca. 7N

» Neu: zugelassen fiir den Einsatz in Japan

» MaBe: 21 mm x 40 mm x 9 mm
» Periodische Prasenzmeldung

» Drei A/D-Wandlereingange

» Vier digitale Eingange

» Programmierbar in C mit Software-API

» Sechs Digital-/Analog-Eingénge, finf Digital-
Ausgange

» MaBe: 18 mm x 36,6 mm x 5 mm

» 1- und 2-Level-Repeater aktivierbar

» Programmierbar via Software-API

» MaBe TCM 300C: 19 mm x 22 mm x 3 mm
» MaBe TCM 320C: 36,5 mm x 18 mm

NEU AB 1. QUARTAL 2010

» Programmierbar iiber Software-API, dadurch
auch bidirektional einsetzbar
» MaBe 19 mm x 22 mm x 3 mm

EDK 300C

Funkmodule TCM 300/320, A T
STM 300 sowie die Software-API ﬁ i: L1 i %
ermdglichen eine schnelle Entwick- s

lung bidirektionaler Produkte ﬁ 5 !.J ‘

B
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Die Basis fiir die Falle ist die batterielose Funktechno-
logie von EnOcean. Es wird das EnOcean-Sendemodul
PTM 230 eingesetzt, das auch bei der Realisierung mi-
niaturisierter Funkschalter verwendet wird. Das Modul
erzeugt den Strom selbst, den es benétigt, um ein Funk-
signal zu versenden. Driickt man das Modul, bewegt sich
eine kleine Spule durch ein Magnetfeld. Die freigesetzte
Energie reicht aus, um ein Signal auszusenden.

Das heiBt, die Hightech-Mausefalle arbeitet vollig unab-
hangig von einer externen Energiequelle. Die Maus er-
zeugt den notwendigen Strom, indem sie auf die in der
Falle vorgespannte Wippe tritt und dadurch ein Signal
auslost. Dieses wird sofort iiber das BSC-BoSe-System
als eine SMS an den Fallensteller geschickt. Die Maus
wird von der Mausefalle nicht getétet, sondern vom Fal-
lensteller wie vorgeschrieben im Freien freigelassen. Ab-
schlieBend wird die Wippe zuriickgesetzt und ist damit
wieder funktionsfahig.

TECHNOLOGIE | INNOVATIV

Vor allem in Lebensmittelbetrieben bestehen sehr hohe
Anforderungen an eine fachgerechte Nagerbekampfung.
Dort diirfen die Mause nicht mit Gift bekampft werden,
denn dieses konnte unbeabsichtigt in den Betrieb und
damit auch in die Produkte gelangen. Um das zu ver-
hindern, werden in Lebensmittelgeschaften sogenannte
Lebendtierfallen zur Nagerbekampfung eingesetzt. Das
Problem dabei ist, dass das Gesetz vorschreibt, dass
die Lebendtierfallen alle 12 Stunden gepriift und dies
dokumentiert werden muss. Der Personalaufwand fiir
Priifung und Dokumentation ist somit erheblich. In ein-
zelnen Landern, wie zum Beispiel Israel, muss sogar die
gesamte Tagesproduktion vernichtet werden, wenn eine
Maus im Betrieb gefunden wird.

Die Nagerfalle von BioTecKlute entspricht allen gesetz-
lichen Anforderungen an eine Lebendfalle und lasst dem
gefangenen Nager Raum und Luft bis zu seiner Befrei-
ung. Zudem spart sie viel Zeit, da sie nicht alle 12 Stun-
den kontrolliert werden muss wie die herkommlichen
Lebendtierfallen.

www.enocean-alliance.org/bsc

Die Hightech-Mausefalle kommt ohne
externe Energiequellen aus
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KATASTROPHEN VERHINDERN MIT INTELLIGENTEN

FUNKSENSOREN

Bahnhéfe, Flughafen oder Tunnels werden von Millionen Menschen téglich genutzt. Deshalb muss schnell
auf besondere Belastungen reagiert werden — wie beispielsweise Wetterextreme oder Unfélle.

Von Markus Kreitmair, Innovation Manager, EnOcean GmbH

Energieautarke Funksensoren in Bauwerken konnten
Ereignisse wie Brande oder Explosionen in Echtzeit
registrieren und den Rettungsmannschaften helfen, die
notwendigen MaBnahmen einzuleiten.

Im Rahmen des Projektes ,AISIS* (Automatisierte Infor-
mationsgewinnung und Schutz kritischer Infrastruktur
im Katastrophenfall) entwickelt EnOcean zusammen mit
anderen Unternehmen eine hierfiir geeignete Funksen-
sorplattform. Dieses Verbundprojekt wird als Teil des
Programms der Bundesregierung ,Forschung fiir die zi-
vile Sicherheit* als Teil der Hightech-Strategie durch das
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung gefordert.
Projekttrager ist die VDI Technologiezentrum GmbH.

GEZIELTE UND BEDURFNISORIENTIERTE
RETTUNGSMASSNAHMEN

Die Zielsetzung von AISIS ist, im Katastrophenfall gebiin-
delte Informationen zum SchadensausmaB vor Ort an
die Rettungs- und Einsatzkrafte zu ibermitteln. Dadurch
konnten RettungsmaBnahmen gezielt und bedarfsorien-
tiert durchgefiihrt werden. Der Fokus liegt dabei auf In-
formationsgewinnung nach einem Katastrophenereignis
sowie auf der Verhinderung wesentlicher Bauwerkscha-
digung durch gezielte Werkstoff- und Konstruktionsent-
wicklung.

Der EnOcean-Beitrag zum Projekt beinhaltet unter an-
derem die Entwicklung langlebiger energieautarker
Funksensorknoten fiir Betonwénde, ausfallsichere

16 perpetuum 2 | 2009

Informationsiibertragung mit sehr geringem Energiebud-
get, Anbindung der Crash-Sensoreinheit an den Funksen-
sorknoten sowie Entwicklung von Tools fiir Installation,
Monitoring und Diagnose von energieautarken Funksys-
temen.

Die Konsortialfiihrerschaft bei AISIS liegt bei der Firma

Ed. Ziblin AG. An dem Projekt beteiligt sind zahlreiche

Partner aus Industrie und Forschung:

= Bundesanstalt Technisches Hilfswerk (THW)

= Emergent Actio KG

m Fraunhofer Inst. fiir Informations- und
Datenverarbeitung (IITB)

m Fraunhofer Inst. fiir Kurzzeitdynamik —
Ernst-Mach-Institut (EMI)

m Universitat Freiburg — Institut fir Mikrosystemtechnik
(IMTEK)

m Universitat Freiburg — Institut fir Psychologie,
Abteilung fiir Rehabilitationspsychologie

m Universitat Freiburg — Rechtswiss. Fak., Institut fir
Off. Recht

m Universitat Karlsruhe (TH) - Institut fir
Bodenmechanik und Felsmechanik, IBF

m Universitat Karlsruhe (TH) — Institut fiir Massivbau
und Baustofftechnologie (IfMB)

= Rekers Betonwerk

m Securiton GmbH

Detallierte Informationen zum Projekt sind zu finden unter
www.aisis-innovation.org
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ZAHLST DU NOCH
ODER MODERNISIERST DU SCHON?

Die Heizkdrper wurden nachtréglich mit elektrischen
Ventilstellantrieben ausgestattet, die von einem direkt
im Bodenkanal untergebrachten EnOcean-Schaltaktor
gesteuert werden

Eine moderne Heizungsregelung kann in Wohn- und Bii-
rogebauden viel Geld sparen. Weiteres Einsparpotential
birgt der Einsatz von Fensterkontakten zur automati-
schen Heizungsabsenkung bei gedffnetem Fenster. In
bestehenden Gebauden mit etwas alterer Heiztechnik ist
allerdings die Nachristung von solchen Energiespartech-
niken in der Regel mit erheblichen Umbauarbeiten ver-
bunden. Fiir die unsichtbare Verlegung der notwendigen
Kabel im Mauerwerk werden Ublicherweise Schlitzfrasen
verwendet. Dies filhrt wahrend der Modernisierungs-
maBnahmen zu einer massiven Larm- und Schmutzbe-
lastung, die eigentlich nur bei leerstehenden Wohnungen
oder Biiros akzeptabel ist.

MODERNISIERUNG BEI FORTLAUFENDER
GEBAUDENUTZUNG

Das 7-stockige Biirogebaude wurde urspriinglich fiir die
Pensionskasse der Wacker Chemie VVaG gebaut. Von
Sommer 2007 bis August 2008 wurde das Biiroge-
baude mit seinen ca. 8000 Quadratmetern Biiroflache
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umfassend modernisiert. Dabei stand auch eine energie-
sparende Automatisierung der Heiztechnik an. Da das
Gebaude wahrend der Modernisierung weiterhin von Mie-
tern genutzt werden sollte, suchte die Hausverwaltung
MANEUM intensiv nach Losungen fiir eine moglichst
einfache nachtragliche Installierbarkeit. Auf Basis einer
umfassenden Internetrecherche wurde MANEUM auf die
EnOcean-Technologie aufmerksam.

Die drahtlose Sensortechnologie zeichnet sich durch ext-
rem kurze Funktelegramme mit zufallsgesteuerter Mehr-
fachiibertragung aus. So lassen sich selbst in groBen
Biirokomplexen hunderte Funksensoren auf engstem
Raum ohne gegenseitige Storungen betreiben. Zudem
haben die Sensoren von EnOcean einen auBerst gerin-
gen Stromverbrauch, der beispielsweise von einer winzi-
gen Solarzelle mit Pufferspeicher selbst bei gedampfter
Raumhelligkeit problemlos gedeckt werden kann.

Zur Energieeinsparung beim Liiften wurden im Alexan-
der Wacker Haus nicht weniger als 800 Funk-Fenster-
kontakte von EnOcean installiert. Alle Fensterkontakte
eines jeden Raumes wurden jeweils in einen Unterputz-
Funk-Schaltaktor UPS 230 von Omnio eingelernt. Der
Ausgang des Schaltaktors signalisiert an die unsichtbar
in der Fehldecke des Raumes installierte Priva-Regelung
mit DDC-Technologie (Direct Digital Control), wenn ein
oder mehrere Fenster im Raum offen stehen. Das DDC-
System sorgt dann sofort dafiir, dass alle Heizkorper-
ventile des Raumes auf Frostschutz stellen.

ELEKTRISCHE VENTILSTELLANTRIEBE

Auch die Installation der rund 800 elektrischen Ventil-
stellantriebe erwies sich dank EnOcean-Technologie als
sehr einfach. Da in Fensternahe bereits rundum laufende



Dank eingebaut
EnOcean absol
~ erforderlich.

Bodenkanale fiir Stromanschliisse vorhanden waren,
musste lediglich innerhalb dieses Bodenkanals an ge-
eigneter Stelle ein Schaltaktor UPS 230 installiert wer-
den. Dieser speist bis zu sechs Stellantriebe und wird
funktechnisch von einem ans DDC-System angeschlos-
senen EnOcean-Sender (TST 230 von Omnio) aktiviert.
Uber diesen Sender erfolgt im Normalbetrieb auch die
Heizkorperregelung in Abhangigkeit von den Tempera-
tur-Vorgaben des am DDC-System angeschlossenen
Raumbediengerats.

Da jedes Raum-DDC-System auch mit der Haustechnik-
Zentrale von MANEUM in Verbindung steht, kann dort
erfasst werden, ob und wann Fenster gedffnet sind.
So sieht der Hausmeister an Winter-Wochenenden
sofort, ob ein Mieter ein Fenster versehentlich offen

I
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lidie Funk-Fensterkontakte von
nn es ist kein Batteriewechsel

gelassen hat und dadurch eine AuskUhlung des Raumes
droht.

SCHNELLE UND REIBUNGSLOSE MODERNISIERUNG
Die EnOcean-Technologie machte bei der Modernisierung
des Alexander Wacker Hauses den Einsatz einer Schlitz-
frase (berflissig. Zudem mussten die Fensterrahmen
und Fensterlaibungen fiir die Installationsarbeiten nicht
beschadigt werden. Natiirlich musste dann anschlieBend
auch kein Maurer zum Verputzen kommen. Die Moder-
nisierungsarbeiten verliefen dadurch so schnell und
reibungslos, dass die Mieter nahezu ungestort im Haus
bleiben konnten.

www.enocean-alliance.org/omnio i

Anzeige

/

Licht und Schatten

Die Aktoren UPS230/01 und UPJ230/01 regeln Licht und Jalousien.
Sie sorgen fur angenehme Atmosphare und fur kiihlen Schatten.
Ihre Befehle erhalten sie daflir von Akktor Facility Automation®.
Die Software fir eine umfassende Haus- und Gebdudeautomation
auf Basis einer EnOcean- und TCP/IP-Infrastruktur.

Akktor Facility Automation® - TCP/IP-Software fir Ihr Gebaude

'.‘kktor

Haus- und Geb&udeautomation
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Die Aligemeine Gewerbeschule Basel bietet Aus- und Weiterbildungsabschliisse in 50 Berufen an und
unterrichtet mit 250 Lehrern knapp 4000 Auszubildende. Der vom Basler Architekten Hermann Baur in
den 50er Jahren entworfene und mittlerweile denkmalgeschiitzte Schulcampus wurde im Rahmen einer
umfassenden Sanierung technisch auf den neuesten Stand gebracht. Um die hohen Erwartungen der
Stadt Basel an Energieeffizienz, Zukunftsfahigkeit und Komfort zu erfiillen, hat man sich fiir den Einsatz

der batterielosen Funktechnologie von EnOcean ent

schlossen.

Von Stefan Kellenberger, Abteilungsleiter Gebdaudeautomation, Selmoni Ingenieur AG

Die Grundbedingung der Stadt Basel als Eigentiimer
und Investor der sieben zu sanierenden Gebaudetrakte
war ein reibungsloser Ablauf der Sanierung, ohne Be-
hinderung des laufenden Ausbildungsbetriebs. Darliber
hinaus sollte der verantwortliche TAC-Systempartner
Selmoni AG die hohen Erwartungen an die Energieeffi-
zienz erfiillen — unter Berlicksichtigung 6konomischer
und okologischer Gesichtspunkte. Des Weiteren sollten
Investitionskosten minimiert werden, die baulichen Ein-
griffe moglichst gering bleiben sowie eine moderne und
komfortable Lernumgebung geschaffen werden. Eine
weitere wichtige Anforderung war die Flexibilitat im Hin-
blick auf mogliche zukiinftige Anderungen.

-

INSTALLATION IM LAUFENDEN LEHRBETRIEB
Um den laufenden Lehrbetrieb so wenig wie moglich zu
beeintrachtigen, wurde die BaumaBnahme in zwei Etap-
pen unterteilt. So konnte ein GroBteil der Arbeiten wah-
rend der Schulferien durchgefiihrt werden.

Um die Arbeitsumgebung in puncto Komfort optimal
gestalten zu konnen, wurden (iber 300 Unterrichtsrau-
me mit Einzelraumregelungen — inklusive Heizung, Be-
leuchtung und Verschattung — ausgestattet. Dabei wurde
die Technik von vorneherein so geplant, dass spatere
Anpassungen an eine veranderte Raumnutzung einfach,
schnell und kostenginstig umgesetzt werden kénnen.

Stundenplane fiir jeden einzelnen Raum sind zen-
tral im Managementsystem TAC Vista hinterlegt
und bestimmen automatisch, ob sich ein Raum

~im Energiesparmodus oder im normalen Be-
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gen automatisch gesteuert werden. Dadurch
erfiillen die Raumkonditionen alle Anspriiche an
eine perfekte Lernumgebung — bereits beim Be-
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treten der Raume. Gleichzeitig kann eine Energie-
einsparung von rund 15 Prozent erzielt werden.
Alle Funktionen konnen naturlich auch manuell

angepasst werden.
Um Installationskosten und -aufwand méglichst
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gering zu halten und damit zur Kostenoptimie-
rung des Projektes, wurden alle Taster, Fens-
terkontakte und Raumtemperaturfiihler Gber

anger an das LON-Netzwerk




angebunden, was den Installationsaufwand erheblich re-
duziert hat. Insgesamt wurden 1430 EnOcean-Sensoren
sowie 200 EnOcean-Empfanger installiert.

Fiir den Betreiber vor Ort wurden eigene Programme
und Oberflachen entwickelt, um die Bedienung mog-
lichst iibersichtlich und komfortabel zu gestalten. Dabei
stehen zum Beispiel eigene Oberflachen fiir die Hinter-
legung der Stundenplane oder die freie Regelung samt-
licher Parameter fiir einzelne Raume zur Verfiigung.
Die umfangreichen Monitoringfunktionen konnen direkt
in der Visualisierung fiir jeden Raum einzeln oder alle
Raume zusammen aufgerufen werden. TAC Vista erfasst
auch die Betriebsstunden der einzelnen Leuchtstoffroh-
ren und meldet rechtzeitig entsprechende Wartungsan-
weisungen, so dass auch in Zukunft der Unterricht durch
technische Eingriffe nicht beeintrachtigt wird.

ENOCEAN ALLIANCE | REFERENZEN

FLEXIBILITAT NACH MASS

Die batterielose Funktechnologie von EnOcean gewinnt
zunehmend an Bedeutung in der Gebaudeautomation.
Sie ermoglicht nicht nur eine Vereinfachung der Gebau-
deverkabelung, sondern erdffnet auch kiirzere Reakti-
onszeiten bei Anderungen der Gebaudeeinteilung. Zu-
dem entfallt auch jeglicher zyklischer Wartungsaufwand
an den Sensoren. Die Allgemeine Gewerbeschule Basel
profitiert durch den Einsatz der modernen Technologie
von einem modernen Lernumfeld, das allen Wiinschen
an Komfort und Flexibilitat gerecht wird. Durch die Opti-
mierung der Investitionskosten sowie die Reduktion der
laufenden Kosten entspricht das Bildungszentrum nicht
nur den hohen okologischen, sondern auch den 6kono-
mischen Anspriichen der Stadt Basel.

www.enocean-alliance.org/selmoni i

Anzeige

Ressourcen und Kosten

Der Taster TST230/01 z&hlt und sammelt den Verbrauch von Strom,
Wasser, Gas und anderen Ressourcen genau dort, wo er anfallt.

Alle Verbrauchsdaten werden sicher und geschutzt auf Basis der
EnOcean-Funktechnik tbertragen und von Akktor Facility Automation®
fir ein Smart-Metering des gesamte Geb&udes geblndelt.

Akktor Facility Automation® - TCP/IP-Software fir Ihr Gebaude

kktor

Haus- und Gebaudeautomation
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Die Temperaturkontrolle in groBen Hallengebauden — wie zum Beispiel Lager oder Flugzeughangars —
stellt eine echte Herausforderung fiir die konventionelle Klimatechnologie dar. Heizung oder Kiihlung ist
extrem teuer und die Raumlichkeiten sind in der Regel keine angenehmen Arbeitsraume. Hier kann draht-

lose Klimatechnik Abhilfe schaffen.

Von Marc Dugre, Prasident, Regulvar Canada Inc.

Das Zentrallager und Logistikzentrum fiir Nordamerika in
Brossard, Quebec (Kanada), ist die groBte IKEA-Anlage
dieser Art weltweit. Sie besteht aus vier Lagerhausern,
wovon das groBte eine iiberdachte Flache von 470 x 200
Meter hat. Von dieser Anlage aus werden ganz Kanada
und die Ostkiiste der Vereinigten Staaten beliefert.

HARTE BEDINGUNGEN FUR MENSCH UND
MASCHINE

Die Lagergebaude haben so gut wie keine Innenwande.
Die breite Produktpalette von IKEA bedingt verschie-
denste Verpackungen, die moglichst effizient zu lagern
sind. Deswegen andert sich die Innenaufteilung standig —
je nach Art der gelagerten Ware. Somit ist es auBerst
schwierig, derartige Gebaude auf konventionelle Art zu
verkabeln. Um die Temperatursensoren zu verbinden,
missten viele Kilometer Kabel kostspielig und aufwendig
verlegt werden. Dadurch ware der Betrieb fiir langere Zeit
unterbrochen. Fiir IKEA war konventionelle Verkabelung
auBerdem eine ungiinstige Losung, weil Flexibilitat eine
hohe Prioritat hat und eine Restrukturierung des Raumes
nahezu unmoglich ware. Des Weiteren waren IKEA das
Wohlbefinden der Mitarbeiter sowie der effiziente Um-
gang mit Energie im Rahmen von IKEAs umweltfreundli-
cher Firmenphilosophie sehr wichtig.

INTELLIGENTES ENERGIEMANAGEMENT

Das EnOcean- und BACNet-basierte System von Regul-
var, mit den batterielosen und drahtlosen Sensoren von
Thermokon, ermoglicht durch zentrale HVAC-Uberwa-
chung und -Kontrolle ein effizientes Energiemanagement.
Je nach Tageszeit wird die glinstigste Energiequelle ein-
gesetzt: Gas, Strom oder Nachtstrom.

Die Installation des wartungsfreien Systems fand inner-
halb weniger Tage statt und hat zu keinerlei Storung
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Effizientes Energiemanagement durch zentrale
HVAC-Uberwachung und -Kontrolle.

- des Betriebsablaufs gefiihrt. Ein Netzwerk
von Sensoren, Signalverstarkern und Emp-
fangern - teilweise auf Metallstrukturen
platziert — sammelt Temperaturdaten und
leitet diese mit hoher Zuverlassigkeit an
das Zentralsystem weiter. Auch wenn das
Licht in den Lagerraumen nicht sehr stark ist, reicht es
vollig aus, um die solarbetriebenen Thermostate zuver-
lassig zu betreiben.

,Wir sind (iber die reibungslose Installation des Systems
sehr gliicklich®, sagt Jean Nolin, Facility Manager bei
IKEA in Brossard. ,Wenn auch die Installationsarbeiten
unauffallig verliefen, haben doch unsere Mitarbeiter sehr
wohl bemerkt, dass sich das Raumklima deutlich verbes-
sert hat. Neben optimierter Raumtemperatur und ge-
senkten Energiekosten sind wir sehr stolz darauf, dass
unsere groBe Anlage jetzt eine relativ kleine Belastung
fiir die Umwelt darstellt”, so Nolin abschlieBend.

www.enocean-alliance.org/regulvar i
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Die Biiros im neuen ,stadskantoor”, dem Verwaltungsgebaude der Stadtver-
waltung im niederlandischen Arnheim, sind mit Raumautomation auf Basis der
EnOcean-Technologie ausgestattet. Der 2008 fertiggestellte Eusebiushof ist ein
groBer Biirokomplex in unmittelbarer Nahe des Stadtkerns. Die Liegenschaft
umfasst ein 60-Meter-Hochhaus sowie zwei weitere Gebaude — mit insgesamt
29 000 m2 Biiroflache. Rund 12 000 m? davon hat die Stadt Arnheim dauerhaft
flir ihre Verwaltung angemietet. Die restlichen Flachen nutzen andere Mieter.

MODERNE GEBAUDEAUTOMATION

Sowohl der Bauherr als auch die Mieter legten groBen
Wert auf eine moderne, effiziente Gebaudeautomati-
on. Das Automationssystem wurde von Kieback&Peter
Nederland, der niederlandischen Reprasentanz von
Kieback&Peter, realisiert. Installiert wurden dabei die
Automationssysteme DDC4000 und DDC3000 von
Kieback&Peter. Dadurch konnen die Heizung, die Lif-
tung und das Klima einfach (berwacht und gesteuert
werden. Um die Energieeffizienz im Gebaude weiter zu
optimieren, wird zudem die Abwarme genutzt — durch
die Integration in das Automationssystem.

KOMFORT, FLEXIBILITAT, ENERGIEEFFIZIENZ
Fiir hohen Komfort in den Biiros sorgt das Raumauto-
mationssystem technoLink von Kieback&Peter. Das auf

der EnOcean-Technologie basierende System benétigt
fir die Kommunikation und die Energieversorgung keine
Verkabelung. Dadurch kdnnen die Messwertgeber dort
angebracht werden, wo sie am besten arbeiten. Damit
wird die optimale Regelung gewahrleistet. Des Weiteren
bietet technoLink hohe Flexibilitat. Veranderungen des
Grundrisses und der Biirozuschnitte fiir neue Arbeits-
strukturen oder neue Mieter sind jederzeit ohne groBen
Aufwand moglich.

Die gesamte Gebaudetechnik, darunter auch die Brand-
melde- und Loschsysteme, ist an das Gebaudemanage-
ment-System Neutrino-GLT von Kieback&Peter angebun-
den, das insgesamt 15 000 Datenpunkte umfasst.

www.enocean-alliance.org/kieback-peter

Anzeige

Warme und Effizienz

Das direkte Koppeln einer Einzelraumregelung fir die Heizkdrper mit
einer Steuerung fur die Heizungsanlage eréffnet neue Strategien fur
den Heizbetrieb. Die Anlage reagiert nicht nur auf den Heizbedarf,
sondern sie kann energieeffizient agieren. Akktor Facility Automation®
vereint diese Moglichkeit in einem durchgangigen System.

Akktor Facility Automation® - TCP/IP-Software fir Ihr Gebaude

kktor

Haus- und Gebaudeautomation
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Der 1924 erbaute Kaispeicher D, ein denkmalgeschiitz-
tes Klinkergebaude im Hamburger Hafen, wurde Anfang
2008 komplett modernisiert und mit einem eigenen
Flutschutz ausgestattet. Die fertiggestellten Biiros des
3-stockigen Gebaudes sind mittlerweile an verschiedene
Parteien vermietet. Jedoch haben alle Biiros eine Gemein-
samkeit: Sie sind sehr exklusiv und modern eingerichtet.
Um iiberall einen optimalen Lichteinfall zu gewahrleis-
ten, wurden in dem gesamten Gebaude Glaswande und
-tiren eingesetzt.

DIE SCHALTER EINFACH AUFS GLAS KLEBEN
Bei der Elektroausriistung hat sich das Ingenieurbiiro
IGN aus Hamburg fiir den EnOcean-basierten Sender von
PEHA entschieden. Diese benétigen keine komplizierte
Verkabelung zur Schaltung der Deckenleuchten, sind
wartungsfrei und konnen Uberall problemlos angebracht
werden. Ausschlaggebend fiir die Entscheidung war auch
das flache Design der Aura-Serie von PEHA, das sehr
gut zur modernen Einrichtung im Gebéude passt. Die
flachen Sender wurden bei der Installation einfach aufs
Glas geklebt. Sie schalten iiber die Empfanger, die groB-
tenteils oberhalb der durchlaufenden Kabelbahnen instal-
liert wurden, die zweiflammigen Leuchten in Serie. Zum
Einsatz kamen 2-Kanal-Sender mit einer durchgehenden
Wippe. Die Empfanger arbeiten im Eintastbetrieb, das
heiBt, der Tastendruck oben wechselt zwischen ein/aus
von Kanal 1 und der Tastendruck unten bedient den
Kanal 2 in gleicher Weise.

Zudem wurden in den Biiros Deckenfluter der Firma
Spittler-Lichttechnik eingesetzt, die werksseitig bereits
mit den EnOcean-Empfangern ausgeriistet wurden.
Dadurch konnen diese ebenfalls mit den PEHA-Sendern
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bedient werden. Derzeit befinden sich etwa 100 Sen-
der und Empfanger im Einsatz. Weitere Gerate werden
schrittweise installiert.

Des Weiteren soll demnachst in dem Gebaude eine Funk-
schaltung realisiert werden, bei der die Treppenbeleuch-
tung per Funk zusammen mit dem Peha House Control-
system geschaltet wird. Dadurch kann die Beleuchtung
immer mit einem auf ca. 90 Prozent gedimmten Wert
eingeschaltet werden. Das schont die Leuchtmittel und
verlangert deren Lebensdauer wesentlich.

www.enocean-alliance.org/peha i




ENOCEAN ALLIANCE | REFERENZEN

Die EnOcean-Technologie sorgt fiir mehr Komfort und weniger Energieverbrauch in der Seniorenresidenz
im nordspanischen Bilbao. Alten- und Pflegeheime zahlen neben Krankenhausern zu den offentlichen Ge-
bauden mit dem héochsten Energieverbrauch. Griinde dafiir sind die konstante Zimmerbelegung, héhere

Innenraumtemperaturen als in privaten Haushalten sowie spezielle gesundheitliche Anforderungen.

Von Pascual Castellanos, Product Manager,
Nibblewave Electronics S.L.

Um ihre Energie- und Betriebskos-
ten von Anfang an kontrollieren zu
konnen, haben sich die Bauherren
der Seniorenresidenz im nordspa-
nischen Bilbao fiir den Einsatz der
Funktechnologie von EnOcean ent-
schieden. Sie arbeitet vollkommen
ohne Batterien und ist damit absolut
wartungsfrei. ,Ein weiterer Vorteil ist, dass die Produkte,
die auf EnOcean-Technologie basieren, jederzeit ohne
bauliche Eingriffe neu positioniert werden konnen”, sagt
Javier Beroiz, Projektmanager der fiir die Gebaudetech-
nik zustandigen Firma SIP TEC Soluciones Integrales.
»50 kann zum Beispiel der Temperaturregler bei Bedarf
flexibel neu platziert werden, beispielsweise wenn ein
Raum umgebaut wird.“

UBERZEUGENDE LEISTUNG

In allen 24 Raumen der Seniorenresidenz wurden
EnOcean-basierte Produkte installiert: solarbetriebene
Prasenzmelder, Fensterkontakte, Temperaturregler so-
wie EnOcean-LON-Gateways. Mit Hilfe der Solar-Prasenz-
melder wird beispielsweise die Beleuchtung bedarfsge-
recht und okologisch nur bei Anwesenheit der Benutzer
eingeschaltet. Funk-Fensterkontakte sorgen dafiir, dass
Heizung oder Klimaanlage abgeschaltet werden, sobald
das Fenster geoffnet wird. Die Raumlufttemperatur in
manchen Raumen - zum Beispiel in Badezimmern — wird
gesondert nach den jeweiligen Zeit- und Temperaturvor-
gaben uber einen Temperaturregler gesteuert.

Bei der Installation wurde die Funksensorik von EnOcean
mit anderen Technologien — DALI, LON und H-LINK - zu
einer leistungsstarken integrierten Losung zusammenge-
fiihrt. Im Zentrum steht ein LON-Backbone, auf das tber

Grundriss der
Seniorenresidenz ,lbarreko-
landa“ in Bilbao.

eine Web-Schnittstelle zugegriffen werden kann. Das
HKL-System (Hitachi VRV) wurde an das LON-Backbone
angeschlossen und wird tber den H-LINK-Bus gesteuert.
,Wir sind mit dem Ergebnis mehr als zufrieden”, erklart
Beroiz. ,Durch den Einsatz EnOcean-basierter Produkte
lasst sich nicht nur der Energieverbrauch im Gebaude ef-
fizient steuern, sondern dariiber hinaus auch der Wohn-
komfort und die Attraktivitat des gesamten Gebaudes
verbessern.”

www.enocean-alliance.org/nibblewave il
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EnOcean-Technologie sorgt fiir Flexibilitat, Sicherheit und Energieeffizienz im 500 Jahre alten Fach-
werkhaus im schweizerischen Embrach. Die Sanierung von Fachwerkhausern oder denkmalgeschiitzten
Gebauden gestaltet sich haufig sehr komplex, da sie an sehr strenge Auflagen gekniipft ist. Diese Er-
fahrung machte auch die Familie Erny-Grob bei der Sanierung ihres Fachwerkhauses.

Von Richard Staub, Fachjournalist fiir Gebaudeautomation, BUS-House

Im Jahr 2004 wurde das ehemalige Chorherrenhaus aus
dem Jahr 1521 komplett restauriert und durch einen
Anbau erweitert. Da das Gebaude unter Denkmalschutz
stand, mussten bei der Sanierung strenge Vorgaben der
Behorden erfiillt werden. Auch war den Besitzern sehr
wichtig, so viel Altes wie moglich zu erhalten, aber auch
Neues zu wagen. So wurde beispielsweise in der Parter-
rewohnung eine alte Mauer in die moderne Kiiche integ-
riert und die alten Deckenmalereien und die Kacheldfen
wurden professionell restauriert. Bei der Beleuchtung,
Beschattung und Heizung entschieden sich die Bauher-
ren nicht fiir eine herkdommliche Elektroinstallation, son-
dern setzten auf innovative Produkte von Omnio. Diese
verringern den Installationsaufwand erheblich und bieten
den Hausbewohnern Vorteile hinsichtlich Komfort, Flexi-
bilitat, Sicherheit sowie Energieeffizienz.

Der zustandige Elektroinstallateur hatte die Produkte
von Omnio bereits bei einem anderen Projekt eingesetzt
und war von der einfach installierbaren sowie der flexib-
len Kommunikationstechnik begeistert.

Die batterielosen Funksensoren von Omnio, die auf der
EnOcean-Technologie basieren, beziehen die notwen-
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dige Energie aus der Umwelt und speichern diese, um
Sensorwerte zu erfassen und per Funk zu iibermitteln.
Nutzbare Energie aus der Umwelt entsteht durch line-
are Bewegung, Licht oder Temperaturdifferenzen. So
erzeugt der Fingerdruck auf einem Schalter geniigend
Energie, um das gewiinschte Funktelegramm an einen
Empfanger abzusetzen, der dann die Beleuchtung ein-
schaltet. Oder ein Temperatursensor mit einem Sollwert-
versteller wird durch eine Miniatur-Solarzelle elektrisch
versorgt. Die batterielosen Produkte vereinfachen die
Elektroinstallation, erhohen den Komfort und die Sicher-
heit. Zudem sind sie umweltfreundlich und auBerst wirt-
schaftlich.

Bei der herkommlichen Elektroinstallation laufen Strom
und Steuerung iiber die gleiche Leitung, jede zusatzliche
Funktion bedarf einer zuséatzlichen Steuerleitung. Sobald
die Wiinsche (iber die Grundinstallation hinausreichen,
werden Installationen mit konventioneller Installations-
technik aufwendig und teuer. Der Einsatz von Omnio
Ratio bedeutet hingegen, dass in der Planungsphase nur
die Wand- und Deckenauslasse fiir Leuchten und moto-
risierte Jalousien sowie flir Steckdosen, Leer- und Ver-
teilerdosen und einen ausreichend groBen Sicherungs-



kasten je Etage festgelegt werden miissen. Deswegen
wurden in dem ehemaligen Chorherrenhaus anstelle von
konventionellen Unterputzschaltern an fest vorgegebe-
nen Orten flache Funkschalter und Funksensoren an der
Wand oder Decke angebracht — wo immer sie am bes-
ten gepasst haben. Diese kommunizieren mit Aktoren im
Verteiler oder in Dosen, die die Funksignale in elektrische
Aktionen umwandeln, um Licht, Jalousie oder Heizventil
zu steuern.

Anfangliche Bedenken wegen Elektrosmog-Strahlen
konnten schnell aus dem Weg geraumt werden. EnOcean
hatte vor einiger Zeit das Institut fiir sozial-6kologische
Forschung und Bildung (ECOLOG) damit beauftragt, die
typischen Emissionsfeldstarken von EnOcean-Funkschal-
tern unter realen Einsatzbedingungen zu messen. Dabei
wurde festgestellt, dass die Intensitat der Hochfrequenz-
felder, die EnOcean-Schalter emittieren, 100-mal gerin-
ger ist als die konventioneller Lichtschalter. Zudem ist
die Intensitat der kurzzeitigen Hochfrequenzemissionen
der Funkschalter von EnOcean bis zu 10 000 Mal gerin-
ger als die der permanenten Hochfrequenzemission von
Mobilfunknetzwerkstationen in Wohngebieten.

ENOCEAN ALLIANCE | REFERENZEN

Anfang diesen Jahres sind die ersten Mieter in die Woh-
nung eingezogen, die von der gelungenen Verbindung
von Tradition und Moderne begeistert waren. Uberzeugt
haben auch die technischen Installationen, denn mit Hilfe
der batterielosen Funktechnologie lassen sich beispiels-
weise die Jalousien und das Licht sehr komfortabel
steuern.

www.enocean-alliance.org/omnio
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GESTIEGENEN STROMPREISE MIT DER INN.UVATIVEN
TECHNOLOGIE VON ENOCEAN

Von Jroy'Davis, OEM Sales North America, EnOcean Inc.

U]

Auch fiir Hotelbesitzer auf Hawaii scheint nicht immer die
Sonne. lhnen macht nicht nur die aktuelle Wirtschaftskri-
se zu schaffen, auch die auf Rekordniveau gestiegenen
Strompreise wirken sich stark auf die Bilanz aus. Nach
Zahlen des US-Energieministeriums liegt der Grundpreis
flir Strom auf Hawaii fast drei Mal so hoch wie im lan-
desweiten Durchschnitt. Das hangt damit zusammen,
dass Elektrizitat auf der Insel durch Verbrennung des
immer teurer importierten Erdols erzeugt wird. Statt
untatig zuzusehen, wie Gewinne durch die Stromkosten
aufgefressen werden, suchte das Management des ha-
waiianischen Kahana Falls Hotels nach einer Moglichkeit,
Kosten zu sparen und den Verbrauch wertvoller Rohstof-
fe zu senken. Dabei stieBen die Verantwortlichen auf die
batterielose Funktechnologie von EnOcean.

STROMVERBRAUCH UND CO,-AUSSTOSS
REDUZIEREN

Bei dem Projekt wurden 106 Zimmer nachtraglich mit
Energiesparlosungen ausgestattet. Mit dem neuen
Energiemanagement-System kann das Kahana Falls Ho-
tel nicht nur den Stromverbrauch senken, sondern auch
einen Beitrag im Kampf gegen den Klimawandel leisten.
Ausgehend von 20 Prozent weniger Stromverbrauch
reduziert das Energiemanagement den jahrlichen CO,-
AusstoB um 145 000 Kilo.

In den einzelnen Hotelzimmern wurden drahtlose Schliis-
selkartenschalter, Anwesenheitsmelder sowie Tlrsenso-
ren installiert. Dabei fungiert der drahtlose Schliisselkar-
tenschalter von Echoflex Solutions als Masterschalter
fiir die Hotelzimmer. Der Anwesenheitsmelder schaltet
die Klimaanlage automatisch aus, sobald der Gast sei-
ne Schiiisselkarte aus dem Kartenleser nimmt und den
Raum verlasst. Der (ber eine Solarzelle betriebene
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Tirsensor erfasst den Tiir-/Fensterstatus und schaltet
zum Beispiel nach einer festgelegten Zeitspanne die
Klimaanlage aus, wenn die Terrassentir gedffnet wird.
Die Signale fiir die kabel- und batterielosen Lichtschalter
und -sensoren werden uber einen Aktor von lllumra in
Schaltfunktionen umgesetzt.

SCHNELLE INSTALLATION VERHINDERT
FINANZIELLE VERLUSTE

Angesichts der finanziellen und 6kologischen Vorteile lie-
Ben sich kurzzeitige installationsbedingte Ausfalle leicht
verschmerzen. Eine langere SchlieBung war nicht erfor-
derlich, weil die auf EnOcean-Technologie basierenden
kabellosen Sensoren und Schalter sich schnell und pro-
blemlos anbringen lieBen. Da fast alle Zimmer gebucht
waren, hatten die Ausfallkosten bei der Installation kabel-
gebundener Schalter und Sensoren die Kostenvorteile
des Projekts wieder zunichte gemacht. Zudem ware eine
nachtragliche Verlegung von Kabeln in Betonwanden und
-decken sehr aufwendig gewesen. Ein weiterer Vorteil
der neuen Technologie ist, dass die Sensoren und Schal-
ter batterielos funktionieren und daher Uber die gesamte
Lebensdauer keine Wartungseingriffe erfordern.

EINE INVESTITION, DIE SICH AUSZAHLT

Wenn man Stromverbrauch, Belegungsstatistik und In-
stallationskosten beriicksichtigt, diirfte sich diese Inves-
tition mit staatlicher Férderung innerhalb von acht Mo-
naten beziehungsweise innerhalb von 16 Monaten ohne
staatliche Forderung amortisiert haben. Hinzu kommen
Okologische Vorteile durch geringere Luftverschmutzung
und Senkung des Rohstoffverbrauchs.

www.enocean-alliance.org/echoflex
www.enocean-aliance.org/illumra .
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ENOCEAN-FUNKSIGNALE IM BLICK HABEN

OceanView von IPcontrols erfasst alle empfangbaren EnOcean-Funksignale und zeigt deren Inhalt an.

Von Michael Bartels, Vorstand, IPcontrols AG

Bei der Installation von Geraten mit EnOcean-Funktech-
nologie ist es vorteilhaft, moglichst friih und einfach den
Inhalt der Funkpakete in Erfahrung bringen zu konnen.
Die Firma IPcontrols aus Marburg hat ein Gerat entwi-
ckelt, mit dem die Telegrammgiite und der komplette
Inhalt eines jeden Funkpakets angezeigt werden konnen:
OceanView. '

Neues Anzeigegerdt ,OceanView”

Alle empfangenen EnOcean-Funkpakete werden auf ei-
ner SD-Karte gespeichert. Diese kann herausgenommen
und in Computern, PDAs oder ahnlichen Geraten weiter
genutzt werden. OceanView verfiigt iiber einen Akku,
der iber ein mitgeliefertes Netzteil geladen wird und
eine Einsatzdauer von bis zu acht Stunden sicherstellt.

Die letzten drei empfangenen Pakete, deren Empfang
auf Wunsch auch akustisch gemeldet wird, konnen (iber
das Display abgerufen werden. Dabei werden die Inhalte
der Funkpakete in Kurzform dargestellt. Zusatzlich wird
auch der RSS-Wert angegeben, mit dem die Starke des
empfangenen Funksignals bestimmt wird. Diese Funktion
eignet sich besonders gut zur Beantwortung der Frage,

_ wie sicher die Funkibertragung an dieser Stelle voraus-

sichtlich sein wird und an welcher Stelle gegebenenfalls
Repeater anzubringen sind.

Dariiber hinaus verfiigt OceanView (iber eine Ethernet-
Schnittstelle, so dass es auch aus der Ferne bedient und
gelesen werden kann. Die empfangenen Daten konnen
zudem direkt an einen Server gesendet werden. Die Da-
ten werden im sogenannten Syslog-Format ibermittelt,
das von vielen Programmen unterstiitzt wird. Uber die
enthaltene Datum-Uhr-Funktion ist ein chronologisches
Zuordnen der empfangenen Daten moglich. Die mitge-
lieferte Antenne (und abgesetzte Antenne mit 3-m-Kabel)
wird iber einen FME-Male-Stecker angeschlossen und
kann leicht gegen andere Antennentypen ausgetauscht
werden.

www.enocean-alliance.org/ipcontrols .
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EXIBILITAT

Das Befehlsgerat BF 72 RT von steute sieht aus wie ein konventionelles Steuerungsgerét, das in der
Gebaudetechnik und in der Industrie verwendet wird — zum Beispiel zum Offnen von Tiiren und Klappen,
zum Einschalten von Liiftern oder zum Starten von Maschinen. Der entscheidende Unterschied zu her-
kémmlichen Geraten ist jedoch, dass das Gerat weder eine externe Energiezufuhr noch ein Kabel fiir

die Signaliibertragung bendtigt.

Von René Scherer und Rainer Lumme, steute Schaltgerate GmbH & Co. KG

Das BF 72 RT kann vollig unabhangig von Kabelkanalen
und Stromquellen einfach auf den Putz montiert werden.
Zudem lasst sich das Gerat bei Bedarf jederzeit auch
an eine andere Stelle platzieren, ohne groBen Aufwand
und ohne Kabel verlegen zu miissen. Moglich macht das
die innovative Funktechnologie von EnOcean, die steute
bereits in anderen Schalter-Baureihen einsetzt. Dabei
kommt ein Funkprotokoll zum Einsatz, das iber ein Si-
cherungsprotokoll und Mehrfachsendung der Informatio-
nen hochste Ubertragungssicherheit gewahrleistet.

Das Schaltgerat erzeugt die zum Senden des Signals
bendtigte Energie selbst — mit Hilfe eines elektrodynami-
schen Energiegenerators, der die Bewegung des Schalt-
stoBels in elektrische Energie umsetzt. Da das Funksi-
gnal genau dann ausgesendet werden soll, wenn der
Schalter gedriickt wird, kommt man ohne Energiespei-
cher aus. Die maximale Reichweite des Signals betragt
300 Meter im Freien und 30 Meter im Gebaudeinneren.
Fiir groBere Reichweiten kann ein Repeater eingesetzt
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werden. Die Gerate sind multi-netzwerkfahig und konnen
liber die Empfanger einfach programmiert werden.
steute verfligt iiber umfassende Erfahrung mit der
EnOcean-Technologie, die zum Beispiel bei Funk-Zug-
schaltern zur Betatigung von Industrietoren eingesetzt
wird. Nun werden diese Erfahrungen auf andere Schal-
terbauarten lbertragen.

FUNKLOSUNGEN TROTZ EXPLOSIONSGEFAHR
Ein weiteres Anwendungsfeld erschlieBt steute derzeit
im Bereich Explosionsschutz. Der Geschaftsbereich
Explosionsschutz hat fiir seine energieautarken Schalt-
gerate die Zertifizierung nach den Explosionsschutz-
Richtlinien der Europaischen Gemeinschaft (ATEX) fiir
die Gas-Ex-Zonen 1 und 2 sowie die Staub-Ex-Zonen 21
und 22 erreicht.

Die Funktechnologie ermoglicht wesentliche Verein-
fachungen, weil keine Kabel verlegt werden miissen.
Dadurch kann beispielsweise die Signalauswertung
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Befehlsgerat BF 72 RT

getrennt vom Schaltgerat in einem NichtEx-Bereich  schalter (EEx F 95), Ex-Befehlsgerate (EEx F 95 RS SW),
untergebracht werden. Das erlaubt den Verzicht auf  Ex-Seilzugschalter (EEx F 95 WH/90°) sowie Ex-FuB-
zusatzliche Ex-Schutz-Komponenten wie Kabelverbin-  schalter (EEx F GFS).

dungen oder Steckverbinder. steute bietet mehrere

Baureihen in exgeschiitzter Ausfiihrung an: Ex-Positions- ~ www.enocean-alliance.org/steute .

visualisation - communication - services

vicos ist die ,EnOcean Design and Manufacturing Company*
Modernste Technologie, innovativ und zuverlassig.

® vicos ist Vorreiter bei der Anwendung der neuen Dolphin Technologie von EnOcean
e vicos realisiert EnOcean Applikationen die auch Wasser, Staub,

Dampf und extreme Temperaturen schadlos Uberstehen
® vicos arbeitet aktiv an der EnOcean Standardisierung mit

Anhaltend gut. Mehrere Dolphin Projekte von OEM Kunden befinden sich
bereits in der konkreten und erfolgreichen Markteinfihrung. vicos beliefert nur
OEM Kunden und verkauft keine eigenen EnOcean Produkte im Markt.

enocean » www.vicos.at
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Die THERMOKON Sensortechnik GmbH erweitert ihr Produkt-Portfolio der EasySens-Familie um den
Schaltempfanger SRC-DO8. Dieser wertet Funkraumfiihler aus und kann bis zu acht thermische Stell-
antriebe lber potentialfreie Relais ansteuern. Um effizient Energie zu sparen, ist eine Zeitschaltuhr
integriert. Zudem kann der Empfanger bei offenem Fenster, durch Einlernen von Funk-Fensterkontakten
und Funk-Fenstergriffen, den Relaiskontakt fiir die Ventile abschalten.

Von Stefan Seyfarth, Entwicklungsleiter, THERMOKON Sensortechnik GmbH

Der Schaltempfanger SRC-DO8 verfiigt iber sechs Funk-
tionstasten und ein hinterleuchtetes LC-Display. Die Pa-
rametrierung der einzelnen Funktionen erfolgt iiber ein
einfach zu handhabendes Konfigurationsmenti. Pro Aus-
gang konnen ein Raumfiihler des Typs SRO4x, SRO7x
oder SR06, zehn digitale Eingangsmodule SR65DI,
Prasenzmelder SR-PIR360° oder SR-MDS, 20 Fenster-
kontakte SRWO1 sowie Fenstergriffe SRGO1 eingelernt
werden.

Der SRC-DO8 vergleicht die vom Funksensor gelieferte
Raumtemperatur mit dem berechneten Sollwert. Unter-
schreitet dabei die Raumtemperatur den berechneten
Sollwert, wird das Relais vom Regler entsprechend
den Geréateeinstellungen angesteuert. Der Sollwert der
Raumtemperatur wird aus dem eingestellten Basissoll-
wert (default 21° C) und der am Funkfiihler eingestellten
Sollwertverschiebung (default -5K/+5K) berechnet. Im
normalen Betriebsmodus wird der Empfang eines ein-
gelernten Sensors durch kurzes Aufleuchten der ,RXD
Radio"LED angezeigt.

ENERGIEVERSCHWENDUNG WAR GESTERN —

DANK DER FUNKTION ,ENERGIESPERRE"

Bei eingelerntem Fensterkontakt beziehungsweise
Fenstergriff kann der SRC-DO8 das jeweilige Relais
nur einschalten, wenn Uber den Fensterkontakt oder
Fenstergriff die Information ,Fenster zu” vorliegt, sowie
wenn der Fensterkontakt/-griff ,Fenster offen” meldet,
die Raumtemperatur jedoch unter die einstellbare Frost-
schutzgrenze (default 8° C) abgesunken ist.
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AUTOMATISCHES UMSCHALTEN VON KOM-
FORT- UND ABSENKBETRIEB

Der SRC-DO8 besitzt eine integrierte Zeitschaltuhr, die
ein automatisches Umschalten vom Komfort- in den Ab-
senkmodus bzw. vom Absenk- in den Komfortmodus er-
moglicht. Dies erfolgt liber acht Zeitschalter, die jedem
Ausgang und jedem Wochentag zugewiesen werden
konnen. Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit, bei Ver-
wendung der Raumfiihler SRO4P MS oder SRO7P MS,
bis zu 10 Sensoren vom Typ digitales Eingangsmodul
SR65DI, den SRC-DO8 manuell in den Absenkmodus
zu schalten. Bei eingelernten Anwesenheitssensoren
SR-PIR360° oder SR-MDS beziehungsweise bei Verwen-
dung der Raumfiihler SRO4PT oder SRO4PST kann die
am Schaltempfanger eingestellte Komfortzeit verlangert
werden. Dadurch wird verhindert, dass die Temperatur
heruntergeregelt wird, wenn sich Personen im Raum be-
finden.

Der Sollwert des Reglers im Komfortbetrieb setzt sich
aus dem Basissollwert und der lokalen Sollwertverschie-
bung zusammen. Im Absenkbetrieb besteht der Sollwert
des Reglers aus dem Basissollwert und der Absenktem-
peratur. Die Regler der acht einzelnen Ausgange kénnen
entweder als Zweipunkt oder als Pl-Regler eingesetzt
werden. Die Auswahl des Reglertyps erfolgt (ber das
Konfigurationsmenti.

www.enocean-alliance.org/thermokon i
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IE'SRO[, ESRWP |€|SRC-D08

Das Raumbediengerdt dient zur Temperatur-  Das Raumbediengerat dient zur Temperatur-  Der Empfanger SRC-DO8 (mit integrierter

messung, Sollwertverstellung, Lufterstufen-  erfassung bzw. lokalen Sollwertverstellung. Zeitschaltuhr) dient zur Auswertung von

verstellung und Prasenzmeldung in Wohn-  Passend in zahlreiche Schalterrahmen mit Funkraumfihlern mit Ansteuerung von bis

rdumen, Biiros etc. s5mmxssmm-Auschnitten (Gira, Jung, Berker, zu 8 thermischen Stellantrieben tiber 230V-
Merten, Peha...) Schaltkontakte.
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www.nuuon.com

GET SMART. TAKE CONTROL ... info @ nuuon.com
A

Let your house do the work

Nuuon provides intelligent, reliable and intuitively operable
turnkey solutions for whole-house automation, security and
existing entertainment in residential and commercial buildings.

Qur objective is to adapt the technology to your livestyle and
integrate it seamlessly into the interior design of your home
creating a unique living environment.

Self-powered and battery-less wireless sensors from Nuuon
make a home intelligent and energy-efficient.

Nuuon Products with build-in EnOcean

technology for the first time in Middle €ast ffution Frading LLC. = Dubak s Munich - Melbetiae =



ENOCEAN ALLIANCE | PRODUKTE

PROBARE P30: QUALITAT FUR
ENOCEAN-INSTALLATIONEN

Um bei der Planung, der Installation und der Inbetriebnahme
der EnOcean-Technologie das optimale Ergebnis zu errei-
chen, miissen nur wenige Punkte beachtet werden -
professionell dimensionierte Funkstrecken und ein korrek-
tes Einlernen von EnOcean-Geraten anhand ihres EnOcean
Equipment Profile (EEP).

Von Thomas Rieder, Geschaftsfiihrer, PROBARE

RADIO NETWORK ANALYSIS

RADIO LINK TEST

REMOTE MANAGEMENT/REMOTE LEARN

ENOCEAN-REPEATER MIT SMART ACK-
UNTERSTUTZUNG



Anzeige // STEUERUNGSTECHNIK // EXPLOSIONSSCHUTZ // MEDIZINTECHNIK

Funk-tional und ohne Kabel fur
die Gebaudeautomation

Pee,

©)

Wenn Stemmarbeiten zur Verlegung von Leitungen zu lhren Lieblingsbeschaftigungen gehoren,
haben wir eine traurige Nachricht fiir Sie: Um unsere neue Generation von Bedieneinheiten fir die
Gebaudeautomation zu montieren, brauchen Sie nur zwei Diibel und zwei Schrauben. Denn die Ein-
heiten, die mit ein, zwei oder drei Bedienelementen bestiickt sind, Gbertragen die Signale per Funk
und generieren die daflir notige Energie selbst mit einem elektrodynamischen Energiegenerator. Die
Zeit, die Sie dabei sparen, konnen Sie bestimmt sinnvoll nutzen. Und Sie bleiben flexibel, wenn spa-
ter einmal Umbauten gewiinscht sind. Dann wechselt die Bedieneinheit ganz schnell den Platz.

Weitere Informationen bei steute Schaltgerate GmbH & Co. KG, Briickenstralle 91, 32584 Lohne,
Telefon 0 5731/ 745 - o, Telefax 0 5731/ 7 45 - 200, info@ steute.com oder www.steute.de

SICHERE SCHALTGERATE FUR ANSPRUCHSVOLLE
UND BRISANTE ANWENDUNGEN ()
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NERGIE:
KBEDIENUNG

Die aktuelle Klimaschutzdebatte, stark steigende Energiepreise sowie neue Richtlinien fiir energieef-
fizientere Gerate und Systeme stellen die Gebaudebetreiber in den nachsten Jahren vor groBe Her-

ausforderungen. Dies erfordert neue Anséatze in

allen Bereichen - beispielsweise beim Betrieb von

Beleuchtungsanlagen mit Tageslichtnutzung. Besonders interessant sind hier Losungen, die sich durch
Senkung der Betriebskosten in wenigen Jahren amortisieren. Mit dem neuen Lichtsteuersystem DALI
MULTIleco von OSRAM lassen sich gegeniiber geschalteten EVG-Leuchten Energiersparpotentiale von

bis zu 60 Prozent erschlieBen.

Von Rainer Wrenger, Market Development Manager Lichtmanagementsysteme, OSRAM GmbH

Das neue DALI MULTleco Lichtmanagementsystem sorgt
durch seinen intelligenten Regelalgorithmus fiir eine op-
timale Tageslichtausnutzung, indem der vorgegebene
Helligkeitssollwert genau eingehalten wird. Prasenz-
abhangig wird die Beleuchtung bei Abwesenheit nach
der einstellbaren Nachlaufzeit nach unten gedimmt und

Steuerungstechnologie fir intelligente Einzelleuchten DALI MULTleco

Netz

Steuergerdt mit Stand-by-Abschaltung

anschlieBend ausgeschaltet. Weiteres Einsparpotential
bieten die 14 projektspezifischen Betriebsarten, die
einfach iiber DIP-Schalter aktiviert werden konnen. Das
Spektrum reicht von einer automatischen tageslicht- und
prasenzabhangigen Regelung im Biirobereich bis hin
zur Korridorfunktion mit Softstart und zeitgesteuerter

Systemdarstellung DALI
MULTleco Lichtmanage-

i d-by-
Bis zu 6 DALI-Leuchten mentsystem mit Stan Y

Abschaltung und batterielo-

Justierbarer
Sensor

Handsender

EnOcean-Funkempfédnger
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Projekten erprobte EnOcean-Funktechnologie kann jetzt
INDIVIDUELLES BELEUCHTUNGSNIVEAU MIT auch fiir hocheffiziente Lichtmanagementsysteme wie
WARTUNGSFREIER FUNKBEDIENUNG das DALI MULTleco von OSRAM eingesetzt werden.
Gerade bei Systemen fiir tageslichtabhangige Re-
gelung der Beleuchtung mit Prasenzfunktion ist www.enocean-alliance.org/osram

Anzeige

Empfangsbereit!

Schaltaktor im Reiheneinbaugehduse (REG) fur den
individuellen Einsatz im Verteiler/ Schaltschrank

Universeller 4-Kanal-Funkempfénger fir batterie- und
drahtlose EnOcean-Industriesensoren und EnOcean-

Funktaster

Verfigbar mit Relaisausgéngen als 4-Schliesser- oder
4-Wechsler-Ausfihrung

®
Mehr Infos erhalten Sie unter W = u
www.wago.com

INNOVATIVE CONNECTIONS
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DAS RICHTIGE KONZEPT UND
DIE RICHTIGEN PRODUKTE SIND DIE
HALBE MIETE BEI EINEM NEUBAU

Fir ein in der Planung befindliches Hotel hat die Akktor GmbH auf der Basis der EnOcean-Technik
und der Automationssoftware ,Akktor Facility Automation“ ein zukunftssicheres Automationskonzept

entwickelt.

Von Jiirgen Reimann, Geschaftsfiihrer, Akktor GmbH

Das Hotel wird auf fiinf Etagen 200 Zimmer sowie Biiro-
und Tagungsraume unterschiedlicher GroBe haben. Alle
Fenster werden mit einer auBenliegenden Jalousie aus-
gestattet sein. Alle Zimmer sollen individuell gestaltet
und mobliert werden, so dass eine flexible Positionie-
rung der Lichtschalter und Bedienelemente gefordert
ist. Baubeginn des 10 000 m?2 groBen Hotels soll noch
in diesem Jahr sein.

Das Konzept von Akktor umfasst die zentrale Steuerung
aller AuBenjalousien, die nutzungsabhangige Lichtauto-
mation der Zimmer und Tagungsraume, Beschattung und
Klimatisierung sowie die Uberwachung sicherheitsrele-
vanter Bereiche mit Kameras und Bewegungsmeldern.

3D-MODELL FUR DIE JALOUSIESTEUERUNG
Die Ausgangsbasis fir die Jalousiesteuerung bildet ein
3D-Modell des Hotels mit all seinen Fenstern und seiner
baulichen Umgebung. In Echtzeit ermittelt das Automa-
tionssystem an dem Modell die besonnten Fenster und
berechnet individuelle GréBen fiir die Ausfahrzeit und den
Lamellenstellwinkel. Die einzelnen Jalousien konnen nun
gezielt durch das System geregelt werden. Greift der
Hotelgast in diesen Ablauf ein und verandert die Stellung
seiner Jalousie manuell, wird das Zimmer von der zen-
tralen Regelung voriibergehend ausgeschlossen. Das
3D-Modell als Basis fiir die Jalousiesteuerung hat den
Vorteil, dass es nach Bedarf aktualisiert werden kann,
ohne dass die Regelung fiir die einzelnen Jalousien ver-
andert werden muss.
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RAUMAUTOMATION: ADAQUATE LOSUNG FUR
JEDES HOTELZIMMER

Der GroBteil der Automationsaufgabe bestand in der Be-
reitstellung einer adaquaten Losung firr die Hotelzimmer.
Sie musste folgende Funktionen aufweisen: Schalten von
Licht und anderen elektrischen Verbrauchern, Regeln
der Heiz- und Klimaanlage, Erkennen gedffneter Fenster,
Steuerung der AuBenjalousie und eine Zentralschaltung
fiir die Zimmersteuerung. Die ganze Losung baut auf
dem RATIO-System der Omnio AG auf. Bei der Installati-
on sollen alle erforderlichen Gerétein einer Schaltbox vor
deren Montage in den Zimmern verbaut und verdrahtet
werden. Die Ausgange werden iiber Steckverbindungen
nach auBen fiihren. Im Raum werden die Schaltleitungen
an zentraler Stelle gebiindelt und mit der vormontierten
Schaltbox verbunden. Die fiir die Funkkommunikation
erforderlichen Schalter- und Sensor-IDs sollen bereits in
die Aktoren eingelernt werden, so dass der Einrichtungs-
aufwand vor Ort minimal wird.

LOKALE REGELUNG UBER ENOCEAN-FUNK

Fiir das Hotel hat Akktor pro Etage vier Gateways einge-
plant, die untereinander (iber einen RS485-Strang ver-
bunden werden sollen. Am Strangende soll jeweils ein
kleiner Embedded-PC die Verarbeitung der EnOcean-Te-
legramme (ibernehmen. Die Kommunikation zur zentra-
len Steuerung soll iiber eine vertikale TCP/IP-Vernetzung
aller Stockwerke erfolgen. Uber den gleichen Weg zu-
riick kann die Akktor-Automationssoftware in das lokale



Geschehen eingreifen, um iber die Gateways erforder-
liche Befehle an die Rdume zu versenden. Die hierfiir
erforderliche Infrastruktur nutzt ausschlieBlich Standard-
technik.

ZENTRALE AUTOMATIONSAUFGABEN UBER TCP/IP
Die Automationssoftware von Akktor kann iiber die TCP/
IP-Vernetzung auch mit anderen Systemen kommunizie-
ren. So kann Uber eine Schnittstelle auf die Belegungs-

ENOCEAN ALLIANCE | PRODUKTE

Raumtemperatur. Ist ein Zimmer nicht belegt, wird die
Temperatur energiesparend gesenkt. Anderseits kann
die Temperatur bei Bedarf natirlich auch angehoben
werden. Zudem kann (ber die Software kontrolliert
werden, ob in einem unbelegten Zimmer die Fenster ge-
schlossen sind und die Beleuchtung ausgeschaltet ist.
Dadurch kénnen der Energieverbrauch reduziert und die
Organisationsablaufe innerhalb des Hotelbetriebs verein-
facht werden.

daten des Buchungssystems zugegriffen werden -
beispielsweise fiir eine bedarfsgerechte Regelung der ~ www.enocean-alliance.org/akktor .

Anzeige

— Empfangsbereit!

===@® Funkempfanger im WAGO-1/O-SYSTEM fir die

Gebdude- und Industrieautomation

===@® 7ur Kommunikation mit den verschiedensten frei
programmierbaren WAGO-Controllern z.B. BACnet,
KNX IP, LON®, ETHERNET, PROFIBUS, MODBUS TCP, ...

===@® Universeller Empfénger fir dlle batterie- und drahtlosen
EnOcean-Funksensoren

Mebhr Infos erhalten Sie unter

www.wdago.com
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ELTAKO-FUNK GEHT IN DIE BREITE

Von Reinhold FaiB, Verkaufsleiter Deutschland, Eltako GmbH

Die Verbindung der 60-jahrigen Schaltgeréte-Erfahrung von Eltako und der intelligenten
EnOcean-Funktechnologie ergibt ein System, das den Wiinschen beziiglich Gebaude-
automation, Energieeinsparung, Betriebskostenreduktion, Wartungsfreiheit und Komfort
Rechnung tragt. Bereits seit Jahren beschaftigt sich Eltako mit dem Thema Energieef-
fizienz und stellt Schaltgerate mit reduziertem Stand-by-Verlust her. Diese Erfahrungen
konnten ohne Verluste fiir den Eltako-Funk genutzt werden.

i ZWEI- UND DREIFACHRAHMEN
SORGEN FUR ZUSATZLICHE
FLEXIBILITAT

Um dem Installateur Sonderbestellungen
zu ersparen, legt Eltako nun den Tastern
alle erforderlichen Bauteile, wie zum Bei-
spiel Rahmen oder Montageplatte, bei. So
kann der Installateur vor Ort und je nach
Kundenwunsch entscheiden, welche Wip-
pe in welchen Rahmen eingebaut werden
soll. So entfallen Sonderbestellungen,
die bisher aufgrund des geringen Lagerumschlags und
des niedrigen Ertrags im GroBhandel notwendig waren.
Fir mehr Flexibilitat beziiglich der Schalterprogramme
und des Designs sorgen Zwei- und Dreifachrahmen.
Dadurch lassen sich jetzt auch gangige Steckdosen
CEE-7/4 mihelos integrieren.

BEWEGUNGS- UND HELLIGKEITS-
SENSOR UND SOLARZELLE

Die Funksensoren werden um einen neuen
Bewegungs- und Helligkeitssensor fiir die
55mm-Schalterprogramme erganzt. Der
Sensor wird iber das Solarzellenmodul
oder 12 DC versorgt

SPEZIELL FUR DEN SCHWEIZER MARKT

Fir die im schweizerischen Markt gangigen 60er-Schal-
termaBe von Feller, Hager und ABB-Normelec ist der Tas-
ter FT4-CH mit ins Programm aufgenommen worden.

ELTAKO-RS485-BUSFUNK-ANTENNENMODUL
FAM12-12V DC

Das Funk-Antennenmodul FAM12 mit austauschbarer
Antenne und einem Stand-by-Verlust von nur 0,4 Watt
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wird Uber ein 1TE breites 12V-Netzteil SNT12-12V DC
versorgt. Das Modul empfangtund priift alle Signale
der EnOcean-Funksender und -Repeater in seinem Emp-
fangsbereich. Diese werden dem Eltako-RS485-Bus
bereitgestellt und an nachgeschaltete Aktoren weiterge-
geben. An den RS485-Bus konnen bis zu 128 Kanéle
angeschlossen werden.

ELTAKO-RS485-BUS- f_
SCHALTAKTOREN =
Durch die einfache Anschaltung an

‘Wireless Antenna

den Klemmen RSA und RSB des
RS485-Busses konnen alle Aktoren
liber die EnOcean-Signale geschaltet
und gesteuert werden. Zudem lassen |
sich auch konventionelle Taster lber .
das Taster-Eingabemodul FTS12EM
mit einbinden. Bei der Funktionali-
tat stehen alle gangigen Schalt- und
Dimm-Funktionen zur Verfliigung -

Modul FAM12

Pushbutton Input
Module FTSIZEM

| Eltako RS485 Bus

DRDDDD

bis hin zur Automatisierung Uber die | gem =3 | I
Aktoren. Ausgerichtet sind die Ak- | £3 & | o}
toren an bestehenden Installations- S ped TR4 T84 P84 TR

Gewohnheiten wie in der klassischen

Installation. Die Taster- und Schaltbe-

fehle werden auf die Verbraucher umgesetzt. Durch die
Flexibilitdt des EnOcean-Funksystems lassen sich mehr
Automatisierungs-Funktionen realisieren als bei bisheri-
gen Installationen.

KONSTANTLICHTREGELUNG

SeitKurzem liefert Eltako eine bewegungs- und helligkeits-
abhangige Beleuchtungsregelung mit der Integration ei-
nes oder mehrerer Funk-Bewegungs-Helligkeitssensoren.
Dabei wurden sowohl unterschiedliche Ansteuerun-




gen der Leuchtmittel als auch die unterschiedlichen
Wellenlangen des abgestrahlten Lichts mit bertick-
sichtigt. So kann nicht nur eine Regelung fiir EVGs mit
1-10V-Steuereingang fiir Zweckgebaude, sondern auch
ein Konstantlichtregler fiir Gliih-, Halogen- oder dimmba-
re Energiesparlampen angeboten werden.

LICHTSZENENSTEUERUNG

In Veranstaltungs- und Vortragsraumen muss haufig
eine Lichtszenen-Steuerung realisiert werden. Mit dem
neuen Lichtszenensteuergerat FLS12 koénnen bis zu
40 Lichtszenen gespeichert und per Knopfdruck abgeru-
fen werden. Hierzu bietet Eltako ein Gerat fiir die Steu-
erung von EVGs mit 1-10V-Steuerung und ein weiteres
flr die Steuerung von Glih-, Halogen- oder dimmbaren
Energiesparlampen an.

ELTAKO-RS485-BUSVERBINDER

Missen Funksignale (iber groBere Strecken Ubertragen
werden, geschieht dies in der Regel (iber mehrere Repea-
ter. Dadurch wird der Gerateaufwand erhoht. Die unter-
schiedlichen RS485-Bus-Systeme konnen alternativ auch
iiber eine 2-Drahtleitung verbunden werden — zum Bei-
spiel mit dem Busverbinder FBV12 von Eltako. Dadurch
konnen Installationskosten verringert und die Sicherheit
gesteigert werden.

KOSTENGUNSTIGE LOSUNG UND INSTALLATION
Sind die Leitungslangen zu kurz, kann der Anwender
zuweilen nicht die volle Flexibilitat eines Funksystems
nutzen. Es kdnnen aber die bestehenden Kabelnetze mit
einer Funkinstallation kombiniert werden. Um eine leis-
tungsfahige und kostengiinstige Losung anbieten zu kon-
nen, liefert Eltako jetzt ein Taster-Eingabemodul fiir den
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Eltako-RS485-Bus. Dadurch stehen zehn Steuereingange
fir Universal-Steuerspannung zur Verfiigung. Der Stand-
by-Verlust betragt 0,3 Watt. Mit je fiinf Steuereingangen
kann an zwei unterschiedliche Potentiale von 8 bis 230V
UC angeschlossen werden. Somit konnen Steuerbefehle
mit 230V- und einer Kleinspannungs-Ansteuerung miihe-
los umgesetzt werden. Das Taster-Eingabemodul dient
sowohl als Erganzung zum Eltako-Funk als auch als Basis-
gerat fiir das Ferntastsystem FTS12.

FUNKAKTOREN FUR EINBAU UND

AUFPUTZ SOWIE FUR DECKENEIN-
BAU UND KABELZULEITUNG

Bei Installationen, bei denen die Lam-
pen-leitungen nicht in die Verteilung
gefilhrt sind, ist es unabdingbar, dezentrale Aktoren
zu installieren. Eltako bietet jetzt acht Aktoren aus der
Baureihe 61 fiir die Einbau- und die Aufputzmontage an.
Neu im Lieferprogramm ist auch die Baureihe 70. Mit
diesen Geraten werden Spezifikationen abgedeckt, die
ein geschlossenes Gehause erfordern. Dadurch kann die
Funktionalitat von StromstoB-Schaltrelais und Universal-
dimmern muhelos in Decken oder Kabelzuleitungen ein-
gebaut werden.

DER NEUE STANDARD DER ZUKUNFT:

DIE FERNBEDIENBARE VERTEILUNG

Um seine Funkserie zu erweitern, entwickelt Eltako wei-
tere neue Produkte — zum Beispiel fiir die fernbedienbare
Verteilung. Dadurch soll die Fernbedienbarkeit, die bereits
seit Jahrzehnten in der Unterhaltungselektronik Standard
ist, auch in der Gebaudetechnik zum Standard werden.

www.enocean-alliance.org/eltako
Anzeige

— Empfangsbereit!

===@® Schaltaktor im WINSTA®-Steckverbindersystem fir die
schnelle, steckbare und kostensparende Elektro-

installation

===® Verfiigbar als 4-Kanal Lichtsteuerung oder als
2-Kanal Rolladensteuerung

Universeller Empfanger fur alle batterie- und draht-
losen EnOcean-Funktaster (PTM)

—
[auromanion]
—

Mehr Infos erhalten Sie unter

www.wago.com
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Heute sind viele EnOcean-Gateways de facto EnOcean-Modems und erfiillen damit ihren Zweck hervorra-
gend. Mit der neuen Dolphin-Plattform und der Bidirektionalitdt der energieautarken Sensoren und Aktoren
kommen auch neue Dolphin-kompatible Gateways auf den Markt, die die Nutzung der vollen Dolphin-

Funktionalitat erméglichen — wie zum Beispiel die neue Gateway-Plattform von vicos.

Von Wolfgang Klier, Geschéftsfiihrer, vicos GmbH

Immer mehr OEM-Kunden von vicos
fordern neue Gerate ein, die
eine reibungslose Kommuni-
kation zwischen der neuen
Dolphin-Plattform undihren
bestehenden Unterneh-
menssystemen ermog-
lichen. Dabei sollen sie
die speziellen Anfor-
derungen an die
Stromversorgungen
sowie die Bedienphi-
losophie im Bereich
Operation berticksichti-
gen und an existierende
Bussysteme  anbindbar
sein.

Remote

Radio
Com-Interface

User
Interface

Push Buttons
LED / Display

Form Factor
Design
Enclosure

Antenna
Mounting

Temperature
Pollution

Um seinen OEM-Kunden erkenn-
bare Vorteile in den Bereichen Kosten
und Time to Market zu bieten, hat vicos Ende
2008 beschlossen, eine Dolphin-kompatible Gateway-
Plattform zu erstellen. Mit Hilfe der neuen Plattform kon-
nen die OEM-Kunden von vicos ihre Anforderungen pro-
blemlos realisieren, indem sie aus einem Baukasten die
jeweils erforderlichen Funktionen auswahlen und diese
mit dem hochperformanten 32-Bit-Dolphin-Gateway-Core
von vicos verbinden. Dabei stehen unterschiedliche Ar-
ten der Stromversorgung zur Verfligung: von einer sepa-
raten Speisung mit AC oder DC iiber kundenspezifische
Busspeisungen bis hin zu Power over Ethernet (PoE). Die
Anbindung zum (ibergeordneten Controller erfolgt durch
robuste serielle Punkt-zu-Punkt(RS232/RS422)- und Bus-
verbindungen (RS485), durch TCP/IP oder durch den
USB-Anschluss eines Computers. Kommen die in der
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Management

32 Bit Dolphin
Gateway Core

Environment Power Supply

Gebaudetechnik (blichen Bussysteme
wie zum Beispiel EIB/KNX oder
LON zum Einsatz, so ist eine
Integration der beim OEM-
Kunden bereits vorhan-
denen Implementierung
moglich. Ein  Dolphin
Gateway muss keine
direkte Benutzer-
schnittstelle  aufwei-
sen, denn dieses kann
. vollstandig per Remo-
~ . te Management admi-
RS232 / RS422 nistriert werden. Auf
Wunsch kann auch ein
,Man-Machine-Interface”
mit Display und kompletter
Benutzerfihrung realisiert wer-
den. Auch Design, Formfaktor und
Antennengestaltung sind auf Wunsch
kundenspezifisch umsetzbar.

Communication

Protocol
Standardized

Proprietary

Multi Point
Com-Interface

RS485
LAN / WAN

Direct AC/DC
Bus Powered
PoE

BEREITS IM EINSATZ

Die neue Gateway-Plattform stellt bereits heute eine er-
probte Losung fiir die neuen Dolphin-Funktionalitaten und
SMART ACK-Kommunikation dar, die bereits von ersten
OEM-Kunden in der Praxis eingesetzt wurde. Sie ermog-
licht den OEM-Kunden von vicos, sich auf ihr Kernge-
schéaft zu konzentrieren und die neueste Technologie von
EnOcean beinahe risikofrei in ihre Systeme einzubinden.
Zudem sind sie so in der Lage, ihre Produkte schneller
auf den Markt zu bringen.

www.enocean-alliance.org/vicos .
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Von Martin Weber, Installateur und Geschéftsfiihrer, Martin Weber Elektroanlagen GmbH

B |

e

Ruhe und angenehme Atmosphare sind sehr wichtig, um
sich entspannen zu konnen. Neben der Kompetenz ist
das Ambiente ausschlaggebend fiir ein Kosmetikstudio.
Um das Licht ganz bequem bequem ein-/ausschalten
und dimmen zu konnen, haben sich die Inhaberinnen
des Kosmetikstudios Pawlik in Konigsbrunn bei Miin-
chen fiir EnOcean-basierte Produkte entschieden. Aus-
schlaggebend dafiir war, dass die EnOcean-Technologie
vollkommen ohne Kabel und ohne Batterien arbeitet. In
den Raumlichkeiten des Kosmetikstudios ware es sehr
schwierig gewesen, eine verkabelte Losung zu installie-
ren, da die Wande aus diinnen Raumteilern bestehen.

Dank des batterie-
losen Tirkontakts
kann die Tarklingel
in allen Behand-
lungsrdumen gehort
werden

Es wurde ein Zentralschalter fiir das Licht und die Geréate
in den Behandlungsraumen installiert. Dadurch kann bei-
spielsweise in allen Raumen das passende Licht schnell
und einfach eingestellt werden — (iber eine Fernbedie-
nung. Zudem wurde die AuBenklingel mit einem batterie-
losen Tirkontakt verbunden. Da in dem Kosmetikstudio
Termine nur nach Vereinbarung gemacht werden konnen
und die Eingangstir die meiste Zeit geschlossen ist, war
es wichtig, dass die Klingel in allen Behandlungsraumen
gehort werden kann.

www.enocean-alliance.org/mw-elektroanlagen

43



ENOCEAN ALLIANCE | INTERVIEW

INTERVIEW MIT TOM LEONARD, LEVITON

Innovative Technologien fiir Gebaude — wie zum Beispiel die EnOcean-Technologie — gewinnen in den USA
immer mehr an Popularitat. Sie sind namlich der Schlissel zu griinen, energieeffizienten Gebauden. Sie
reduzieren nicht nur den Energieverbrauch in Gebauden, sondern senken auch die Betriebs- und Anschaf-
fungskosten wesentlich. Die EnOcean GmbH liefert hierzu eine innovative Basistechnologie, die vollkom-

men ohne Batterien arbeitet und damit absolut wartungsfrei betrieben werden kann.

perpetuum sprach mit Tom Leonard, Director of Marketing and Product Manage-
ment bei Leviton, (iber den US-Gebdudemarkt und seine Erfahrung mit der EnOcean-

Technologie.

Leviton implementiert schon seit enllger 'Zelt die
auf dem EnOcean-Standard basterende batterie-

und kabellose Funktechnik. Was sprdch fiir d:e;e’ lst’ es derzeit u

Technologie? 1

-

P /

EnOcean konnen wir unseren Kunden besonders innova- - wele -andere Markte in de

t|ve Losungen anbieten. Besonders belm nachtragllghé]

mit herkdmmlichen kabelgebundenen Losungen n,ch'f 'Wotlpdn‘g§bau es gibt sogar Marktseg

realisieren lassen. D|e Interoperablhtat m|t den Geraterr

beinhalten. Fiir unsere Kunden ist auBerdem W|_cht|g,
dass bei diesen Geraten keine Batterien ausgetauscht
werden miissen und die Betriebskosten vergleichsweise
niedrig sind.

Die erste Produktreihe auf Basis der EnOcean-
Technologie kam zu Beginn dieses Jahres auf den
Markt. Was kénnen Sie iiber die ersten Reaktionen
sagen?

Die Akzeptanz der neuen kabellosen Produkte ist sehr
groB, die Reaktionen sind durchweg positiv. Unsere Kun-
den erkennen, dass Drahtlostechnologie deutliche Zeit-
und Kostenvorteile bei der Installation von Lichtreglern
bietet. Die Verkaufszahlen lagen iber den anfanglichen
Prognosen und zeigen uns, dass die Kunden diese Vor-
teile zu schatzen wissen.
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Leviton ist einer

_ scher- SchaLter u

besi:eﬂt7 .

/ ,’

ahr etnen Rﬁgt(éan'g hmpe ‘

ncch rélatlv gut aufgestellt sind. Dte‘star

dukte ganz klar die beste Losung

Wie wird sich die Bauwirtschaft Ihrer Meinung
nach in den kommenden Jahren entwickeln und
welche Rolle werden die kiirzlich angekiindigten

Konjunkturprogramme dabei spielen? -?

Wir glauben, dass sich die Bauwirtschaft schon im
nachsten Jahr spiirbar erholen wird, wobei manche Seg-
mente schneller wachsen werden als andere. Die Kon-
junkturprogramme der Regierung zeigen bereits positive
Wirkung, sowohl bei Neubauten als auch bei der energe-
tischen Sanierung 6ffentlicher Gebaude und Anlagen. Mit
dem Progra[nm zur Verbesserung der Energieeffizienz
offentlicher Gebaude gibt der Staat ein Beispiel, dem
der private Sektor folgen sollte.
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Leviton wurde 1906 gegriindet, um ein einziges Produkt herzustellen: Diisenhiillen
fiir Gaslampen. Inzwischen ist die Firma zu einem fithrenden nordamerikanischen

Hersteller von elektrischen und elektronischen Produkten geworden. Leviton ist einer
der sieben Promotoren der 2008 gegriindeten EnOcean Alliance.

geber hier steuernd ein-  Leviton ist einer von sieben Promotoren der
alifornischen ,Title 24“ EnOcean Alliance. Warum spielt die EnOcean-
ekte sind bei Title 24  Technologie bei der Realisierung nachhaltiger
Bauprojekte und ,griiner“ Gebaude eine so wich-
tige Rolle?
oft einfach
Mit Drahtlosprodukten, die auf der EnOcean-Technologie
basieren, konnen vorhandene Gebaude mit Licht- und
HKL-Reglern ausgestattet werden, ohne dass hohe Kos-
ten fur das Verlegen von Kabeln und Anschlissen anfal-
den. Fur den Gebaudebesitzer ist das die kostengiins-
gste und rentabelste Moglichkeit. Um einen unserer
8slogans zu zitieren: EnOcean-Technologie ist der

€ rauch in Kallfornlen zu senken. Man geht :
davon aus, dass bis 2013 insgesamt 23 Milliarden Dol- N

lar eingespart werden kénnen. Kalifornien ist fiihrend in
der Anwendung von Energiesparstandards, und andere '
Bundesstaaten haben sich Title 24 bei der Formulierung

ihrer Regelwerke zum Vorbild genommen.

Auf nationaler Ebene wird Energieeffizienz durch Steu-
ervorteile und Zuschiisse gefordert, die sowohl fiir
Neubauten als auch fiir die energetische Sanierung von
Altbauten in Anspruch genommen werden konnen.
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IK ELEKTRONIK — DER SPEZIALIST FUR
KUNDENSPEZIFISCHE FUNKLOSUNGEN

IK Elektronik ist einer der fiihrenden Dienstleister im Bereich Funkelektronik in Deutschland. Das 1996
gegriindete Unternehmen beschaftigt derzeit 45 Mitarbeiter am Standort Hammerbriicke. Mit seiner
konsequenten Ausrichtung auf die Entwicklung und Produktion von kundenspezifischen Losungen hat
das Unternehmen bisher mehr als 180 Entwicklungsprojekte erfolgreich realisieren kénnen. Seit 2005
arbeitet der Elektronik-Spezialist nach den Qualitatsanforderungen der ISO9001:2000. IK Elektronik ist
seit Anfang des Jahres Vollmitglied der EnOcean Alliance.

Von Marco Rockstroh, Projektleitung Vertrieb, IK Elektronik GmbH

IK Elektronik hat sich auf die Entwicklung und Produktion

von Funklosungen spezialisiert. Alle Produkte des Unter-
nehmens sind kundenspezifisch und werden speziell ge-

maB den Bediirfnissen und Parametern von Partnern und
Kunden entwickelt und produziert. Das Produktportfolio

reicht dabei vom einfachen Handfunksender Uber spezi-
ell angepasste Antennen bis zum komplexen Funkdaten-

transceiver. Die Bereitstellung von allen erforderlichen
Funktionen wie Schnittstellen, Mikrocontroller, Peripherie

oder Software ist Bestandteil der Entwicklungsleistun-

gen. Eine herausragende Expertise des Unternehmens
stellen integrative Antennenldsungen fiir verschiedenste
Verbau- und Einsatzbedingungen dar.
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Einer der Schwerpunkte von IK Elektronik ist die Entwick-
lung kundenspezifischer Losungen basierend auf der
EnOcean-Technologie. Der Funkspezialist hilft OEM-Kun-
den von EnOcean, die Standardldsungen an ihre Anfor-
derungen anzupassen — beispielsweise kundenspezifi-
sche Antennenldsungen oder Funktionen. Ein kiinftiger
Arbeitsschwerpunkt wird die Entwicklung kundenspe-
zifischer Produkte basierend auf der neuen Dolphin-
Plattform von EnOcean sein. IK Elektronik verfligt Gber
umfangreiches Know-how in der EnOean-Technologie.
Das Designhaus hat die EnOcean GmbH bei einigen Ent-
wicklungsprojekten unterstiitzt — zum Beispiel bei dem
EnOcean Development Kit EDK 300.

www.enocean-alliance.org/ik-elektronik



610,

1949-2009

JAHRE INNOVATIONEN

Ellako

ELECTRONICS

Konstantlichtregler FKR12 —
die Energiesparautomaten

Dimmaktor FKR12/1-10V

Dimmaktor FKR12UD-12V DC

Mit 1 Kanal, 1 SchlieBer nicht
potenzialfrei 600 VA und

1-10 V-Steuerausgang 40 mA.
Stand-by-Verlust nur 0,9 Wat.

Bewegungs- und helligkeits-
abhdngige Belechtungsregelung
mit dem Funk-Bewegungs-
Helligkeitssensor FBH.

Mit T Kanal, Power MOSFET
bis 500W, ESL bis 100 W.
Stand-by-Verlust nur 0,3 \Watt.

Bewegungs- und helligkeits-
abhdngige Beleuchtungsregelung
von dimmbaren Energiespar-
lampen ESL sowie Glihlampen
und Halogenlampen mit dem
Funk-Bewegungs-Helligkeits-
sensor FBH bzw. Funk-AuBen-
Helligkeitssensor FAH.

Switching on the future

Grof3ere Vielfalt

Rahmen R, R2 und R3

1-fach Rahmen R, 80x80 mm
auBen, 2-fach-Rahmen R2,
80x151 mm auBen, und 3-fach-
Rahmen R3, 80x222 mm auBen.

Lieferbar in den gleichen Farben wie
die Taster FT4. Rahmen-InnenmaR
55x55 mm, 15 mm hoch.

Steckdosen-Oberteil SDO

Fur deutsche Schuko-Steckdosen
(CEE-7/4) mit Kindersicherung.
Lieferbar in den gleichen Farben wie
die Taster FT4.

Dieses Steckdosen-Oberteil passt zu
Steckdosenunterteilen der Hersteller
Berker, Elso, Gira, Hager, Jung,
Siemens und Merfen.

Ein Steckdosen-Zwischenrahmen
SZR in passender Farbe liegt bei.

Funk-Taster FT4

Funktaster, 80x80 mm auBen,
Rahmen-InnenmaB 55x55 mm,
15 mm hoch. Im Lieferumfang
enthalten sind der Rahmen, eine
groBe Wippe, eine Doppelwippe,
ein Zwischenrahmen (alle gleiche
Farbe), die Halteplatte, das Funk-
modul und eine Klebefolie.
Lieferbar in 8 Farben: elekirograu,
weiB, schwarz, reinweil, anthrazit,
reinweiB gldnzend, schwarz
gldnzend, alu lackiert.

Funk-Taster FT4CH, Schweizer
Design

Funktaster mit Rahmen-InnenmaB
60x60 mm, 15 mm hoch.

Fur Schweizer Designrahmen von
Feller, Hager und ABB.

Gleicher Lieferumfang wie beim
FT4, jedoch ohne Rahmen.

www.eltako.com
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EINE TECHNOLOGIE -
MEHRERE GEWINNER

EnQOcean Distributor
Awards 2008

Echofiex Solutions Inc.

ECHOFLEX SOLUTIONS IST

ENOCEAN DISTRIBUTOR DES JAHRES 2008
Echoflex Solutions wurde von EnOcean als ,Distributor
des Jahres 2008 fiir seine herausragenden Leistungen
beim Vertrieb batterieloser Funksensoren von EnOcean
ausgezeichnet. Mit dem Award wird die strategische Be-
deutung der Distributoren fiir EnOcean aufgezeigt. Sie
tragen durch den Verkauf von Modulen und den beglei-
tenden Design-in-Support dazu bei, dass die EnOcean-
Technologie sich schneller auf internationalen Méarkten
durchsetzen kann. Zudem fiihren sie gemeinsam mit
OEM-Partnern umfangreiche Projekte in der Gebaude-
automation durch. ,Echoflex Solutions hat sich ausge-
zeichnet durch ein exzellentes Verkaufsergebnis und
hervorragende Kundenbetreuung. Dadurch hat das ka-
nadische Unternehmen einen bedeutenden Beitrag zum
Verkaufserfolg der EnOcean-Module in Nordamerika
geleistet”, sagt Jim O‘Callaghan, VP Sales & Marketing
EnOcean Inc. ,Wir freuen uns weiterhin auf eine gute und
erfolgreiche Zusammenarbeit mit Echoflex.”

FACHZEITSCHRIFT CSE ZEICHNET LEVITONS
DRAHTLOSEN BEWEGUNGSMELDER ALS
PRODUKT DES JAHRES AUS

Drahtlose Lichtsteuerungen von Leviton gehoren nach
Ansicht der Fachzeitschrift ,Consulting Specifying Engi-
neer (CSE) zu den besten Produkten des Jahres. Die
leistungsstarken Bewegungsmelder verbinden elegantes
Design und (iberlegene Performance mit zuverlassiger
Funksensortechnik. Ergebnis ist ein Produkt fiir ,griine
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Gebaude”, mit dem Strom- und Installationskosten so-
wohl bei Neubauten als auch bei der Altbausanierung
deutlich gesenkt werden konnen. Die Auszeichnung ,,Pro-
dukt des Jahres“ geht an Produkte, die Entwicklungs-
ingenieure und Planer als besonders wertvoll fiir die
elektromechanische Ausstattung von Nichtwohnbauten
ansehen. Besetzt war die Jury mit Ingenieuren und Tech-
nikern, die iiber jahrelange Erfahrung in der Entwicklung
und Planung von Heiz- und Klimasystemen, Hauselektrik,
Feuerschutzanlagen und Installationen verfiigen und Le-
viton mit der begehrten Goldmedaille auszeichneten.

ENERGY HARVESTING AWARD VON IDTECHEX
GEHT AN ECHO-PRODUKTE VON MK ELECTRICS
Die IDTechEx Energy Harvesting Awards wiirdigen be-
sondere Leistungen bei der Energiegewinnung aus der
unmittelbaren Umwelt. Sie werden in zwei Kategorien
vergeben: Best Technology Development und Best Appli-
cation in a Product. Der Preis fiir die beste Anwendung
ging dieses Jahr an MK Electric-Honeywell.

Die kabel- und batterielosen Schalter der Serie Echo
von MK Electric basieren auf Funksensortechnik von
EnOcean und bieten — in Verbindung mit den marktfiih-
renden Verkabelungssystemen von MK Electric — zahl-
reiche Vorteile: schnelle Installation, Flexibilitat bei der
Positionierung, problemlose Standortanderung sowie er-
hebliche Kosteneinsparungen bei der flachendeckenden
Installation in gewerblichen Bauten.

www.enocean-alliance.org/de/auszeichnungen : _:
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Lichtszenensteuerung FLS12 —
Die Raumlichtgestalter

Dimmaktor FLS12/1-10V Dimmaktor FLS12UD-12V DC

1 Kanal, 1 SchlieBer nicht 1 Kanal, Power MOSFET
potenzialfrei 600 VA und bis 500W, ESL bis 100W.
1-10V-Steuerausgang 40 mA. Stand-by-Verlust nur 0,3 Watt.
Stand-by-Verlust nur 0,9 Watt. Speicherung von bis zu
Speicherung von bis zu 40 Lichtszenen flr eine Gruppe
40 Lichtszenen fir eine Gruppe dimmbarer Energiesparlampen
Leuchtstofflampen mit ESL, Gluhlampen und
1-10V-Vorschaltgerdten. Halogenlampen.

Switching on the future www.eltako.com

ENOCEANS SOFTWAREINGENIEUR MIT YOUNG
RESEARCHER AWARD AUSGEZEICHNET

perpetuum 2 12009 49
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Die EnOcean Alliance ist seit 2009 einer der Werbe-
Sponsoren der US-Eisschnelllauferin Catherine Raney-
Norman, die auf Mittel- und Langstrecken spezialisiert
ist. Sie hat viermal den nationalen Meistertitel gewonnen
und halt zwei Landesrekorde — iber 3000 und 5000 Me-
ter. Catherine Raney-
Norman hat dreimal
an den Olympischen
Spielen teilgenom-
men: 1998, 2002 und
2006. Derzeit bereitet
sie sich auf die Olympi-
schen Spiele 2010 in
Vancouver vor.

Anzeige

[ ]
PROBARE s %

Testing is our Business
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UNSERE NEUEN MITARBEITER

WOLFGANG BIHLMAYR,

Application Engineer,

EnOcean GmbH

Seit dem 01. Marz 2009 betreut Wolfgang
als technischer Experte und Ansprechpart-
ner die Dolphin-Plattform und unterstiitzt
bei der Integration der Dolphin-Module in
entsprechende Kundenanwendungen. Dies
umfasst sowohl die Schaltungsintegration,
den Softwareentwicklungszyklus mit den
zugehorigen Entwicklungswerkzeugen als
auch Systemkonzepte — wie zum Beispiel Smart Acknow-
legde. Die Erstellung von Kundendokumentationen wie Ap-
plication Notes und die Durchfiihrung von Schulungen run-
den diesen Support ab. Wolfgang Bihimayr verfiigt tiber
mehr als zehn Jahre Erfahrung im Bereich Microcontroller
und Embedded Software, sowohl als ,Anwender” im Um-
feld Telekommunikation als auch als ,Chiphersteller” im
Automotive-Bereich.

E-Mail: wolfgang.bihimayr@enocean.com

ENOCEAN GOES SOCIAL MEDIA:

KLAUS WELTSCH,
Leiter Qualititsmanagement,
EnOcean GmbH

Klaus Weltsch ist seit April 2009
Leiter Qualitatsmanagement bei der
EnOcean GmbH. Er ist Ansprech-
partner fiir alle Anfragen zum
QM-System und dariiber hinaus
zustandig fir die Sicherung und
permanente Optimierung der Pro-
duktqualitat und der Herstellverfahren. Klaus verfiigt
iiber mehr als 15 Jahre praktische Erfahrung im Quali-
tatsmanagement. Zuletzt hatte er die Leitung des Qua-
litatsmanagements bei einem fiihrenden Hersteller inno-
vativer Sicherheitstechnik inne. Klaus Weltsch hat einen
Abschluss als Diplomingenieur fiir Feinwerktechnik (FH).

E-Mail: klaus.weltsch@enocean.com

Sy

DIALOG STATT ONE-WAY-KOMMUNIKATION

Das sogenannte Social Web wachst rasant. Soziale Netz-
werke wie Twitter, Xing oder YouTube stehen im Mittel-
punkt des Interesses. Im Gegensatz zu traditionellen Me-
dien geht es bei Social Media um Interaktion und Dialog.
EnOcean steht sozialen Netzwerken aufgeschlossen ge-
genliber und engagiert sich aktiv in den fiir das Unterneh-
men relevanten Social Networks. Machen Sie mit und
werden Sie ein Teil der EnOcean-Community:

Twitter ist ein 2006 gegriin-
detes soziales Netzwerk, bei
dem angemeldete Benutzer
Textnachrichten mit maximal 140 Zeichen eingeben und
verdffentlichen konnen. Twitter ist ein einfach zu hand-
habendes Echtzeit-Medium zur Darstellung privater oder
geschaftlicher Inhalte. Das Medium dient sowohl dem
Austausch von Informationen, Gedanken und Erfahrun-
gen als auch der Kommunikation. EnOcean twittert unter
www.twitter.com/enocean

Cwiktker

Xing ist eine webbasierte Platt-
form, die vorrangig der ge-
schaftlichen Kontaktpflege dient.
Daneben bietet das System zahlreiche Community-Funkti-
onen, wie beispielsweise Suche nach Interessengebieten,
Foren oder zahlreiche Fachgruppen. In einer XING-Gruppe
Jreffen” sich zu einem bestimmten Thema interessierte
Personen. Eine XING-Gruppe dient hauptsachlich dem
Austausch von gemeinsamen Interessen. Die EnOcean
User Group bei Xing ist zu finden unter
www.xing.com/net/enocean

XING

YouTube ist die mit Abstand
Ynu bekannteste und meistgenutzte
Plattform fiir Videos im Web.
Nicht nur Privatnutzer nutzen sie, sondern auch Unterneh-
men, Politiker oder Parteien. Videos von EnOcean finden
Sie in unserem YouTube-Kanal unter
www.youtube.com/enocean i
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Von Andreas Schneider,

Mitgriinder und Vertriebsleiter, EnOcean GmbH, (Trompeter bei der ,Haberjazzband“)

,Oh when the saints ...“, mit diesem oft gespielten Tra-
ditional fanden sich im Friihjahr 1979 drei Schiiler des
Miinchner Michaeli-Gymnasiums zusammen. Schnell
lieBen sich weitere Mitschiiler vom Jazz anstecken und
schon bald stand die vollstandige achtkopfige Beset-
zung auf der Biihne: Klarinette, Trompete, Saxophon,
Posaune, Gitarre, Klavier, Bass und Schlagzeug.

30 Jahre spielen wir nun unter Leitung unseres Band-
chefs Thomas HABERzeth, der der Band seinen Namen
gab. Unser Repertoire umfasst Oldtime-Jazz im Two-
Beat-Rhythmus, moderne Klange der Swing-Ara bis hin
zu Jazznummern der 60er Jahre.

Gemeinsam mit unseren Fans und Bekannten feierte die
,Haberjazzband” ihr Jubildum, nahe am Griindungsort,
im Kulturzentrum Miinchen-Trudering. Neben standes-
gemaBem Jazz gaben eine Fotogalerie und eine Video-
dokumentation Aufschluss iiber den Werdegang der
Band und einzelner Bandmitglieder. Wir ehemaligen
Schiiler sind mit der Band gewachsen, neben fiinf Origi-
nalmusikern haben wir mittlerweile auch Profis mit dabei,
die teilweise jinger sind als die Band. Jam-Sessions mit
allen ehemaligen Musikern und unseren Aushilfen bele-
gen deutlich, dass Jazz eine internationale Sprache ist,
die Musiker und Zuhorer begeistert.

After Work Jazz. Jeden ersten Mittwoch
im Monat kann man die Haberjazzband live
erleben im Minchner Conti-Bistro.

52
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Inzwischen stehen auch unsere Kinder auf der Blihne.
Gemeinsam mit der ,Haberjazzband" intonierten bei der
Jubilaumsfeier fiinf Madchen und Jungs zwischen sieben
und 18 Jahren ein altbekanntes Lied, das das Publikum
zum Toben brachte: ,0h when the saints ...“

www.haberjazzband.de
www.conti-bistro.de
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ENOCEAN-TECHNOLOGIE AUF DEM VORMARSCH

IN SPANIEN

Nibblewave Electronics hat sich auf Vertrieb und Mar-
keting der EnOcean-Module sowie EnOcean-basierter
Produkte in Spanien und Portugal spezialisiert. Hinter
Nibblewave stehen Branchenprofis mit iber zehn Jahren
Erfahrung im Telekommunikationsmarkt und als Berater
fiir groBe Beleuchtungs- und Gebaudeautomatisierungs-
projekte.

JWir sehen sehr groBes Potential fir die EnOcean-
Technologie in Spanien”, sagt Pascual Castellanos von
Nibblewave. ,Denn die innovative Technologie ermég-
licht Losungen fir intelligente, ,griine' Gebaude, die
sich sowohl fiir den Neubau als auch fiir die Moderni-
sierung eignen.” Seit Anfang 2009 entwickeln bereits
mehrere spanische Unternehmen eigene Produkte
auf Basis der EnOcean-Technologie - beispielsweise
INTESIS SOFTWARE, Microcom und ISDE INGENIERIA.
Das katalanische Unternehmen INTESIS SOFTWARE
entwickelt EnOcean-basierte Produkte im Bereich Klima-
technik. Microcom hat ein GSM-Gateway mit sechs digi-
talen Eingangen, einem Analogeingang und vier digitalen
Ausgangen entwickelt, das Daten von EnOcean-basierten
Thermostaten und Bewegungsmeldern auswertet und
per Funk an die EnOcean-Empfanger weiterleiten kann.
ISDE INGENIERIA hat sich auf batterielose Lésungen mit
EnOcean-Funksensorik fir die Gebadudeautomatisierung
konzentriert.
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POSITIVE AUSSICHTEN FUR DEN
PORTUGIESISCHEN MARKT

Neben dem spanischen Markt beliefert Nibblewave auch
Portugal. Dort ist seit Januar 2009 eine energetische
Zertifizierung fiir alle Gebaude gesetzlich vorgeschrie-
ben. Infolgedessen wird in den kommenden Jahren in
vielen Gebauden eine Verbesserung der Energieeffizienz
erforderlich sein. ,lch bin iiberzeugt, dass sich die
EnOcean-Technologie auch auf dem portugiesischen
Markt fiir Gebaudeautomation durchsetzen wird“, erklart
Castellanos. ,Denn sie lasst sich aufgrund ihrer Batte-
rie- und Kabellosigkeit kostenglinstig installieren und
betreiben.”

Nibblewave ist assoziiertes Mitglied der EnOcean
Alliance.

www.enocean-alliance.org/nibblewave .
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www.alcom.be
nourdine.hammadi@alcom.be

Alcom electronics nv/sa
Nourdine Hammadi

ASP Automacao e Seguranca Predial www.aspcontrol.com.br
Oskar Pzillas aspcontrol@aspcontrol.com.br

Suffice Industrial Technology Ltd. www.suffice-group.com
Dick Yiu dick@suffice.com.hk

Trident Avnet Nortec A/S
Morten Mgller

www.avnet-embedded.eu/trident
morten.moller@avnet-embedded.eu

MODULE & ENDPRODUKTE
Unitronic AG
Michael Braun

www.unitronic.de
michael.braun@unitronic.de

PRODUKTE FUR INSTALLATEURE
Hagemeyer Deutschland
Richard Albrecht

www.hagemeyerce.com
richard.albrecht@hagemeyerce.de

PRODUKTE FUR ENDKUNDEN
abcshop24.de
Alexandros Chrissochou

www.abcshop24.de
shop@abcshop24.de

Pyrecap/Hycosys
Sylvaine Goeusse

www.pyrecap.com
pyrecap@pyrecap.com

MODULE

TDC - an Avnet Embedded Business ~ www.tdc.co.uk
Simon Taylor web.sales@tdc.co.uk
Also available at Farnell

ENDPRODUKTE
EnOceanShop (UK) www.enoceanshop.co.uk
Verfiigbar auch iiber RS Components und Farnell

Semix Engineering & Marketing Ltd. www.semix.co.il
Beni Kovalsky beni@semix.co.il

Avnet Embedded Italy
Fabio Norfo

www.avnet-embedded.eu
fabio.norfo@avnet-embedded.eu

Moritani & Co., Ltd.
Tomotsugu Sakanashi

http://sales.moritani.co.jp
sakanashi.tomotsugu@moritani.co.jp

KAGA Electronics Co., Ltd.
Keiichi Kijima

www.taxan.co.jp
k_kijima@taxan.co.jp

www.echoflexsolutions.com
shawn_p@echoflexsolutions.com

Echoflex Solutions Inc.
Shawn Pedersen

www.woorin.com
jwkim@woorin.com

Woorin Inter-Corp Co., Ltd.
J.W. Kim

Alcom electronics bv
Mark Korsloot

Trident Avnet Nortec A/S
Morten Mgller

Novatronic GmbH
Marco Etzel

ACTE Sp. z 0.0.
Marek Naumowicz

ATLAS Group
Konstantin Galenko

Trident Avnet Nortec AB
Bjorn Brenick

Telion AG
Andre Spring
Secos GmbH
Beate Habiger

Acetone Solutions
Quentin Goh

ELSYST d.o.o.
Janez Mohoria

Nibblewave Electronics S.L
Pascual Castellanos

EnOcean Shop South Africa
Jeroen Bosboom

WM OCEAN s.r.0.
Pavel Maruna

Ekom Ltd
Zafer Sahin

EnOcean Inc.
Jim O'Callaghan

Ad Hoc Electronics
Jan Finlinson

NEWS & SERVICES | DISTRIBUTOREN

www.alcom.nl
markk@alcom.nl

www.avnet-embedded.eu/trident
morten.moller@avnet-embedded.eu

www.novatronic.at
marco.etzel@novatronic.at

www.acte.pl
marek.naumowicz@acte.pl

www.atlasgroup.ru
info@atlasgroup.ru

www.avnet-embedded.eu/trident
bjorn.brenick@avnet-embedded.eu

www.telion.ch
aspring@telion.ch

www.secos.ch

habiger@secos.ch

www.acetone-solutions.com
sales@acetone-solutions.com

www.elsyst.si
elsyst@siol.net

www.nibblewave.com
info@nibblewave.com

www.enoceanshop.co.za
jeroen@enoceanshop.co.za

Wwww.wmocean.com
pavel.maruna@wmocean.com

www.ekom-ltd.com
zafer.sahin@ekom-ltd.com

www.enocean.com
jim.ocallaghan@enocean.com

www.adhocelectronics.com
sales@adhocelectronics.com
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Der Funkstandard
fiir nachhaltige Gebaude.

: No Wires. No Batteries. No Limits.

< Bol > »

www.enocean-alliance.org
No Wires. No Batteries. No Limits.



