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Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

diese Perpetuum-Ausgabe wirft einen Blick auf aktuelle
und zukiinftige Innovationen rund um die batterielose
Funktechnologie. Aber was steckt eigentlich hinter die-
sem haufig gebrauchten Begriff ,Innovation“?

Im Allgemeinen ist es ein Prozess, in dessen Verlauf sich
eine Idee zu einer Technologie entwickelt, die sich am
Markt durchsetzt. Normalerweise dauert ein solcher Inno-
vationsprozess sehr lange. EnOcean hat es mit der batte-
rielosen Funktechnologie jedoch innerhalb von nur weni-
gen Jahren geschafft.

2013 haben wir einen Hohepunkt in unserer bisherigen
Erfolgsgeschichte erreicht. In den vergangenen Monaten
hat EnOcean seinen Quartalsumsatz verdreifacht. Dieses
signifikante Wachstum bestatigt: Batterien sind out; der
Markt verlangt nach Energy Harvesting, um Funkldsungen
zu betreiben.

EnOcean ist auch deshalb so erfolgreich, weil Innovation
Teil unserer Firmenphilosophie ist. Ein Motto, das uns von
Anfang an begleitet hat, ist: ,Innovation never stops,
never stop innovation.” Es ist entscheidend, Forschung
und Entwicklung weiter voranzubringen. Dabei muss man
nicht alle zwei Jahre das Rad neu erfinden. Vielmehr soll-
ten die Vorteile einer Technologie immer wieder evaluiert
werden, um dadurch auch ihre Starken zu bewahren.
Genau das macht unser R&D-Team zurzeit, wenn es leis-
tungsfahigere und neue Energiewandler sowie eine Platt-
form fiir batterielosen Langstrecken-Funk entwickelt.

EDITORIAL

Neben den technischen Aspekten beruht eine Innovation
immer auch auf enger Zusammenarbeit. Der Erfolg der
batterielosen Funktechnologie ist untrennbar mit groBarti-
gen Partnerschaften verbunden, die durch die EnOcean
Alliance entstanden sind, eine der am schnellsten wach-
senden technischen Allianzen weltweit. Diese Organisa-
tion ist ein lebendiger Marktplatz und bildet einen wich-
tigen Rahmen fiir Kooperationen, die Innovationen voran-
treiben. Sie bietet eine einzigartige Plattform sowohl fiir
etablierte Markt-Player als auch fir junge Start-ups, um
Erfahrungen auszutauschen, Partnerschaften aufzubauen
und die eigenen Starken in neuen Produkten, Anwendun-
gen und Systemen zusammenzufiihren.

In diesem Magazin erfahren Sie mehr uber die Innovations-
kraft des EnOcean-Okosystems. Vielleicht inspiriert Sie ja
das eine oder andere, wer weiB? Was meinen Sie, welche
Energy Harvesting-Innovation sich als nachste durch-
setzen wird?

Laurent Giai-Miniet
Geschaftsfiihrer, EnOcean GmbH



INTERNET DER
DINGE Neue Anwendungen

EnOcean-F

Editorial

Inhalt | Impressum

Das ABC zu EnOcean

EnOcean Alliance steht fiir Energieeffizienz

Auf dem batterielosen Weg zum Internet der Dinge

EnOcean Pi: Raspberry Pi trifft Energy Harvesting

EnOcean Link zum kostenlosen Test

Einfacher, schneller — DeveloperKit EDK 350

EnOcean-Produkte — 868 MHz, 315 MHz, 902 MHz und 928 MHz
Altersgerecht

Energie fiir Smart Cities

Interview — Energieernte in neuen Spharen

EnOcean-Zertifizierung — Interoperabilitat mit Qualitatssiegel

Ubersicht der Mitglieder der EnOcean Alliance

EnOcean: Batterielose Teile eines perfekten Mosaiks

YTL Technologies: Ein Traum von Luxus

Ingenieurgruppe Miinchen eG: Intelligenter Lichtkubus

JAGER DIREKT: Intelligenz zum Kleben

VOLKSEN: China Europe International Business School profitiert
von EnOcean-Technologie

myVitali: Lifestyle statt Seniorenprodukt

alphaEOS: alpha.one — vorausschauende Temperaturfiihrung fiir
reduzierte Heizkosten

ZENO Controls: 50 Prozent Energie-Rabatt fiir 5-Sterne-Hotel
WEINZIERL: Ein flexibles und zuverlassiges Team — EnOcean und KNX

03
04
06
07

08
12
12
13
14
17
18
19
20

22
23
24
26
28

30
32

34
36
37

Wi

|

...':I Wit ]'.i:' 1

Intelligenz zum Kleben

IMPRESSUM

perpetuum - das innovative Magazin

fiir Kunden und Partner der EnOcean GmbH

EnOcean GmbH, Kolpingring 18a, 82041 Oberhaching,
Deutschland,

Tel.: +49.89.67 34 689-0, Fax: +49.89.67 34 689-50,
perpetuum@enocean.com, www.enocean.de

Herausgeber EnOcean GmbH, Oberhaching bei Miinchen,
Laurent Giai-Miniet, Geschéftsfiihrer

Redaktionsleitung EnOcean GmbH,

Angelika Dester, PR Manager,
angelika.dester@enocean.com

Konzept und Design artcollin Kommunikationsdesign,
www.artcollin.de

Foto-Credits

Michael Schinharl: $26, S27 oben

www.fotolia.com: S21 (Techniker)

www.istockphoto.com: S8 (Menschen-Zukunft), S12 (Kettenglied)
www.photocase.com: S23 (Mosaik), S52 (StraBe Lichtspiel)
www.thinkstock.com: Titel (Briicke Istanbul), S4 (Staudamm), S5+
S48 (Sonnenblume), S6 (Delfin), S7 (Wiirfelmonitore), S27 (Frau),
S30 (Student am Auto), S31 (Studenten), S32 (Senioren),

S33 (Bettbeleuchtung, Seniorin im Rollstuhl), S47 (moderner
Wohnraum), S49 (Hintergrundbild)

www.veer.com: S9 (StraBenverkehr, Feuerwehrmanner),

S10 (Briicke), S11 (Bohrinsel-Arbeiter, Fischschwarm),

S17 (Seniorinnen)

Wohnldee, Bauer Verlag: S28-29



Ty

S

Smart gefunkt

TELEFUNKEN
SMART BUILDING

Druck RMO, Miinchen , 30

Copyright EnOcean GmbH, Nachdruck mit RSC@
Quellenangabe MIX
Jperpetuum 2 | 13, EnOcean GmbH* gestattet. '"P""‘:a‘.?."v“';

Belegexemplar erwiinscht.

FSC* C021783

Auflage 11000 (gedruckt und E-Paper)
Erscheinungsweise halbjahrlich
Leserservice perpetuum@enocean.com,
Tel.: +49.89.67 34 689-0

EnOcean®, easyfit® und perpetuum® sind eingetragene
Warenzeichen der EnOcean GmbH

Die Deutsche Nationalbibliothek hat die Netzpublikation
Jperpetuum* archiviert. Diese ist dauerhaft auf dem
Archivserver der Deutschen Nationalbibliothek verfiigbar.

+++ ISSN 1862-0671

perpetuum 1 | 2014 (dt. und engl. Ausgabe)
erscheint im Marz 2014
Redaktionsschluss: Dezember 2013

e 7

_ S

TELEFUNKEN Smart Building: Smart gefunkt

BAB Technologie: Visualisierung im Handumdrehen

SODA: Alles in einem Griff

SECO: Energie und Gebaude batterielos steuern

Beckhoff: Raum unter Kontrolle

Somfy: Smart Metering im Smart Home

Zodianet: ZIBASE PRO spricht EnOcean

Mitsubishi Materials: Neue Antennen zertifiziert fiir EnOcean-Module
Eltako: Visualisierung 3.0

PEHA: Bidirektionales Funkzeitalter

Thermokon: Energy Harvesting trifft Display — ohne Batterie und Kabel
Helvar: Ein Gateway fiir zwanzig Schalter

NEWS & SERVICES

HAGEMEYER: Clever und wartungsfrei — Funkvernetzung ohne Batterie
Neue Mitarbeiter

0SGi Alliance und HGI: Volle Fahrt Richtung Smart Home

Smart Home selbst gemacht

EnOcean Alliance begriiBt Pressac als neuen Promotor

Termine

Kurz notiert... EnOcean-Webseiten

Energy Harvesting gewinnt

THERMOKO

y ,‘ Energy Harvesting trifft Display

38
40
41
42
43
44
45
45
46
47
48
49

50
51
52
52
53
54
54
55



DAS ABC ZU ENOCEAN : y

DAS ABC ZU ENOCEAN:" * «,

EnOcean ist der Entwickler der batterielosen Funkteehnologid; Das Unternehmen bietet seinen Kunden ein
sofort einsatzfahiges Komplettsystem aus Eﬁergie;vandlern, Energiemanagement, Funksendern, Software
und Entwicklungstools. Seit Marz 2012 ist der EnOcean-Funk als.internationaler Standard ISO/IEC 14543-
3-10 ratifiziert. Mit dieser Plattform konnen OEMsRagiaesschnell und einfach individuelle Funkschaltlésun-
gen auf Basis der batterielosen Funkteghnologie umsetzen. d

Von Andreas Schneider, Chief Mar g Officer, EnOcean GmbH

~

ENERGY HARVESTING-FUNK M Die EnOcean-Funkmodule nutzen Energie aus der Umge-
bung, aus Bewegung, Licht oderx\ﬁmurdifferenzen, um Daten zu empfangen oder zu senden.
Dadurch kommen die Gerate ohfie Batterien aus und arbeiten vollkommen wartungsfrei. Moglich
machen das die drei Kernelemente der EnOcean-Technologie: miniaturisierte Energiewandler, strom-
sparende Elektronik und zuverlassiger Funk.

~

ENERGIEWANDLER Die Energie fiir die Funkmodule erzeugen Energie-
wandler: ein elektrodynamischer Energiegenerator, der mechanische Bewe-
gung nutzt, ein miniaturisiertes Solarmodul, das aus Licht Energie gewinnt,
sowie ein DC/DC-Wandler, der als Schnittstelle zwischen thermoelektrischen
Wandlern und EnOcean-Modulen Warme zum Stromlieferanten macht.

~

\/EaSATZSPEKTRUM Die Einsatzmoglichkeiten der batterielosen Funktechnologie reichen von
Anwendungen fiir die Gebaudeautomation tiber Smart Home, Smart Metering und Smart Grid bis
hin zu Losungen fir Industrie, Logistik oder Transport. Alle EnOcean-basierten Produkte verschie-
dener Hersteller sind interoperabel, sodass sie problemlos innerhalb eines Systems miteinander
kommunizieren kénnen.

~

~

\/F?N KSTANDARD Der EnOcean-Funkstandard

\/F? NKMODULE Kern des EnOcean-Produktportfolios ist die ISO/IEC 14543-3-10 verwendet die Frequenzbander
Dolphin-Plattform. Sie besteht aus uni- und bidirektionalen 868 MHz und 315 MHz. Die Telegramme sind nur eine
Funkmodulen in 315 MHz, 868 MHz, 902 MHz und 928 MHz, Millisekunde lang bei einer Dateniibertragungsrate von
die sich mit den verschiedenen Energiewandlern kombinieren 125 Kilobit pro Sekunde. Um Sendefehler auszuschlie-
lassen. Das StarterKit ESK 300 und das Developer-Kit Ben, wird das Telegramm innerhalb von 30 Millisekun-
EDK 350 erganzen das Angebot fiir Entwickler und OEMs. den mehrmals wiederholt. Die Reichweite ist 300 Meter

im Freien und 30 Meter im Gebaudeinneren. Als offenes
Protokoll kommuniziert der EnOcean-Funk auch mit
Y TCP/IP, WLAN, GSM, KNX, Dali, BACnet oder LON.

SOFTWARE EnOcean Link ist die erste Middleware fiir die batterielose
Funktechnologie. Sie dient als universelle Schnittstelle in der Funkkommuni-
kation und wandelt EnOcean-Telegramme direkt in Datenwerte um. OEMs
konnen dadurch batterielose Funktechnologie schneller und einfacher in
Anwendungen und Systeme integrieren. Zudem werden die EnOcean-Funk-
module immer mit Firmware, einer passenden APl sowie Software-Tools
geliefert. Dadurch sind sie Plug&Play einsatzfahig und lassen gleichzeitig
genug Freiraum fiir anwendungsspezifische Programmierung. S

Green. Smart. Wireless.

www.enocean.de enocean’




ENOCEAN ALLIANCE | STECKBRIEF

ENOCEAN ALLIANCE STEHT FUR
ENERGIEEFFIZIENZ

Im Friihjahr 2008 haben sich fiihrende Unternehmen
aus der Gebaudebranche zur EnOcean Alliance zusam-
mengeschlossen, um innovative Automatisierungslosun-
gen fiir nachhaltige Gebaudeprojekte zu etablieren. Von
Anfang an war das Ziel der Organisation, Gebaude ener-
gieeffizienter, flexibler und kostengiinstiger zu machen.
Heute ist Energieeffizienz ein weltweiter Trend. Aufgrund
begrenzter Energieressourcen und der vermehrten Nut-
zung regenerativer Energien sind Gebaudeautomation
und intelligente Steuersysteme ein wichtiger Hebel, um
den Energieverbrauch deutlich zu senken.

Strategien fiir eine verbesserte Energiebilanz haben
inzwischen auch den nachhaltigen, ressourcenschonen-
den Charakter der eingesetzten Technologie im Blick.
Deshalb sind fiir intelligentes Energiemanagement ver-
mehrt Losungen mit batterieloser Funktechnologie
gefragt, da Batterien dem nachhaltigen Aspekt eines
griinen Gebaudes widersprechen. Durch diese Entwick-
lung wachst auch die EnOcean Alliance weiter und zahlt

heute mehr als 300 Mitglieder und iiber 1000 Produkte.
Erst kiirzlich konnte die Alliance das britische Unter-
nehmen Pressac als neuen Promotor begriiBen.

Darliber hinaus ist die EnOcean Alliance attraktiv fiir Mit-
glieder, um mit der batterielosen Funktechnologie neue
Geschaftsfelder zu erschlieBen, aktiv an der Weiterent-
wicklung der Anwendungen und Spezifikationen der
EnOcean Alliance mitzuwirken sowie die zahlreichen Vor-
teile des internationalen Netzwerkes zu nutzen — wie
zum Beispiel gemeinsame Veranstaltungen, Messeauf-
tritte, Werbung und Lobbyarbeit.

Die EnOcean Alliance unterscheidet zwischen drei ver-
schiedenen Mitgliedsarten: Promotor, Participant und
Associate. Folgende neun Unternehmen sind Promoto-
ren, die der Organisation entscheidende Impulse geben:
BSC Computer, EnOcean, MK Electric by Honeywell,
Jager Direkt, Pressac, ROHM, Texas Instruments,
Thermokon und Verve Living Systems.

Werden Sie Mitglied der groBten globalen Allianz fiir
nachhaltige Gebaude und tragen Sie aktiv lhren Teil zu

einer besseren und energieeffizienteren Welt bei:

www.enocean-alliance.org/mitgliedwerden

N

A

enocean‘alliance
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AUF DEM \
BATTERIELOSEN WE

ZUM INTERNET
DER DINGE

Die batterielose Funktechnologie steht erst am Anfang ihrer Moglichkeiten. Die rasante Weiterentwicklung
von Komponenten und Systemdesign eroffnet neue Anwendungen in allen Bereichen des modernen Lebens.
Dieser Artikel zeigt ein paar spannende Zukunftsperspektiven dieser Technologie.

Von Frank Schmidt,_Chief Téchnology Officer, EnOcean GmbH

In unserem Alltag vernetzen wir uns immer mehr. Dieser
Trend wird oftmals als ,Internet of Things” (IoT, ,Internet
der Dinge") bezeichnet. Aktuelle Studien gehen davon
aus, dass bis 2017 mehr als 300 Millionen, bis 20202
sogar bis zu 50 Milliarden Gerate mit dem Internet ver-
bunden sind.

Der Einsatz von Millionen verteilter Gerate wirft verschie-
dene Fragen auf: Wie werden sie mit Energie versorgt?
Wie werden sie kommunizieren? Batterien sind keine
Losung. Sie belasten nicht nur die Umwelt. Auch 6kono-
misch sind sie nicht sinnvoll, da die Gerate weniger zuver-
lassig arbeiten und wartungsintensiv sind.

Auf den ersten Blick scheint das Internet der Dinge auf
Basis von Energy Harvesting-Sensoren nur ein weiterer
Zukunftstrend oder sogar Science Fiction zu sein. Ange-
sichts der aktuellen technologischen Fortschritte zeich-
nen sich jedoch verschiedene Szenarien ab, in denen das
loT schon sehr real erscheint.

ALLES AUF EINER ENERGY HARVESTING-
PLATTFORM

Als die EnOcean-Grinder vor 15 Jahren anfingen, im
Bereich ,Energy Harvesting” zu forschen, gab es diesen
Begriff noch gar nicht. Tatsachlich befasste sich weltweit
nur eine Handvoll Wissenschaftler mit diesem Thema. Die
Technologie genauso wie alle Komponenten, die fir eine
erfolgreiche Anwendungsintegration notwendig sind,
mussten vollstandig neu entwickelt werden.

8 perpetuum 212013

Im Laufe dieses Prozesses zeigte sich schnell, dass der
Betrieb von Funksensoren mit verschiedenen Arten von
Umgebungsenergie allerlei technische Herausforderun-
gen mit sich bringt — vor allem, da viele entscheidende
Bausteine noch gar nicht existierten. Zahlreiche Kompo-
nenten mussten von Grund auf entwickelt werden.

Hinzu kommt, dass es bis dato noch keine Erfahrungen
am Markt gab, wie sich mit diesen Komponenten zuver-
lassige Systeme umsetzen lassen. EnOcean musste
konsequenterweise Subsysteme entwickeln, die alle
innovativen Elemente umfassten, um batterielose
Module einfach nutzen zu kénnen. Das Resultat ist eine
komplette Plattform aus Energiewandlern, Funksendern,
Energiemanagement, Software- und Entwicklungstools
sowie ein energiesparendes, sehr stabiles Funkproto-
koll. Zudem ist seit Friihjahr 2012 der EnOcean-Funk
standardisiert als ISO/IEC 14543-3-10, der einzige
Funkstandard fiir Anwendungen mit besonders niedri-
gem Energieverbrauch und Energy Harvesting.

OFFEN FUR INNOVATION

Dank dieser umfassenden Plattform und der engen
Zusammenarbeit mit Produktentwicklern und -herstel-
lern (OEMs) konnte EnOcean die Integrationsbarrieren
extrem niedrig halten. Das erlaubt einen einfachen Inte-
grationsprozess in existierende oder auch neue Pro-
dukte, ohne sich mit der Komplexitat der batterielosen
Technologie auseinandersetzen zu missen.
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Zudem verfolgten EnOcean und seine Partner einen
Ansatz der offenen Innovation und initiierten die
EnOcean Alliance. Diese Organisation bildet eine einzig-
artige Plattform fiir ihre Mitglieder, auf der sie unterein-
ander Erfahrungen austauschen und Partnerschaften
aufbauen konnen. In diesem Zusammenhang definiert
die EnOcean Alliance standardisierte Anwendungspro-
file, welche die Interoperabilitat aller EnOcean-basierten
Gerate gewahrleisten. Diese Grundprinzipien bilden die
Basis fiir ein starkes Okosystem, in dem mehr als 300
Partner ihre technischen Innovationen und neue Anwen-
dungen einbringen konnen.

TECHNOLOGIE | LEITARTIKEL

PLATTFORM DER NACHSTEN GENERATION

Fiir kommende oder bereits existierende Anforderungen
entwickelt EnOcean die batterielose Funktechnologie
kontinuierlich weiter. Dies umfasst Komponenten, Sys-
temdesign, Software und das Funkprotokoll.

HOHERE FUNKREICHWEITE

Wahrend aktuell die hochste Funkreichweite des Stan-
dards IEEE 802.15.4 bei 100 Metern im Freifeld liegt,
erreicht die EnOcean-Technologie bis zu 300 Meter. Das
ist flir Gebaudeautomation vollkommen ausreichend und
halt die Anzahl der notigen Komponenten gering.

IN DER GEBAUDEAUTOMATION ETABLIERT

Aufgrund ihrer spezifischen Eigenschaften und der Idee
der offenen Innovation ist die batterielose Funktechnolo-
gie heute in der Gebaudeautomation fest etabliert. Ange-
fangen bei der Steuerung von Licht, Heizung, Liftung,
Klima und anderen Gewerken bis hin zu Smart Home,
Smart Metering und Energiemanagementsystemen.

Die funkbasierten Gerate lassen sich sehr flexibel instal-
lieren, sodass einzelne Komponenten wie Wandschalter,
Sensoren und Relaisempfanger einfach zu einem intelli-
genten System vernetzt werden konnen, ohne komplexe
Verkabelung. Hinzu kommt, dass durch den Wegfall der
Batterien auch die lastigen Wartungsarbeiten entfallen.

TECHNOLOGIE FUR DIE ZUKUNFT

Bei der Gebaudeautomation horen die Moglichkeiten
des Energy Harvesting-Funks jedoch nicht auf. Sie sind
vielmehr erst der Anfang. Der einzigartige Plattforman-
satz Iasst sich auf viele weitere Anwendungsfelder iiber-
tragen, bei denen Daten erfasst, verarbeitet und per
Funk (ibertragen werden. Auf lange Sicht werden sich
einige revolutionare Entwicklungen ergeben, in denen
batterielose Sensoren Probleme unseres Alltags ldsen.

Die nachste Generation der Funktechnologie, die EnOcean
momentan entwickelt, wird mehr als zehn Mal hohere
Reichweiten ermoglichen und Daten auf einer Distanz
von uber drei Kilometern kabellos iibertragen. Dadurch
ergeben sich neue Anwendungsfelder auBerhalb des
Gebaudes, die eine hohe Reichweite erfordern. Aber
kann Energy Harvesting die benotigte Energie fiir sol-
che Langstreckenkommunikation liefern? Die Antwort
lautet ja — gleichzeitig mit dem Fortschritt anderer Bau-
steine.

EFFIZIENTERE WANDLER

Kinetische Energie ist fast unerschopflich, da Bewegung
tiberall zu finden ist, zum Beispiel in der Bewegung von
Turen, Fenstern oder Maschinen, den Vibrationen von
Motoren, dem Driicken eines Tirgriffes oder Schalters
etc. EnOceans elektromechanischer Wandler ist im
Betrieb sehr robust und deshalb vielseitig einsetzbar.

In naher Zukunft wird EnOcean neue mechanische Ener-
giewandler anbieten, die die Energie aus stromenden
Gasen und Fliissigkeiten nutzen. Diese Wandler werden
verschiedenste Messsysteme mit Energie versorgen
und dadurch Millionen Gerate von Batterien befreien.

perpetuum 2 1 2013 9



TECHNOLOGIE | LEITARTIKEL

Licht wird immer eine der meistgenutzten Energiequel-
len bleiben. Die nachsten Produktgenerationen werden
effizientere Solarzellen mit verbesserter Leistung bei
geringerer Lichtstarke kombinieren. Heute liegt die
Obergrenze fiir einen einwandfreien Betrieb bei unge-
fahr 100 Lux mit 5 % Effizienz. Die kiinftigen Solarzellen
basieren auf organischem Material oder Farbstoff und
haben eine Effizienzrate von mehr als 10 % bei einer
Lichtintensitat von 10 Lux.

Zusammen mit einem geringeren Leistungsverlust und
besseren Speichern werden solarbetriebene Gerate
kiinftig mehrere Monate in vollstandiger Dunkelheit
arbeiten konnen. Dieses Merkmal ist besonders fiir
Anwendungen im Gebaudeinneren wichtig, da es dort
im Winter langere Phasen mit schwacher Beleuchtung
geben kann.

Temperaturunterschiede liefern viel Energie und eignen
sich daher optimal fiir die Energieversorgung von Gera-
ten. Ein Tropfen Wasser, um ein Grad Celsius gekiihlt,
liefert genug Energie fir den Versand von 25000
EnOcean-Funktelegrammen. Diese Energy Harvesting-
Technologie steht noch ganz am Anfang. Als neue Vari-
ante lieBen sich zum Beispiel Temperaturunterschiede
zwischen Tag und Nacht fiir AuBenapplikationen nutzen.
Die entsprechenden Wandler, die bereits in Laborumge-
bungen arbeiten, werden den Aufbau robuster Sensor-
knoten erméglichen, die unabhangig von Licht und
unempfindlich gegeniiber Verschmutzung arbeiten.

GERINGERER ENERGIEVERBRAUCH

Je niedriger der Energieverbrauch eines Gerats, desto
besser die Chancen, Energy Harvesting erfolgreich
anzuwenden. Fir neue Applikationen, speziell fiir kriti-
sche Funktionen wie den Schlafmodus bei Sensorkno-
ten und die Stromversorgung des Empfangers, ist ein
signifikant reduzierter Stromverbrauch unabdingbar.
EnOcean arbeitet insbesondere an diesen Themen -
und hat z.B. schon einen um den Faktor 10 verringerten
Energiebedarf der Timer fiir die nachste Generation von
Sensormodulen demonstriert.

HOHERE SPEICHERKAPAZITAT

Neben dem Energiebedarf evaluiert die Forschung auch
verbesserte Speicherkomponenten. Ziel ist es, die
geerntete Energie einige Wochen bis mehrere Monate
ohne neue Umgebungsenergien speichern zu konnen. In
Zukunft wird es batterielose Sensoren geben, die viel
langer ,schlafen” konnen, also ihre Energie einbehalten,
bis ein Vorfall sie aufweckt und sie anfangen, Daten zu
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erfassen und Signale zu senden. Das ist insbesondere
interessant fiir Warnsysteme in dunklen Umgebungen,
zum Beispiel im Wald oder in schlecht beleuchteten
Bereichen.

ZUKUNFTIGE APPLIKATIONEN FUR BATTERIE-
LOSE FUNKTECHNOLOGIE

Mit der Weiterentwicklung der Technologie eroffnen sich
verschiedenste neue Anwendungen. In fast jeder Bran-
che kann batterielose Funktechnologie ihre besonderen
Vorteile ausspielen, um existierende Systeme zu ver-
bessern oder neue zu entwickeln. Zu den spannendsten
Anwendungen gehoren:

UBERWACHUNG VON BAUSUBSTANZ

GroBe Bauten wie Briicken, Tunnel, Ddmme oder Bohrin-
seln missen extremen Kraften durch Wetter, Erdbeben
oder Verkehr standhalten. Heute sind allein in den USA
fast 25 % aller Briicken statisch instabil oder veraltet —
insgesamt mehr als 150000 Briicken.3 Mit Licht, Tempe-
raturunterschieden oder Vibrationen betriebene Funk-
sensoren konnen die kritischen Parameter dauerhaft
liberwachen, bei Abweichungen warnen und dadurch
Schaden vermeiden. Als Frithwarnsystem erfassen die
Sensoren Daten iiber den Zustand der Bausubstanz, wie
z.B. Integritat, Standort und Erschiitterungen.

TRANSPORT UND VERKEHR

2030 werden 60% aller Menschen in Stadten leben.
20 Jahre spater sollen es 70% sein — fast 6,5 Milliarden
Menschen.* Diese Entwicklung ist eine groBe Herausfor-
derung und wird unser zukiinftiges Leben bestimmen.
Intelligente Steuerung wird notig werden, um unseren
Alltag zu koordinieren und die Stadte vor dem Zusam-
menbruch zu bewahren. Das gilt vor allem fiir Logistik
und Verkehr, fir die schon heute Losungen gefunden
werden missen. In diesem Zusammenhang fallt oft der




Begriff ,Smart Cities”. Das Konzept einer solchen intel-
ligenten Stadt sieht vor, Verkehr, StraBenampeln, Ener-
gieversorgung oder Warentransporte sowie die Miillent-
sorgung automatisiert zu steuern.

Das ist nur mit Millionen von Sensorknoten moglich, die
Daten erfassen und weiterverarbeiten. Batterieausfalle
konnten in einem derart komplex vernetzten System zu
Fehlfunktionen filhren. Aber Kabel sind auch keine
Losung, da sie zu umstandlich und teuer in der Installa-
tion sind. Batterielose Funktechnologie 16st beide Prob-
leme. Solarbetriebene Prasenzmelder erkennen zum
Beispiel, wenn jemand die StraBe entlanggeht, und sen-
den ein Signal, das die StraBenbeleuchtung aktiviert.
Die gleiche Funktion kénnen Sensoren in der StraBen-
oberflache abbilden, die iiber den Druck darlberfahren-
der Fahrzeuge mit Energie versorgt werden. Andere
Anwendungsfelder sind die Kiihlketteniiberwachung fiir
Lebensmitteltransporte oder die automatische Nachbe-
stellung, sobald Waren in einem Lager ausgehen.

Im Jahr 2050 soll die menschliche Bevolkerung auf
neun Milliarden anwachsen.® Um einen Kollaps zu verhin-
dern, miissen sich Lebensmittelproduktion und Land-
wirtschaft verandern, genauso wie der Schutz der
Umwelt, um das Okosystem der Erde zu erhalten.

Energieautarke Langstreckenfunksensoren, (iber groBe
Areale verteilt, konnen Nutztiere und Pflanzen (iberwa-
chen sowie rechtzeitig warnen, sobald sich Umge-
bungsbedingungen andern. Temperatursensoren bei-
spielsweise konnten Positionsdaten und ein Alarmsignal
Ubermitteln, sobald sie die Hitze eines Feuers messen.
Uber ein zentrales Gateway wird die Meldung direkt zur

TECHNOLOGIE | LEITARTIKEL

nachsten Feuerwache und/oder via SMS zum Smart-
phone einer verantwortlichen Person geschickt. Ein sol-
ches Friihwarnsystem ermdglicht eine rasche Bekamp-
fung und verhindert, dass sich Waldbrande ausbreiten.
Ahnliche Sensoren kénnten in der Landwirtschaft den
Grad von Feuchtigkeit und Nahrstoffen im Boden mes-
sen, um Pflanzen optimal zu versorgen.

Eng verbunden mit der Herausforderung, eine konstant
wachsende Bevolkerung zu ernahren, ist die nachhaltige
Nutzung der Ressourcen. Ob Wasser, Gas oder Ol - alle
Ressourcen auf der Erde sind begrenzt und miissen ent-
sprechend geschutzt und sorgsam eingesetzt werden.

Batterielose Sensornetzwerke konnen dies unterstiit-
zen, indem sie die bendtigten Daten zu Wasserquantitat
und -qualitat oder die Bewegung von Fischschwarmen
liefern. Zudem konnen Melder miniaturisierte Solarzel-
len oder elektromechanische Energiewandler nutzen,
um via Funk Wasser-, Ol oder Gas-Lecks einem Gate-
way oder direkt einem Ventil zu melden. Die Energy
Harvesting-Technologie vermeidet dabei mogliche Fehl-
funktionen durch Batterieausfalle.

Mit dem Fortschritt der batterielosen Funktechnologie
eroffnen sich immer weitere Anwendungsfelder fiir ener-
gieautarke, wartungsfreie Funkmodule. In allen oben
genannten Szenarien waren verkabelte oder batteriebe-
triebene Systeme zu aufwendig und nicht kosteneffizi-
ent. In Zukunft soll jeder Endknoten, also jedes Sensor-
gerat mindestens eine virtuelle IP-Adresse im Netzwerk
haben - so entsteht das loT. Aufgrund ihrer spezifischen
Eigenschaften kann sich hier die batterielose Funktech-
nologie zum weltweiten Standard fiir die erste Kommu-
nikationsebene entwickeln. Ein Standard, der es Milliar-
den von Sensoren ermoglicht, relevante Daten ins
Internet zu schicken - fiir optimierte Prozesse sowie
mehr Sicherheit, Gesundheit und Komfort.
www.enocean.de
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ENOCEAN PI:
RASPBERRY PI TRIFFT
ENERGY HARVESTING

EnOcean Pi verbindet batterielose Funklosungen mit
dem Raspberry Pi.

Von John Corbett, Sales Direktor UK, EnOcean GmbH

Entwickler miissen nur das neue EnOcean Pi Board auf
ein Raspberry Pi Board aufstecken und schon haben
sie eine giinstige Gateway-Box, die mit dem komplet-
ten Portfolio des EnOcean-Okosystems kommunizie-
ren kann — mit mehr als 1000 interoperablen Produk-
ten und Losungen. Die Kombination von Raspberry Pi
und EnOcean Pi lasst sich fiir verschiedene Funk-
anwendungen einsetzen, zum Beispiel, um batterie-
lose Automation in Cloud-Dienste, Multimedia, Smart
Home- oder andere zentral gesteuerte Systeme einzu-
binden. Farnell elementl4 bietet EnOcean Pi unter
www.farnell.com an. Das neue Pi-Zubehor wird mit einer
kostenlosen Testversion (Download) der Middleware
EnOcean Link ausgeliefert.

MIT EINEM SCHRITT ZUR SMART HOME-BOX
Entwickler und Produkthersteller kénnen mit dem Duo
eine glinstige Gateway-Box fiir integrierte Anwendungen
konzipieren, beispielsweise flir Smart Home-Losungen.
Anstatt ein vollkommen neues Produkt aufzusetzen,
konnen Entwickler EnOcean Pi und Raspberry Pi als fer-
tige Smart Home-Box nutzen, die Daten von batterielo-
sen Funksensoren verarbeitet, visualisiert und so ein via
Funk vernetztes Haus zentral steuern kann. Weitere
Anwendungen sind Gateways fiir Cloud-Dienste oder
kostengiinstige Gebaudeautomatisierung mit einer
Schnittstelle zu allen EnOcean-basierten Losungen.

www.elementl4.com .

ENOCEAN LINK ZUM KOSTENLOSEN TEST

Die Middleware EnOcean Link ist die universelle Schnittstelle zur batterielosen Funktechnologie. Mit einer kosten-
losen Testversion der Software kénnen Produkthersteller (OEMs) die Grundfunktionen der Software fiir ihre spezi-

fischen Anforderungen testen.

Von Marian Honsch, Product Marketing — Software Architect, EnOcean GmbH

OEMs konnen EnOcean Link einsetzen, um die batterie-
lose Funktechnologie direkt in verschiedenste Anwen-
dungen und Netzwerke einzubinden. Unabhangig davon,
mit welchem K(;Wationsstandard diese arbeiten.
Die Vollversion iddleware bildet alle Anwendungs-
profile der batterielosen Funktechnologie (EnOcean
Equipment Profiles, EEPs) ab und bietet sowohl Daten-
verschlisselung als auch Remote Management.

Mit dem-Einsatz von EnOcean Link sparen OEMs wert-
volle Entwicklungsressourcen, da sie keine eigene Soft-
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ware fiir.die Interpretation der EnOcean-Telegramme
programmieren miissen. Die kostenlos verfiighbare Test-
version EnOcean Link Trial steht zum Download auf der
EnOcean-Webseite zur Verfiigung. Sie bietet eine kleine
Auswahl an Anwendungsprofilen sowie Anleitungen, mit
denen Produkthersteller die Grundfunktionalitat der
Software testen kénnen.

Zum Download:
www.enocean.de/enocean-software/enocean-link
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EINFACHER, SCHNELLER -
DEVELOPER-KIT EDK 350

EnOceans neues Developer-Kit fiir eine schnelle Inte-
gration und Konfiguration batterieloser Funktechnolo-
gie ist jetzt in drei verschiedenen Frequenzen erhalt-
lich: 902 MHz, 868 MHz und 315 MHz.

Von Markus Kreitmair, Innovation Manager,
EnOcean GmbH

Das DeveloperKit EDK 350

umfasst die gesamte Pro-

duktpalette, von Energie-

wandlern (ber Funkmodule

bis hin zu vorgefertigten

__ e Produktlosungen. Entwickler

tﬁ u---s--JI konnen mit dem Kit eine um-

- fassende Anzahl batterieloser

-__ : Funkanwendungen entwer-

@ .. = fen, darunter zum Beispiel

Schalter, Temperatursenso-

ren, zuverlassige Schaltempfanger und effiziente Funk-

Repeater sowie Empfangsgeréte. Das Developer-Kit ist

fiir die Frequenzen 902 MHz (EDK 350U), 868 MHz

(EDK 350) und 315 MHz (EDK 350C) erhaltlich und
dadurch weltweit einsatzfahig.

PRINT YOUR PRODUCT

Teil des EnOcean-Konzepts fiir Entwickler ist es, fir-
menspezifische Konfiguration und Programmierung mit
fertigen Produkten zu kombinieren, um eine schnelle End-
produktintegration zu ermdglichen. Mit dem Kit und der
neuesten 3D-Druck-Technik konnen Hersteller einfach
und kostengiinstig Prototypen fiir neue Endprodukte ent-
wickeln, die EnOcean-Lésungen in verschiedene Form-
faktoren integrieren. Dafiir konnen sie die 3D-Daten der
Komponenten aus dem Kit verwenden, um ein digitales
3D-Gehéuse zu erstellen. Die 3D-Daten finden sich auf
der EnOcean-Webseite bei den Produktinformationen.
Basierend auf diesen Daten konnen moderne 3D-Druck-
dienste mit neuesten Druck- und CAD-Losungen einen
funktionierenden Prototyp drucken, der batterielose
Funktechnologie einbindet. Das ist besonders fiir Herstel-
ler interessant, die in bestehenden Geraten Batterien als
Energiequelle durch Energy Harvesting ersetzen moch-
ten.

www.enocean.de .

Anzeige

EXKLUSIV- UND SEGMENTPARTNER
WELTWEIT GESUCHT

Unser VdS-zertifizierter und fir die weltweit
wichtigsten Absatzmadrkte zum Patent angemeldeter
FENSTER-ALARMGRIFF revolutioniert die Sicher-
heits- und Hausautomationstechnik durch die Integration
von Alarm-, Funk-, Klima- und vielen weiteren Sensor-
funktionen.

Unser Produkt setzt sich von der Konkurrenz ab und
verbindet Komfort mit einfachster Bedienung sowie hoher
Leistung. Seit dem Markteintritt konnten wir alleine in
Deutschland innerhalb von 18 Monaten iiber 50.000
Einheiten verkaufen.

Wir suchen lhr Unternehmen als exklusiven Partner fiir
die Lander, in denen unser Fenster-Alarmgriff noch nicht
erhaltlich ist.

Sie verfiigen tiber mehrjahrige Erfahrung im Bereich
direkter Vertrieb, Vertriebsaufbau, B2B und B2C? Sie haben
Kontakte und ein entsprechendes Vertriebsnetz im Fenster-
und Sicherheitshereich, auch im DIY? Dann kdnnen Sie der
richtige Partner fiir uns werden.

Auf Basis hochattraktiver Einkaufspreise bieten wir Ihnen
eine langjdhrige Partnerschaft mit einem modemen und
innovativen Unternehmen.

Kontakt:

SODA GmbH

Dipl.-Kffr. Heike Bedoian / Geschaftsfiihrung
hbedoian@soda-gmbh.de

Tel: +49.271.810290 11
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ENOCEAN-PRODUKTE

MODULE VERFUGBAR FUR 868, 315, 902 UND 928* MHZ
Module mit 868 MHz sind fiir Europa und andere Lander gemaB R&TEE-Spezifikation geeignet.

Module mit 315 MHz sind fiir Nordamerika und andere Lander gemaB FCC-Spezifikation geeignet.

Module mit 902 MHz sind fiir Nordamerika gemaB FCC-Spezifikation geeignet.
Module mit 928 MHz* sind fiir Japan gemaB ARIB-Spezifikation geeignet.

BATTERIELOSE FUNKSENSORMODULE

RoHS

COMPLIANT
2002/95/EC

@ )

 ISO/IEC 14543-3-10

868 MHz 868 MHz 868 MHz
315 MHz _ 315 MHz 315 MHz
902 MHz — 902 MHz 902 MHz

Q4/13: 928 MHz

PTM 210/ PTM 215 (868 MHz)
PTM 200C (315 MHz)

PTM 210U (902 MHz)

PTM 210J* (928 MHz)

|deal fiir batterielose Funkschalter.
Die Variante PTM 215 enthélt noch zusatz-
lich die Rolling Code-Funktionalitat

Q4/13: 928 MHz
ECO 200 & PTM 330
ECO 200 & PTM 430J* (928 MHz)

Die perfekte Kombination
fir individuelle Schalteranwendungen

Q4/13: 928 MHz
STM 300
STM 400J* (928 MHz)

Ideal fiir bidirektionale batterielose
Sensoren oder innovative Aktoren

868 MHz 868 MHz 868 MHz 868 MHz
315 MHz E 315 MHz N 315 MHz 315 MHz
o 902 MHz - 902 MHz 902 MHz
- 04/13: 928 MHz 04/13: 928 MHz
STM 312 STM 320 STM 330 (368 VH2) S SEE ST

Batterieloses Funksensor-
modul inkl. Draht-Antenne,
aber ohne Solarzelle

ENERGIEWANDLER

STM 420J* (928 MHz)

Batterieloses Magnetkontakt-
Funkmodul mit Helix-Antenne

STM 332U (902 MHz)

Draht-Antenne

STM 310C/STM 330C (315 MHz)

Batterieloses Temperatursensor-
Funkmodul inkl. Solarzelle mit

STM 311C (315 MHz)

STM 333U (902 MHz)

STM 431J* (928 MHz)
Batterieloses Temperatur-
sensor-Funkmodul inkl. Solar-
zelle mit Helix-Antenne

ECO 200

Bewegungsenergiewandler
Fiir den Einsatz in batterielosen Funk-
schaltern

ECS 300/
ECS 310

Solar-Sensormodul
Fir den Einsatz in batterielosen Funk-
sensoren

FUNKEMPFANGS- UND TRANSCEIVERMODULE

ECT 310

Thermoenergiewandler
Fiir den Einsatz in batterielosen Funk-
sensoren

868 MHz TCM 300 Transceivermodul fiir 868 MHz

315 MHz programmierbare Systemkompo- 315 MHz
nenten

902 MHz 902 MHz
TCM 310

04/13: 928 MHz

TCM 410J* (928 MHz)

Transceivermodul fiir Gateways

14

TCM 320
Transceivermodul

flr programmierbare
Systemkomponenten

v

*) verfiigbar iiber unseren Distributor ROHM
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ENOCEAN-SOFTWARE

EnOcean Link EnOcean Decoding Gateway DolphinAPI

Linux-basierte Library fiir den EnOcean TCM 300-kompatible Firmware zur Ent- Fiir eine schnelle und einfache Entwick-

Radio Stack (z.B. ESP3, EEP) schliisselung von EnOcean-Telegrammen lung kundenspezifischer Anwendungen
mit Rolling Code (in ,C“)

ENTWICKLUNGS-TOOLS

‘ |

|

1 | \

‘ !

S A

DolphinStudio DolphinSuite (fiir 928 MHz-Module)* DolphinView

Fiir eine einfache Konfiguration und Fiir eine einfache Konfiguration und EnOcean DolphinView visualisiert das
Flash-Programmierung der Dolphin-Module Flash-Programmierung der Dolphin- Verhalten von Funkknoten

Module Varianten: DolphinView Basic,
DolphinView Advanced

KITS

868 MHz
315 MHz
902 MHz
Q4/13: 928 MHz

868 MHz

""\ .I

EnOcean Starter-Klt ESK 300/ESK 400J* (928 MHz) EPK 350 Programmer-Kit

Der ideale Einstieg in die EnOcean-Technologie Fiir ein Upgrade des ESK 300 Starter-Kits zum Developer-Kit
868 MHz 868 MHz A
315 MHz
902 MHz

Q4/13: 928 MHz

EDK 352 Thermo-Developer-Kit
EnOcean Developer-Kit EDK 350/EDK 400J* (928 MHz) Erweiterung des Developer-Kits EDK 350 um einen Thermo-

Developer-Kit fiir batterielose Funklosungen energiewandler fiir das Sensormodul STM 312

*) verfiigbar iiber unseren Distributor ROHM 15
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FERTIGPRODUKTE FUR OEM-KUNDEN

BATTERIELOSE FUNKSENSOREN**

868 MHz 868 MHz 902 MHz
]
PTM 250 STM 250 EDRP
Universeller Schaltereinsatz — Magnetkontakt-Funkmodul Funkschalter
EnOcean easyfit
868 MHz 902 MHz 868 MHz 868 MHz
902 MHz M 902 MHz | 902 MHz
EKCS EDWS EOSW EOSC
Funk-Kartenschalter Fenster- und Tir-Funksensor Prasenzmelder/Wand Prasenzmelder/Decke
FUNKEMPFANGSPRODUKTE
868 MHz 868 MHz 902 MHz
315 MHz
902 MHz
Q4/13: 928 MHz
RCM 250 USB 300/USB 400J* (928 MHz) EPSM

Universeller 1-Kanal-Schaltaktor — 230 V

902 MHz

EISM
Schaltaktor fiir Beleuchtung

ZUBEHOR

868 MHz
315 MHz

EPM 300
Pegelmesser

*) verfiigbar iiber unseren Distributor ROHM

SUPPORT

Weitere Unterstiitzung finden Sie auch unter:

www.enocean.de/support

www.enocean.de/ihr-produkt-finden

USB-Gateway Zwischenstecker-Empfanger

902 MHz

EHSM
Schaltaktor fiir HKL-Anwendungen

**) andere Frequenzen auf Anfrage

KONTAKT

Unsere Value-added-Distributoren stehen lhnen mit
Applikations-Unterstiitzung und technischem Know-how
beratend zur Verfiigung.
www.enocean.de/distributor
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— Ambient Energy for Ambient

d Unternehmen zusammenge-

Faden durch rhaben.

b}

funden, um neue technologische Hilfen
im Alter zu%kﬁeln, Energy Harvesti
das |

Schon heute haben 16 Millionen Deutsche ein Lebensal-
ter von 65 Jahren erreicht oder Uberschritten. In dreiBig
Jahren soll dieser Anteil auf 24 Millionen ansteigen. Aber
auch Erkrankungen wie Demenz oder Alzheimer stellen
Gesellschaft und Medizin vor neue Herausforderungen.

Fur ein moglichst lange selbstbestimmtes Leben im
Alter oder im Fall einer schweren Krankheit werden in
Zukunft moderne Technologien eine immer wichtigere
Rolle spielen. Sie konnen dabei unterstiitzen, weiterhin
ein Leben in gewohnter Umgebung zu fiihren, die Wiirde
der Betroffenen zu bewahren sowie deren Sicherheit zu
erhohen. Gleichzeitig tragen sie dazu bei, Alarmsysteme
zuverlassiger zu machen sowie Kosten und Aufwand in
der Pflege zu reduzieren.

FORTSCHRITT OHNE BATTERIEN

Das Forschungsprojekt AMENAMIN hat ein innovatives
Gesamtsystem zum Ziel, das hilfsbediirftige Menschen
wie Senioren oder Demenzkranke in Kliniken, Heimen und
im betreuten Wohnen unterstiitzt. Als eine der zentralen
Vorgaben sollen dabei alle Losungen mit Funk, aber mog-
lichst ohne Batterien arbeiten. Dadurch sollen gesund-
heitliche Risiken sowie der Aufwand fiir den Wechsel und
die Entsorgung von Batterien vermieden werden.

ENERGIEAUTARKER STURZSENSOR
Teil dieses Systems ist ein energieautarker, funkbasier-
ter Sturzsensor, der ohne Batterien arbeitet und so eine

in selbstbestimmtes Leben
ieht sich dabei als roter

hohere Zuverlassigkeit bietet. Fir die Losung hat
EnOcean sein solarbetriebenes Funkmodul STM 300
zusammen mit der Solarzelle ECS 310 und einem 3-Ach-
senbeschleunigungssensor in ein robustes Gehduse mit
Giirtelclip integriert. Ein Ladekondensator sichert den
Betrieb des Sensors auch wahrend mehrerer Tage Dun-
kelheit. Stlrzt die Person, die den Sensor am Girtel
tragt, schickt dieser via EnOcean-Funk die Sturzmeldung
an ein zentrales, [T-basiertes System. Dieses erfasst die
Informationen, wertet Daten wie Ort und Zeit aus und
alarmiert umgehend das Pflegepersonal.

PROJEKT MIT PARTNERSCHAFT

Dartiber hinaus hat EnOcean die Leitung des technischen
Gesamtkonzepts inne und unterstiitzt die Projektpartner
fiir die anderen Losungen — wie einen energieautarken
Interaktionsball, einen Windelsensor oder eine sensorba-
sierte Wiegematte — bei der Entwicklung eines System-
konzepts fiir die Funkdateniibertragung, dem Einsatz der
Funksensorplattform sowie bei der Implementierung von
Energy Harvesting-Komponenten und den erforderlichen
energieoptimierten Schaltungen.

Partner des Projekts sind: die Charité Universitatsmedi-
zin Berlin, die Gesellschaft zur Forderung angewandter
Informatik e.V. (GFal), EnOcean GmbH, alpha-board
gmbh, SHK Spree Hybrid und Kommunikationstechnik
GmbH sowie die SMI GmbH.

www.amspr.gfai.de

perpetuum 2 1 2013 17
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SMART CITIES

Der ,City Switch“Schalter von Agora Enefgy integriert EnOcean-Module, um StraBenlaternen aus der Entfernung
partizipatorisch und kabellos aktivieren.zu.konnen..Eine Variante der Losung ist auf Fahrzeuge und Fahrrader aus-

gerichtet, die.andere auf FuBganger.

Mehr denn je suchen Stadte einen Weg, um Kosten zu
reduzieren. Mit dem City Switch konnen sie ihre Strom-
rechnung fiir die StraBenbeleuchtung um bis zu 75 %
verringern. Der Schalter nutzt den EnOcean-Funkstan-
dard, um mit der Beleuchtung zu kommunizieren, und
integriert den mechanischen Energiewandler. Das Dri-
cken des Schalters generiert also genug Energie, um
eine Funkkommunikation zu ermoglichen.

Agora Energy hat den Schal-
ter in zwei verschiedene Lo-
sungen integriert. Eine ist flr
Fahrrader oder Autos konzi-
piert und in der StraBenober-
flache integriert. Sobald ein
Rad oder ein Auto den Sen-
sor passiert, wird dieser durch den entstehenden Druck
aktiviert und schickt ein Funksignal zur StraBenbeleuch-
tung, um diese entweder einzuschalten oder heller zu
dimmen. Solange der Sensor ,schlaft’, ,schlaft* auch
die StraBenbeleuchtung und wird nur aktiviert, wenn ein
Fahrzeug iiber den Sensor féhrt.

Eine weitere Anwendung ist die Integration des Schalters
in eine etwa 90 cm hohe Saule. Diese Saule ist auf dem
Biirgersteig montiert, sodass der Schalter leicht zugang-
lich ist. FuBganger konnen damit die StraBenbeleuch-
tung aktivieren oder heller dimmen. Der Schalter nutzt
den gleichen EnOcean-Funk wie die Version fiir Autos
und Fahrrader. Das Energy Harvesting-Prinzip verein-
facht die Installation, da fiir die Kommunikation und den
Betrieb keine Kabel notwendig sind. Durch die entfallen-
den Batterien brauchen die Schalter zudem keine War-
tung, was die Betriebskosten extrem niedrig halt. Stadte

18 perpetuum 2 1 2013
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haben die Wahl zwischen drei verschiedenen Szena-
rien, wenn sie das innovative System von Agora Energy
nutzen:
Ein Agora-Empfanger wird im zentralen Schaltschrank,
der die Beleuchtung einer gesamten StraBe kontrol-
liert, installiert.
Jede Leuchte wird von einem Agora-Empfanger
gesteuert, der das Signal wiederholen kann.
Falls bereits ein Kontrollsystem fiir die StraBenbeleuch-
tung vorhanden ist, wird nur ein Agora-Empfanger in die
Leuchte installiert, die dem Schalter am nachsten ist.

Mit dem City Switch bietet Agora Energy eine konkurrenz-
fahige und effiziente Losung fiir eine energiesparende
StraBenbeleuchtung. Fir die Innovationskraft dieser
Losung erhielt Agora Energy den Sonderpreis der Jury
bei den SmartGrids Awards, die auf der Innovative City
Convention 2013 in Nizza vergeben wurden.

www.thecityswitch.com
www.agoraenergy.fr
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ENERGIEERNTE IN
NEUEN SPHAREN

Im Gesprach mit ...
... Matthias Poppel, Chief Operation
Officer, EnOcean GmbH

Branchenexperten sind sich einig, dass die
Potenziale von Energy Harvesting noch lange
nicht ausgeschopft sind. Woran arbeitet
momentan die Forschung & Entwicklung bei
EnOcean?

Derzeit gehen unsere Entwicklungen

in zwei Richtungen: Zum einen erschlieBen wir neue
Losungen fiir die Gebaudeautomation. Hier ist die batte-
rielose Funktechnologie bereits eine feste GroBe und als
Standard fiir energieeffiziente Gebaude etabliert. Neue
Anwendungsgebiete ergeben sich jedoch zum Beispiel
durch die LED-Beleuchtung. Diese Technik revolutioniert
die Lichtindustrie und schafft vollkommen neue Marktbe-
dingungen.
Aufgrund von EU-Richtlinien und weltweiter Energieeffizi-
enzziele stellen viele Gebaudeeigner ihre Lichttechnik auf
energiesparende LEDs um. Aber mit dem Wechsel der
Leuchtmittel alleine ist es ja nicht getan. Der Anwender
benotigt geeignete Bedienelemente und eine intelligente
Steuerung. Die batterielosen Funksensoren und -schalter
auf Basis der EnOcean-Technologie sind hier die ideale
Erganzung. Verfligbar in verschiedenen Frequenzen und
damit weltweit einsetzbar, sind sie wartungsfrei und las-
sen sich flexibel platzieren, also auch sehr einfach nach-
riisten. Gleichzeitig passt Energy Harvesting zu den nach-
haltigen Eigenschaften der LED-Technologie. Wir bringen
also ,griine” LEDs mit ,griinen” Sensoren zusammen.

Und wohin geht die zweite Richtung?

Die zweite Richtung — das sind neue Wege, um das
Umweltmonitoring von morgen zu ermoglichen. Konkret
sind das zuverlassige Messtechniken, die Veranderungen
von Luft, Boden, Wasser oder Materialien auf weiten Fla-
chen kontinuierlich erfassen. Dadurch lasst sich sofort
feststellen, wenn Grenzwerte Uberschritten werden, und
mit entsprechenden MaBnahmen zum Schutz von Mensch
und Umwelt entgegenwirken.

Solche Systeme funktionieren nur mit Hunderten von
Sensoren, die flachendeckend an optimalen, oftmals
schwer zuganglichen Messpunkten verteilt sind und aus-
fallsicher arbeiten. Kabelgebundene oder batteriebetrie-
bene Funksysteme sind hier undenkbar. Diese Anforde-
rungen kann nur batterielose Funktechnologie erfiillen.

TECHNOLOGIE | TRENDS

Deshalb forschen wir an Energy Harves-
ting-Losungen, die eine mehr als zehn-
fach hohere Funkreichweite haben.
Zusammen mit leistungsstarkeren Ener-
giewandlern fiir Licht, Wind, Strémung
oder kinetische Energie entstehen Sen-
sorlosungen, die auch unter widrigen
Umgebungsbedingungen stabil arbeiten, Daten erfassen
und per Funk Uber weite Entfernungen tbermitteln.

Das klingt spannend. Von der Geb&udeauto-
mation zu solchen Outdoor-Anwendungen
ist es aber doch ein weiter Schritt, oder?

Der Schritt ist nicht so groB, wie er vielleicht auf
den ersten Blick erscheint. Offen fiir Weiterentwicklung —
das ist wahrscheinlich unser groBtes Erfolgsgeheimnis.
Das heiBt, unsere Energy Harvesting-Plattform ist so aus-
gelegt, dass sich die Komponenten fiir verschiedene
Bedingungen und Anwendungen optimieren beziehungs-
weise erweitern lassen. Das haben wir im Laufe der Jahre
schon mehrfach umgesetzt. So arbeitet die batterielose
Funktechnologie heute in verschiedenen Frequenzen
unter einem GHz. Dadurch ist sie trotz regionaler Unter-
schiede weltweit einsatzfahig. Gleichzeitig evaluieren wir
fiir neue Einsatzgebiete wie die LED-Lichttechnik standig
weitere Frequenzbereiche. Mit den Outdoor-Systemen
verfolgen wir diesen Ansatz konsequent weiter. Fiir Funk-
tionalitaten im AuBenbereich passen wir also die dafiir
relevanten Komponenten entsprechend an. Unsere Mes-
sungen und Prototypen sind hier bereits sehr vielverspre-
chend.

Welche Energy Harvesting-Technologie
kommt als Nachstes?

Mit den heutigen Anwendungen kratzen wir erst an
der Oberflache. Das Energy Harvesting-Prinzip lasst noch
viel Raum, um neue Methoden der Energiegewinnung zu
entwickeln. Momentan testen wir das Prinzip unseres
elektromechanischen Energiewandlers fiir weitere trans-
latorische Bewegungen und haben einen neuen Harves-
ter speziell fiir rotatorische Bewegung entwickelt.

Bei einer Energy Harvesting-Technologie, die auf den ers-
ten Blick wenig innovativ erscheint, zeichnet sich momen-
tan ein riesiger Entwicklungssprung ab: die Nutzung von
Licht. Die nachsten Produktgenerationen verbinden klei-
nere Solarzellenflichen mit hoherer Leistung fiir eine
sehr viel bessere Lichtausbeute. Gleichzeitig ermogli-
chen sie einen sicheren Betrieb wahrend langer Dunkel-
zeiten von mehreren Monaten bis zu einem Jahr — in Zah-
len ausgedriickt bedeutet das eine bis zu 50-mal langere

Dunkellaufzeit. il
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ENOCEAN-ZERTIFIZIERUNG -
INTEROPERABILITAT MIT QUALITATSSIEGEL

Technischer formuliert, fordert die Interoperabilitat von
den Geraten die Konformitat der Luftschnittstelle zum
EnOcean-Standard ISO/IEC 14543-3-10, das Erzielen
einer definierten Mindest-Funkreichweite, das zeitliche
und logische Einhalten von Kommunikationsablaufen, das
korrekte Codieren und Decodieren von Kommunikations-
inhalten und das konforme Interpretieren von libertrage-
nen Nutzdaten. Bei energieautarken Geraten bedeutet
Interoperabilitat zusatzlich noch die Fahigkeit, (iber einen
bestimmten Zeitraum aus der Umgebung ausreichend
Energie sammeln und damit fiir einen dariiber hinausge-
henden Zeitraum die eigene Funktion sicherstellen zu
kdnnen.

Geratehersteller miissen Interoperabilitat in der Entwick-
lungsphase durch ein geeignetes Schaltungs- und Soft-
waredesign sicherstellen und in der laufenden Serien-
produktion durch eine kontinuierliche Uberwachung der
Produktqualitat umsetzen.

In einem immer groBer werdenden Markt von Herstellern
und Geraten kénnen Planer, Integratoren und Anwender
mittels einer EnOcean-Zertifizierung — in Kombination
mit einer entsprechenden Geratekennzeichnung — die
Interoperabilitdit von EnOcean-Geraten ohne groBen
Aufwand zweifelsfrei erkennen und anwenden. Gleich-
zeitig werden dem Hersteller Entwicklungsziele an die
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Hand gegeben, die stabilisierend auf den Entwicklungs-
prozess wirken.

Die EnOcean Alliance arbeitet derzeit an einer umfas-
senden Zertifizierung von EnOcean-basierten Geraten.
Diese Zertifizierung wird alle hinreichenden Elemente
einer Kommunikation beinhalten: die Luftschnittstelle,
die Funkreichweite, die Kommunikationsprofile und das
Energy Harvesting. Angelegt als Selbstzertifizierung der
Geratehersteller — vergleichbar mit der Europaischen
CE-Erklarung — ist die Erweiterung um eine zusatzliche

Durchfiihrung
Zertifizierungstests

Vorbereitung
Zertifizierung

o Zertifizierungstests e Testablauf
¢ Dokumentation

Gerat (6ffentlich)

o Testabdeckung
e Testergebnisse



.

Uberpriifung durch eine unabhangige und fiir EnOcean-
Zertifizierungen zugelassene Priifstelle bereits von An-
fang an vorgesehen.

EINHEITLICHER TESTABLAUF

Die EnOcean-Selbstzertifizierung besteht aus mehreren
Schritten, die vom Geratehersteller im Zuge seiner Ent-
wicklungsverifikation ohne groBen Mehraufwand durch-
gefiihrt werden kann (siehe Grafik). Im Rahmen der Vor-
bereitung zur Zertifizierung werden die fiir das Gerat
zutreffenden Zertifizierungstests festgelegt und die
geratebezogenen Unterlagen zusammengestellt. Hier-
bei sind insbesondere alle fiir die Interoperabilitat rele-
vanten Informationen in die 6ffentliche Geratedokumen-
tation aufzunehmen; sie werden damit zum integralen
Bestandteil der Zertifizierung. Die Durchfiihrung der ein-
zelnen Zertifizierungstests erfolgt gemaB den Testspezi-
fikationen der EnOcean Alliance. So wird sichergestellt,
dass alle Gerate einem identischen Testablauf unterzo-
gen werden und die Testabdeckung sowie die Testergeb-
nisse unabhangig vom einzelnen Geréatehersteller ver-
gleichbar und wiederholbar sind.

TECHNOLOGIE | TRENDS

DOKUMENTATION ALS GUTESIEGEL
Festgehalten werden die Ergebnisse der einzelnen Zertifi-
zierungstests mithilfe der von der EnOcean Alliance defi-
nierten ,EnOcean Self Certification Documentation“. Die-
ses offizielle Dokument erstellt der Geratehersteller und
nutzt es, um seine Selbstzertifizierung von der EnOcean
Alliance anerkennen zu lassen. Alternativ kann er damit
sein Gerat durch eine fiir die EnOcean-Zertifizierung
zugelassene unabhangige Priifstelle verifizieren lassen
und erst im Anschluss die ,EnOcean Certification Docu-
mentation” der unabhangigen Priifstelle bei der EnOcean
Alliance zur Anerkennung vorlegen. Die Anerkennung der
Zertifizierungsdokumente durch die EnOcean Alliance
erlaubt es dem Geréatehersteller schlieBlich, auf dem zer-
tifizierten Gerat und den dazugehdrigen Unterlagen ein
Giitesiegel - z.B. ,EnOcean Certified" — aufzubringen.

ERSTER SCHRITT: FUNKREICHWEITE

Im September 2013 wurde mit der Freigabe der Spezifi-
kation der ,Radio Performance” ein erster wichtiger
Schritt zur EnOcean-Zertifizierung erreicht. Hersteller
konnen damit ab sofort nachweisen, dass ihre Gerate
die im Sinne der Interoperabilitat erforderliche Funkreich-
weite erzielen. In einem zweiten Schritt wird bereits an
den Spezifikationen ,Communication Profiles”, ,Air Inter-
face" und ,Energy Harvesting of Self Supplied Devices”
gearbeitet. Parallel dazu erstellt die EnOcean Alliance
ein ,EnOcean Certification Handbook" und wahlt geeig-

Dokumentation » Anerkennung \ nete Priiflabore als unabhangige EnOcean-Zertifizie-
Selbstzertifizierung Selbstzertifizierung rungsstellen aus.
C nCEn%EeaE Self 9 QEuaC')itétSSiggei_f_ P Eine vollstandige EnOcean-Zertifizierung sollen Geréte-
ertification ,EnOcean Certifie . . . .
Documentation® hersteller noch im ersten Halbjahr 2014 erreichen kon-

nen. Hierfir steht die ,EnOcean Certification Task
Group — ECTG" allen Alliance-Mitgliedern offen, die die
vollstandige Ausarbeitung des Zertifizierungsprozesses
aktiv mit ihrer Kompetenz unterstiitzen mochten.

EnOcean Alliance

www.enocean-alliance.org

perpetuum 2 1 2013 21



ENOCEAN ALLIANCE

UBERSICHT DER MITGLIEDER ‘/‘-1

DER ENOCEAN ALLIANCE
enocean-

PROMOTOREN @ o
.

enocean’ by Honeywell

i3 TEXAS INSTRUMENTS 'H]('erOkOﬂC %%VEI'VE

Sensortechnik GmbH living systems

VOLLMITGLIEDER
"IADURA | INAFRSS ﬂ : A | U

BECKHOFF | BILTON. o cp i< | Likuornc | Moolflp

. DEBFLEX T o@oem | DIEHL

CABA

EKE hbaroe” (echoflex | EHRT Canada
embedded | froromn Frujikura fgrsvons | [Fangien

osystems

)
Funk Technik 1 @ GEEnergy @ S e £ Srmacmmes | 5SS
m—" ) .
Drs | @1 HOPPE -
™, Infrat °
weviams) | TR | oo ™ e < iehatkoeer

ety do

LEVITON | Lfedowus | @igine | B e maico |,..0®
@ micropelt | 1 yune msr vFox NanoSense

Energy harvesting. SOLUTIONS =g

R Neork | NTTDaTa | @ NTTEAST | OMRON Eovacn=

Corporation

PENA (DEHT Proeans | s | <Refable, | Renesas

. i NSECO
RUSKIN | \“SAUTER Schneider | [EEE| | M2

=55zl | SIEMENS @ sirlan Smart Elements B svarrnome

JWONA | somfy | (JOMMER| spega” | .steute TAIYO YUDEN

TDPp | THERMEN | TaNsy | @Titus | Triflss | @®. | USSNAP |ummonic:

vicos §QQ | ViESmaNN | 4 ) s wAaGO | Wedmann 0 | WEINZIERL, | ¥ wieland

WIT | (w&u=s= QYAMAHA E zumrose

... UND MEHR ALS 150 ASSOZIIERTE MITGLIEDER

22 perpetuum 2 1 2013



Das Haus Mosaique (Mosaik) in Saint-Dié-des-
Vosges, Frankreich, bietet eine Wohnumgebung

speziell fiir die Bediirfnisse von behinderten und autistischen Erwachsenen. 400 EnOcean-basierte Sen-
sorlosungen, verbunden mit dem Gebaudeautomationssystem, bieten Komfort und Sicherheit fiir die

Bewohner und sparen gleichzeitig Energie.

Von Emmanuel Francois, Sales Manager West Europe, EnOcean GmbH

Das Haus Mosaique ist ein Projekt der ehrenamtlichen
Organisation Turbulences Association. Gleich von Anfang
an sollte das Gebaude auf 4000 m? hochsten Anspri-
chen an Energieeffizienz, ein angenehmes Raumklima
und Wohnqualitdt gerecht werden. Ein GroBteil dieses
Konzepts ist durch das intelligente Gebaudeautomati-
onssystem realisiert. Es steuert die Gebaudetechnik und
bietet technische Hilfe fiir den Alltag der Bewohner und
des Pflegepersonals.

SCHALTEN FUR ALLE ANFORDERUNGEN

Schalter, Temperatur- und Prasenzmelder sowie die
Fensterkontakte des Automationssystems basieren auf
der batterielosen Funktechnologie von EnOcean und
arbeiten ohne Kabel oder Batterien. Die batterielosen
Gerate erfiillen dadurch zentrale Anforderungen: Sie kon-
nen flexibel an den jeweils geeignetsten Stellen ange-
bracht und jederzeit wieder umplatziert werden. Das ist
besonders fiir das Haus Mosaique von Vorteil, da jeder
Bewohner seine oder ihre speziellen Bediirfnisse hat.
Lichtschalter zum Beispiel lassen sich flexibel in jeder
Hohe an der Wand anbringen, auf Glas und Mobeln oder
als mobiler Handschalter nutzen. Die solarbetriebenen
Fensterkontakte sind Teil der Jalousiensteuerung und der
natiirlichen Beliiftung im Winter. Gleichzeitig informieren
sie das Pflegepersonal, wenn ein Fenster gedffnet ist und
ein Bewohner eventuell seinen Wohnbereich verlassen
hat. Einmal installiert, bendtigen die Gerate keine War-
tung und sparen dadurch Zeit sowie Betriebskosten. Dar-

liber hinaus sind durch die batterielose Funktechnologie
sehr viel weniger Stromkabel notwendig — ein wichtiger
Aspekt fir die Sicherheit der Bewohner.

VISUALISIERTE BEDURFNISSE

Eine weitere Starke der Losung ist die flexible Program-
mierung und Visualisierung der Gerate. Von der zentralen
Beckhoff-Steuerung aus kann der gleiche Schalter mit
acht und mehr verschiedenen Funktionen konfiguriert
werden. Anwender konnen die Programmierung via Tab-
lets vornehmen oder Uber einen der beiden Bildschirme,
die im Haus installiert sind. Uber die gleiche Visualisie-
rung konnen die Mitarbeiter den Status der Lichter, Tiiren
und Fenster in allen Raumen auf einen Blick priifen und,
wenn notig, gewisse Funktionen per Fernzugriff bedie-
nen. Die Kombination aus intelligenter Steuerung und
batterieloser Funktechnologie tragt maBgeblich zum ein-
zigartigen Komfort im Haus Mosaique bei.

www.enocean.de i
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EIN TRAUM VON LUXUS

Guoao Group, die Erbauer des Olympischen Dorfs fiir die Olympischen Spiele 2008 in Beijing, haben in Chengdu
eine Luxus-Wohnanlage namens Dream World 2008 errichtet. Die Villen dieser Anlage sind mit den neuesten
Innovationen auf dem Gebiet der Hausautomation ausgestattet, darunter eKontrol, die moderne intelligente Licht-

steuerung fiir Wohngebaude von YTL.

Von Yao Wu, Vice President of Engineering, YTL Technologies Ltd.

Chengdu liegt inmitten der Provinz Sichuan in der
West-Sichuan-Hochebene. Die Stadt ist als Vorreiter in
Sachen Wirtschaft, Wissenschaft und Technologie
ebenso beriihmt wie fiir ihr kulturelles Angebot. AuBer-
dem ist Chengdu eines der wichtigsten Wissenschafts-
und Bildungszentren im Stidwesten Chinas. Das Dream
World 2008-Areal spiegelt die kulturelle und wirtschaft-
liche Bedeutung dieser Stadt wider, die ihren Birgerin-
nen und Biirgern ein hohes MaB an Lebensqualitat bie-
tet. In der Wohnanlage sind Hunderte von Hausern und
Apartments der Luxusklasse in einer griinen Oase mit
Kinderspielplatz rund um einen kristallklaren See ange-
ordnet.
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Das Herz der Luxusvillen bildet neueste Hausautomati-
onstechnologie, die fiir hdchsten Komfort und Energieef-
fizienz sorgt. YTL hat in den Hausern und im Rezeptions-
gebaude der Anlage eine moderne Lichtsteuerung
installiert, die den Bewohnern vollig neue Moglichkeiten
zur Einstellung, Konfiguration und Bedienung der Be-
leuchtungsanlage bietet. Uber intelligente Endgerate wie
Android-basierte Smartphones und Tablets, iPhones®,
iPads® oder PCs lassen sich einzelne Lampen, be-
stimmte Wohnbereiche oder Szenen nach Belieben kon-
figurieren und steuern.




Mit ihren batterielosen Funkschaltern und Prasenzmel-
dern sorgt die Losung fiir ein HochstmaB an Komfort. So
ist es beispielsweise moglich, die Beleuchtung im gan-
zen Haus mit nur einem Schalter zentral zu bedienen.
Ebenso gut kann aber auch eine bestimmte Lampe von
mehreren Schaltern oder Prasenzmeldern gesteuert
werden.

Im Rezeptionsgebaude der Dream World ist viel Marmor
und Glas verbaut. Dank der EnOcean-Technologie konn-
ten die Schalter hier einfach aufgeklebt werden, sodass
keine Bohrungen und Kabelfiihrungen im Marmor oder
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an den Glaswanden erforderlich waren. Die Sockel der
Schalter bestehen aus transparentem Acrylglas, das
perfekt zum luxuriosen Design der Villen passt. Die
Schalter sind abnehmbar und konnen bequem als Fern-
bedienung verwendet werden.

Das YTL-System der Wohnanlage sorgt mit verschiede-
nen Beleuchtungsszenen und Dimmstufen fiir mehr
Komfort und einen geringeren Energieverbrauch. Die
Bewohner konnen die Lichtsteuerungsmodi gezielt an
die Anforderungen bestimmter Wohnbereiche, Szenen
oder Tageszeiten anpassen. Bei Tagesanbruch aktiviert
das System beispielsweise um sieben Uhr eine Morgen-
szene, die ein angenehmes Ambiente fiir ein natirli-
ches Aufwachen schafft. Wenn der Bewohner das Haus
verlasst und zur Arbeit geht, schaltet eKontrol zum
voreingestellten Zeitpunkt alle Lichter aus.

In ahnlicher Weise lasst sich auch eine Abendszene
konfigurieren. Zur Schlafenszeit wechselt eKontrol
dann in einen Nachtmodus, in dem das Licht im Schlaf-
zimmer ein- und in allen tibrigen Raumen ausgeschaltet
wird. Letztendlich konnen Anwender ihren Alltag mit
verschiedenen, an ihren personlichen Tagesablauf
angepassten Lichtsteuerungsmodi wesentlich einfa-
cher und angenehmer gestalten.

www.ytlcn.com
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AuBergewdhnlich von innen wie von auBen: Das zeichnet das Biirohaus der franzdsischen Projektentwickler
ICADE im Miinchner Arnulfpark aus. Ende 2010 fertiggestellt, bietet es eine Fassade mit besonderen Licht-
effekten, flexible Arbeitsraume und eine EnOcean-basierte Raumautomation. Als erstes Gebdude in
Miinchen erhielt das moderne Biirohaus das DGNB-Zertifikat in Gold.

Von Rudi Seibt, Vorstand, Ingenieurgruppe Miinchen eG

Das ICADE-Biirogebaude in Miinchen hat ein zeitloses
Design, das trotzdem einzigartige Akzente setzt und die
architektonische Umgebung an der Donnersberger Bri-
cke in Minchen pragt. Die einladende, transparente
Architektur der Fassade setzt sich im Inneren konse-
quent fort. Mit raumhohen Fenstern und glasernen
Trennwanden lassen sich die Raume flexibel nach dem
Bedarf der Mieter gestalten und jederzeit wieder veran-
dern.

Fur die Bedienelemente der variablen Modulwande emp-
fahl die Ingenieurgruppe Miinchen, die mit der Planung
der gesamten Elektrotechnik beauftragt war, den Ein-
satz EnOcean-basierter Funklosungen. Diese nutzen die
unmittelbare Umgebung — einen Tastendruck, Licht oder
Temperaturunterschiede — als Energiequelle. Dadurch
arbeiten die Gerate ohne Batterien und Kabel. Die Bau-
herren waren von der innovativen Technologie schnell
liberzeugt: Der batterielose und dadurch langlebige,
wartungsfreie Betrieb der Peripherie sowie die flexible
Platzierung der Komponenten passten perfekt zu dem
in allen Ebenen verwendeten Automationssystem der
Firma Beckhoff.
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Pro Biiroebene bilden zwei Beckhoff-Automationsstatio-
nen die Verbindung zur Steuerungszentrale. Insgesamt
sind in dieses System 67 EnOcean-basierte Funkemp-
fangermodule, tiber 460 Thermokon-Temperaturregler,
mehr als 450 Thermokon-Kombitaster in einem zweifa-
chen Rahmen aus hinterlackiertem Glas von Gira, 670
Hoppe-Fenstergriffe und 9 Prasenzmelder der Firma
AWAG (ehemals Omnio) eingebunden.

Die intelligente Automation orientiert sich am Nutzer
und an den Umgebungsbedingungen. Ist ein Raum
ungenutzt, geben Prasenzmelder diesen Status an die
Klimaanlage weiter und die kombinierte Heiz- und Kiihl-
decke fahrt automatisch runter. Dasselbe passiert etwa
zwei Minuten, nachdem ein Fenster gedffnet wurde.
Hier meldet der Fenstergriff per EnOcean-Funk den ent-
sprechenden Status an die Zentrale. Diese Funktion
dient neben einem reduzierten Energieverbrauch auch
der Sicherheit. So lasst sich am Ende eines Arbeitstages
sofort feststellen, wo im Gebaude noch ein Fenster offen
ist. Fluchtfenster sind zusatzlich mit solarbetriebenen
Fensterkontakten von Thermokon ausgestattet. Licht
und Jalousie orientieren sich ebenfalls am Raumstatus
beziehungsweise an den Umgebungsbedingungen. Da-
bei dienen die Sensoren als Sinnesorgane, die die ent-
sprechenden Daten erfassen und weitergeben.



Trotz aller Automation kommt der individuelle Bedarf
nicht zu kurz. Uber die batterielosen Komponenten kon-
nen die Nutzer jederzeit die Biirobeleuchtung auch
manuell schalten und dimmen oder auch die Helligkeit
spezifisch fiir jeden Arbeitsbereich einstellen. Der Son-
nen- und Blendschutz lasst sich ebenso uber die Taster
im Biiro bedienen wie die Heizung/Kiihlung anhand
eines manuellen Sollwerts im Komfortbereich.

VOR-ORT-BEDINGUNGEN IM BLICK

Bei einem Gebaude mit klassischer Verkabelung miissen
bei Planung und spaterer Nutzung die Leitungsverbin-
dungen berlcksichtigt werden. Bei einer Funklosung
sind es die Reichweite und der Funkempfang. Hier spie-
len vor allem die verwendeten Baumaterialien sowie die
Moblierung eine wichtige Rolle. Wegen der metallenen
Bedampfung der Glastrennwande, der Metalldecke und
der stahlernen Rollcontainer in den Blros musste das
Funk-Empfangernetz im ICADE-Gebaude entsprechend
angepasst und dichter gesetzt werden. Aufgrund der
auBerst strahlungsarmen Eigenschaften des EnOcean-
Funks — 100fach geringer als bei klassischen verkabel-
ten Losungen — kein Problem. Zudem lieBen sich durch
sorgfaltige Messungen die geplanten Positionen der Funk-
antennen und -empfanger iiberwiegend beibehalten.

AUSGEZEICHNETES PROJEKT

Dank der batterielosen Funktechnologie entstand im
ICADE-Gebaude eine flexible Automationslosung, die
alle Anforderungen der Architektur und des Konzepts
der individuellen Arbeitszonen erfiillt. Darliber hinaus
leistete das Automationssystem einen Beitrag zur
Greenbuilding-Zertifizierung nach DGNB in Gold. So ist
allein der Stromverbrauch durch die intelligente Steue-
rung der Beleuchtung zusammen mit effizienten Lam-
pen um 30% geringer als fiir die Flache kalkuliert. Das
Projekt ist zudem ein gutes Beispiel fiir eine partner-
schaftliche Zusammenarbeit, bei der die Interessen aller
Parteien — Architekt, Planer, Bauherr, Mieter und Techno-
logieanbieter — erfolgreich zusammengefiihrt wurden.

www.enocean.de i
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Aus der Zusammenarbeit von Massivhausbauer Vie-
brockhaus, der Zeitschrift WOHNIDEE und zahlreichen
namhaften Partnern wie z.B. Alpina Farben, Nolte
Kiichen oder Villeroy & Boch entsteht jahrlich ein stilvol-
les und modernes Haus, das aktuelle Wohn- und Tech-
niktrends vereint: Das WOHNIDEE-Haus. Bereits zum
dritten Mal stattet JAGER DIREKT mit OPUS® greenNet
ein WOHNIDEE-Haus aus. Mit Leidenschaft, Uberzeu-
gung und fachlichem Know-how entstand in Bad Falling-
bostel ein wirkliches Traumhaus der Technik.

Neben Qualitat und Design, die immer im Vordergrund
stehen, riickte die innovative, auf EnOcean basierende
Technik in den Blickpunkt. Viele schlaue Kopfe haben die
aktuellsten Technik-Trends auf Zukunftsfahigkeit gepriift.
Das Ergebnis: ein Baukastensystem mit griiner Funk-
technologie. Die kabel- und batterielose Gebaudetechnik
ist elektrosmogarm und ein offenes, herstellerunabhéan-
giges System.

Das Haus besitzt eine intelligente Infrastruktur und viele
spezifische, auf das Projekt zugeschnittene Losungen.
Bauherren konnen diese je nach Bediirfnis und Geldbeu-
telgroBe auch in zwei, drei oder fiinf Jahren beliebig
erweitern. Die verbaute Elektrotechnik wie Schalter,
Steckdosen, Rauchmelder, Raumbediengerate und
Audio-Komponenten kommen im WOHNIDEE-Haus von
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OPUS® greenNet. Ziel der Trendscouts war es, neben
Innovation und Zukunftsfahigkeit auch Wohnkomfort und
Sicherheit ins Haus zu bringen.

Das Gebaude verfiigt neben raffinierten Losungen in den
einzelnen Raumen (iber gemeinsame Basisfunktionen, die
im gesamten Haus fiir alle Familienmitglieder zuganglich
sind. Dabei sind alle Uber verschiedene Bedienelemente
steuerbar: So wird beispielsweise das Licht komplett iiber
frei positionierbare Schalter ein- und ausgeschaltet.

Diese brauchen weder Kabel noch Batterie und sind
mehr als nur umweltbewusst und energiesparend. Sie
lassen sich bequem und iberall aufkleben/anbringen.
Wenn beispielsweise in ein paar Jahren Mobel umgestellt
werden oder die Kinder in ihr eigenes Heim ziehen, kann
alles flexibel umfunktioniert werden. In Zukunft sind auf-
wendige Renovierungen mit Schmutzbelastung, wie z.B.
Schlitze flr nachtraglichen Schaltereinbau, dank der
kabel- und batterielosen Technologie Geschichte.

Die Visualisierungs-Software, die auf iPads® installiert ist,
ermoglicht den Zugriff auf die Haustechnik von jedem
Raum des Hauses aus. Uber iPhone® und BlackBerry®
kann die Familie zudem auch mobil von unterwegs aus
darauf zugreifen — zur Sicherheit von Bauherren und
Immobilie.



Musik aus der Steckdose:

Das Audiosystem ist fiir besonders einfachen und
platzsparenden Musikgenuss gedacht. Das Herz-
stlick des Systems ist nicht grofler als eine Steck-
dose und passt in die vorhandenen Schalterrahmen.
Ob als Radio in der Kiiche, im Bad oder Kinderzim-
mer erweist sich das System als echter Alleskonner. .

,,IJ
i
Auch ein schickes Raumbediengerat mit Steuer-
komfort durch Touch-Oberflache ist ein kleiner Auszug aus
dem Sortiment OPUS® greenNet. Mit dem Raumbedien-
gerat konnen die Bewohner zentral die Temperatur und
das Licht sowie Rollladen steuern. Bei Bedarf lassen sich
die Funktionen auch auf einen Touch-PC (ibertragen. Die
Steuerung Uber das Raumbediengerat ist kinderleicht und
bietet Zugriff auf alle an die Haustechnik angeschlossenen
Verbraucher (Licht, Rollldden und Heizungssteuerung). Der
Zustand von Jalousien (rauf/runter) und Licht (an/aus)
wie auch die Raumtemperatur lassen sich auf einen Blick
kontrollieren und bedienen. Zum Beispiel schaltet die Hei-
zung automatisch aus, wenn ein Fenster geoffnet wird.

Vernetzte Rauchmelder sorgen fiir besondere Sicher-
heit, da sie mit der Licht- und Rollladensteuerung ver-
kniipft sind und im Notfall die Fluchtwege beleuchten
und nach auBen frei machen. Die Intelligenz dieser Pro-
dukte kann problemlos in eine Visualisierungs-Software
eingebunden werden, sodass eine Meldung auf dem
Smartphone erfolgt, wenn es zu Hause einen Notfall
geben sollte. Alle Losungen konnen jederzeit ohne gro-
Ben Aufwand erweitert werden. Die Thermostate sind
ebenfalls aufgeklebt und konnen somit problemlos zu
einem spateren Zeitpunkt, z.B. bei Renovierung, umpo-
sitioniert werden.

ENOCEAN ALLIANCE | REFERENZEN

Energiekosten einsparen ist mehr denn je ein groBes
Thema. Bewegungsmelder sind hierfiir ein wichtiges
Kernelement. Flexibel montierbar, dienen sie tagsuber
als ,Energiewachter” und nachts oder bei Abwesenheit
als Alarmmelder. Beispielsweise im Treppenhaus, Kel-
ler oder im Spielzimmer der Kinder ist ein frei positio-
nierbarer solarbetriebener Funkbewegungsmelder eine
groBe Hilfe.

Das System OPUS® greenNet lasst sich jederzeit an
neue Wiinsche oder veranderte Anforderungen anpas-
sen. Damit ist die Familie fiir die Zukunft gut geriistet
und kann sich lber ein hohes MaB an Investitionssicher-
heit freuen. Erganzungen oder Veranderungen wie z.B.
die Uberwachung der Fenster, Alarmanlage oder ein-
fach nur ein Schalter sind jederzeit moglich.

www.OPUSgreen.Net

[=] e
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CHINA EUROPE INTERNATIONAL
BUSINESS SCHOOL PROFITIERT VON ™p
ENOCEAN-TECHNOLOGIE"==g

Phase lll des Shanghai Campus der China Europe Interna-
tional Business School (CEIBS) wurde im Marz 2013
eroffnet. Mit dem Aus-
bau hat sich die GroBe
des Shanghai Campus
B auf 7,5 Millionen m2 ver-
ﬁ doppelt. Fiir die komfor-

tablen Wohnheime in
Phase Il wurde das
VOLKSEN Intelligent
Room Control System
ausgewahlt, das auf der
batterielosen Funktech-
nologie von EnOcean
sowie auf der MODBUS-
Technologie basiert. Es
ermoglicht die Steue-
rung der Beleuchtung
sowie der Zimmer-
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servicenfo einschlieBlich der Funktionen ,Tiirglocke,
LBitte nicht stéren” und ,Bitte reinigen”.

Phase lll des Shanghai Campus umfasst zwei Wohnge-
baude mit insgesamt 216 Komfortzimmern im Standard
eines Sternehotels. Das VOLKSEN Intelligent Room
Control System sorgt fiir eine bessere und bequemere
Wohnumgebung der Studenten und dient dariiber hinaus
der Energieeinsparung und dem Umweltschutz innerhalb
der Einrichtung.

Da das System MODBUS-Technologie mit EnOcean-Funk-
technologie verbindet, sind alle MODBUS-Aktoreinheiten
und EnOcean-Gateways modular installiert. Auf einer
Seite der Betten sind EnOcean-Funkschalter angebracht,
die das Licht im Zimmer iber EnOcean-Gateways und
MODBUS-Aktoreinheiten steuern.
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Mit einem einzigen batterielosen Funkschalter
konnen die Studenten die gesamte Beleuchtung
eines Apartments direkt vom Bett aus bedienen.

Die intelligente Einzelraumregelung spart mehr als 30 %
Energie bei Heizung und Klimaregelung sowie iiber 40 %
bei der Beleuchtung. Zudem kann auch der Kartenschal-
ter dazu beitragen, unnotigen Energieverbrauch zu ver-
meiden.

Neben jedem Bett ist fiir den Gast leicht erreichbar ein
EnOcean-basierter Funkschalter angebracht. Mit nur
einem Tastendruck lassen sich alle Lichter miihelos aus-
schalten. Nachts kann nach dem Betéatigen des ,Zentral
aus“-Schalters mit einer beliebigen Taste das Badezim-
merlicht eingeschaltet werden. Diese Einstellung bietet

ENOCEAN ALLIANCE | REFERENZEN

ein besonders hohes MaB an Komfort. Insgesamt ver-
fligt jeder Funkschalter iiber vier Funktionen: zentral ein/
aus, Zimmerlicht, Badezimmerlicht und Beleuchtung der
Minibar.

Der erfolgreiche Einsatz des VOLKSEN Intelligent Room
Control System bei der Erweiterung des Shanghai Cam-
pus der CEIBS zeigt wieder einmal die perfekte Kombi-
nation von EnOcean- und MODBUS-Technologie gemaB
dem VOLKSEN-Motto: bessere Technologie, besseres
Leben.

www.volksen.com
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In Nirnberg entstanden unter der Leitung der wbg Niirnberg Musterwohnungen, die alteren und pflege-
bediirftigen Menschen ein selbststdandiges Wohnen in den eigenen vier Wanden erméglichen. Das Herz-
stiick der technischen Helfer bildet das modulare Assistenzsystem fiir Gesundheit und mehr Lebens-

qualitat von myVitali.
Von Oliver J. Wolff, CEO, myVitali AG

Die Gesellschaft wird immer alter und der demografi-
sche Wandel stellt verschiedene Branchen vor neue Her-
ausforderungen. Davon ist die Wohnungswirtschaft
besonders stark betroffen. Denn hinter all den Zahlen
und statistischen Erhebungen zum stetig steigenden
Altersdurchschnitt stehen Menschen, die moglichst
lange ein selbstbestimmtes Leben in den eigenen vier
Wanden fiihren mochten.

MUSTERHAFTES WOHNEN

Das erfordert neue Wohnkonzepte, die den besonderen
Bediirfnissen alterer und gesundheitlich eingeschrank-
ter Personen entsprechen. Eine bodentiefe Dusche
oder ein mobiler Essensservice alleine reichen dafiir
nicht. Zukinftig soll moderne Technik als Hilfe in ver-
schiedenen Wohnbereichen und zur Kontrolle des Wohl-
befindens dienen. Entsprechende Losungen gibt es
bereits. Die Alltagstauglichkeit eines solchen Systems
hat die wbg Nirnberg in Wohnungen mit einem umfas-
senden Praxistest bestatigt.
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Die Wohnungen verfiigen, neben hohenverstellbaren
Waschbecken, elektrisch drehbaren Betten und behin-
dertengerechten Kleiderschranken, lber ein intelligen-
tes Gesundheitsmanagementsystem. Es verbindet
Komfort und Sicherheit mit gesundheitlicher Kontrolle
sowie einer effizienten Energienutzung. Die Basis dafiir
bildet ,VitalWohnen“ von myVitali. Die Losung integriert
Vitalmonitoring, Notruffunktion, automatische Licht- und
Jalousiesteuerung sowie die Regelung des Raumklimas.

BEDARFS- UND SITUATIONSABHANGIG

Die fiir die intelligente Steuerung notwendigen Senso-
ren und Schalter basieren alle auf der batterielosen
Funktechnologie von EnOcean. Dank des batterie- und
kabellosen Betriebs lassen sich die Gerate flexibel und
unauffallig an verschiedenen Stellen oder auf Mdbeln
platzieren — je nach dem individuellen Bedarf des
Bewohners. So kann zum Beispiel ein solarbetriebener
Bewegungsmelder dezent ans Bettgestell geklebt wer-
den. Sobald der Bewohner bei Dunkelheit das Bett ver-
lasst, aktiviert dieser eine Nachtbeleuchtung. Durch



Mit VitalWohnen haben Senioren ihre
Vitalwerte immer im Blick. Gleichzeitig
gibt der Online-Vitalcoach Tipps, wie
das Raumklima den individuellen Kom-
fort verbessern kann.

diese Flexibilitat konnte die wbg Nirnberg alle Wohnun-
gen ohne UmbaumaBnahmen oder zusatzliche Verkabe-
lungen mit dem intelligenten System ausstatten.

Die VitalWohnen-Losung unterstiitzt altere Menschen
situationsabhangig im Alltag zu Hause. Das Basismodul
erfasst, analysiert und speichert wichtige Vitaldaten wie
Gewicht, Blutdruck oder Blutzucker. Bei Bedarf kann
Pflege- oder medizinisches Fachpersonal auf diese
Daten zugreifen, um eine optimale Betreuung zu
gewahrleisten und Grenzwertiiberschreitungen sofort
zu erkennen. Gleichzeitig stimmt myVitali die aktuellen
Vitalwerte mit dem Raumklima ab und empfiehlt bei-
spielsweise bei zu niedrigem Blutdruck, die Raumtem-
peratur hoher zu stellen.

Weitere passive Sicherheitskomponenten dienen zusatz-
lich als unauffallige Helfer. Im Notfall kbnnen Bewohner
liber Schalter an der Wand oder Funkfernbedienungen
einen Alarm ausldsen. AuBerdem registrieren Bewe-
gungssensoren die Aktivitat in der Wohnung. Diese
|6sen in Abhangigkeit von Inaktivitatsdauer und Tages-
zeit Benachrichtigungen (SMS, E-Mail etc.) oder sogar
einen Notfallalarm aus.

Uber ein elektronisches Tiirschloss oder einen Kartenle-
ser registriert das System automatisch das Verlassen

der Wohnung und schaltet alle nicht benétigten Verbrau-
cher in den Zimmern aus. Ein Rauchmelder (iberwacht
den Herd und sendet bei groBer Hitze- bzw. Rauchent-
wicklung ein Abschaltsignal an das System.

Neben Komfort- und Sicherheitsfunktionen kann das
intelligente System aber auch beim Energiesparen
unterstiitzen. Dafiir liefern zum Beispiel Helligkeitssen-
soren die notwendigen Daten, um die Beleuchtung und
die Jalousien optimal auf die Tageszeit und den Sonnen-
stand abzustimmen. Auch die Heizung lasst sich
bedarfsabhéngig je nach Jahreszeit, Anwesenheit oder
aktueller AuBentemperatur automatisiert steuern.

Intelligente Technik ist schon lange Teil unseres Alltags,
aber noch nicht in allen Lebensbereichen angekommen.
Automationssysteme kdnnen in Zukunft einen wertvollen
Beitrag zu einem selbstbestimmten Wohnen im Alter
und damit zu einer langeren personlichen Unabhangig-
keit leisten. Wie gut das schon heute funktioniert, zei-
gen die Musterwohnungen der wbg Nirnberg.

www.myvitali.com
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ALPHA.ONE -
VORAUSSCHAUENDE TEMPERATURFUHR
FUR REDUZIERTE HEIZKOSTEN

Drei maBgebliche Faktoren bestimmen, wie hoch die jéhrliche Heizkostenrechnung ausféllt — das Wet-
ter, die Beschaffenheit des Gebaudes und der Tagesrhythmus der Bewohner. Nichts davon kann man
andern, aber mit einer Heizungssteuerung, die sich optimal an diese drei Gegebenheiten anpassen

kann, lasst sich der Heizenergiebedarf um bis zu 40 % senken. Und das bei gesteigertem Wohnkom-

fort und gesundem Wohnklima.

Von Susanne Hiigel, Produktmanagerin, alphaEOS AG

Die einzigartige Anpassungsfahigkeit des alpha.one-Sys-
tems ermoglicht ein selbstlernender Algorithmus, der die
Aufheiz- und Abkiihlvorgange analysiert und so sein Wis-
sen (iber die bauphysikalische Charakteristik des Gebau-
des und die Arbeitsweise der Heizungsanlage erweitert.
Zudem berticksichtigt alpha.one die lokalen Wetterprog-
nosen und reagiert eigenstandig auf auBere klimatische

Bedingungen.

PERFEKTES TRIO

alpha.one besteht aus drei Komponenten: einem Sen-
sor, einer Steuereinheit und einem Stellantrieb, der den
Thermostatkopf des Heizkorpers ersetzt. Bedient wird
alpha.one iiber eine kostenlose App fiir Smartphones
und Tablet-PCs. Der Sensor misst Temperatur, Luft-
feuchtigkeit und Helligkeit und lbermittelt diese Daten
per Funk an die zentrale Steuereinheit — das ,Hirn“ von
alpha.one —, die mit dem Internet verbunden ist. Diese
berechnet, wann welcher Heizkorper iber den Stellan-
trieb wie weit aufgedreht werden muss, damit es zum
Beispiel im Wohnzimmer bei der Rickkehr des Bewoh-
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ners genau so warm ist, wie dieser es in der App einge-
stellt hat. Kommt er heute eine Stunde spater oder zwei
Stunden friiher, geniigt ein Klick auf die App und das
System reagiert entsprechend.
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alpha.one

Wil irrrTe

Kindarzimmar

alpha.one ist eine einfach nachriistbare Einzelraumregelung, die sich
perfekt an das Wetter, das Geb3dude und den Tagesablauf der Bewohner
anpasst. Mit seiner intelligenten und vorausschauenden Temperatur-
fihrung sorgt alpha.one fiir ein komfortables Wohnklima bei minima-

lem Energieverbrauch.

INTELLIGENTE FUNKTIONEN STATT FEUCH-
TIGKEITSSCHADEN

Gezielte Liiftungshinweise und die standardmaBig inte-
grierte eco-pilot-Funktion beugen ungesundem Raum-
klima und Schimmelpilzbildung vor. Dabei senkt alpha.one
nachts und wenn niemand zu Hause ist die Temperatur
eigenstandig auf ein Niveau, das maximale Einsparung
ohne Feuchtigkeitsschaden bietet. Davon profitieren
sowohl Mieter als auch Vermieter.

KLICK UND WARM

Das kabellose System wird ganz ohne Werkzeug mit
wenigen Handgriffen nach dem Plug&Play-Prinzip einge-
richtet. Fir die Installation muss weder in das vorhan-
dene Heizsystem eingegriffen noch eine bauliche Veran-
derung vorgenommen werden. Dank leistungsfahiger
Systemarchitektur und interoperabler EnOcean-Funk-
technologie ist alpha.one skalierbar und zukunftssicher.
So lassen sich bei Bedarf noch Licht-, Jalousie- und Lif-
tungssteuerung einbinden und alpha.one zu einem kom-
pletten Smart Home-System ausbauen.

ALPHA.SENSE IM WOODCUBE

Das IBA-Projekt Woodcube setzt mit seiner ganzheit-
lichen Bauphilosophie komplett neue MaBstabe — auch
hinsichtlich der Energiebilanz. Der mehrgeschossige

Prototyp wurde in rein 6kologischer, massiver Holzbau-
weise realisiert und verfiigt iiber ein vernetztes Energie-
managementsystem, das die Verbrauche minimiert und
optimiert. Mit dabei: alpha.one.

SENSOR FUR HOCHSTE QUALITATSANSPRUCHE
Den Bauherrn begeisterte besonders der kabel- und bat-
terielose Raumklimasensor alpha.sense. Uberzeugt hat
die Verbindung der prazisen messtechnischen Erfas-
sung von Raumlufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Hel-
ligkeit mit einem eleganten Design. Aber auch prakti-
sche Erwagungen sprachen fir den Einsatz des
multifunktionalen Sensors. Nach Fertigstellung des
Innenausbaus konnte er in wenigen Minuten ganz ohne
Werkzeug sowohl auf den massiven Holzwanden als
auch auf dem unverputzten Betonkern des Woodcube
montiert werden.

Dank der geringen elektromagnetischen Emissionen der
EnOcean-Funktechnologie passt er optimal zum Konzept
des Woodcube: Das Gebaude geniigt baubiologisch den
héchsten Standards und ist in der Herstellung und im
Betrieb vollkommen CO,neutral und schadstofffrei.

www.alphaeos.com
www.woodcube-hamburg.de .
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-STERNE-HOTEL

Das Salvatores Grand Hotel in Buffalo, New York, hat eine funkbasierte Steuerung von Verve, ZENO
Gateway-Produkte sowie die InnPoint Front Desk-Software mit BACnet-Schnittstelle installiert. Wahrend
der Nachriistung konnte das Hotel seinen Gasten weiterhin uneingeschrankt den gewohnten 5-Sterne-

Service bieten.

Von Josh Alper, General Manager, ZENO Controls LLC und Verve Living Systems

Ziel des Projekts war es, in den Gastezimmern den
Energieverbrauch optimal je nach Belegung zu steu-
ern. Das Salvatores Grand Hotel entschied sich fiir das
energieautarke, funkbasierte Schliisselkartensystem
von Verve mit integrierter EnOcean-Technologie. Hei-
zung und Klima sowie die Nachttischlampen werden
jetzt automatisch ausgeschaltet, sobald ein Prasenz-
melder registriert, dass der Gast das Zimmer verlas-
sen hat.

Zudem wollten die Hotelbetreiber die Raumsteuersys-
teme miteinander vernetzen, sodass sie die Zimmer
per Fernzugriff (iber die Cloud und an der Rezeption
steuern konnen. Diese zusatzlichen Funktionen ermog-
licht die ZENO InnPoint Gateway-Plattform. So kann die
Rezeption beim Check-in eines Gastes dessen Zimmer
mit einem Knopfdruck in den ,Willkommen-Modus* ver-
setzen.

Die InnPoint-Losung von ZENO Controls LLC ist eine
Front-End-Netzwerklosung speziell fiir Hotels und ermog-
licht eine flexible, energieeffiziente Steuerung von Zim-

InnPaint
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merbeleuchtung, Heizung und Kihlung. Die Plattform
unterstitzt die EnOcean-Funkkommunikation und andere
Protokolle wie BACnet, Modbus, TCP/IP, ZigBee sowie
verschiedene andere Schnittstellen wie Mitsubishis CMCN
(City Multi Controls Network).

InnPoint nutzt ein Supervisory Control and Data Acquisi-
tion-System (SCADA), das Daten von iiberall im
Gebaude sammelt und grafisch anzeigt. InnPoint lasst
sich mit dem hoteleigenen PMS (Performance Manage-
ment System) verbinden, um automatisch den Zimmer-
status fiir den Zimmerservice anzuzeigen oder Tempe-
raturdaten an andere Gebaudesysteme zu schicken.
Dank eines integrierten Webbrowsers konnen Anwen-
der iiber das modulare System alle Funktionen der
Gebaudeautomation via PC oder Smartphone bedie-
nen.

Zusatzlich zur eingesparten Energie und zum geringen
Wartungsaufwand durch die batterielose Funklosung
wurde das Salvatores Grand Hotel
mit einer 50 %igen Riickerstattung

der ortlichen Stadtwerke belohnt.
“Waodbus | Dadurch hat sich die Amortisati-
onszeit des Systems um die Halfte

_TCPIIP, verkirzt.
~ i
www.zenocontrols.com
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Ein Gateway verbindet verschiedene Technologien miteinander — und mit der neuen dreikopfigen Gate-
wayfamilie KNX ENO 63x (630, 632 und 634) bietet WEINZIERL die perfekte Verbindung zwischen der
Zuverlassigkeit und Konfigurierbarkeit eines ausgereiften Bussystems (KNX) und der Flexibilitat eines
innovativen Funksystems mit batterielosen Sensoren (EnOcean).

Von Dr. Thomas Weinzierl, Geschéftsfiihrer, WEINZIERL ENGINEERING GmbH

Aufbauend auf einer neuen Plattform kommt die Gerate-
familie KNX ENO 63x in einem dezent gestalteten
Gehause zur Wandmontage und erlaubt iber ein inte-
griertes und beleuchtetes Display und drei Taster die
einfache und komfortable Programmierung vor Ort.
Neben einfachen Verkniipfungs- und Zeitfunktionen las-
sen sich auch komplexe Algorithmen fiir Lichtsteuerung
und Heizungsregelung abbilden. Hier zwei Beispiele:

ENERGIE BEI GEOFFNETEN FENSTERN SPAREN

Ist bei kalter Witterung

— Bild 4 drauBen und laufender
1y ::::: Heizung innen das

; wisennn | Fenster gedffnet, wird
E .| buchstéblich ,aus dem

' 3] Fenster” geheizt. AuBer-

— ; dem sind die meisten
—‘7 Heizungssysteme dar-

KNX [T | | auf angewiesen, manu-

ell oder fest program-

miert hoch- und he-

[ [ Bild 2 | runtergefahren zu wer-
- 2 den, wenn Personen im

— e }Eﬁ Raum sind. Wie es intel-
G  unwoex | o ligenter und vor allem

w bequemer geht, zeigt
> eine Heizungsregelung
mittels einer Kombina-
2 tion von EnOcean und
KNX (Bild 1).

Sowohl die Ist- als auch die Sollwert-Temperatur werden
von einem Raumbediengerat ber EnOcean gesendet.
Der Regler im Gateway KNX ENO 634 errechnet daraus
die StellgroBe und sendet diese liber den KNX-Bus zum
Heizungsventil, das die Temperatur durch Offnen oder
SchlieBen nachregelt. Das Bediengerat lasst sich dank
EnOcean-Technologie an nahezu jedem beliebigen Ort
montieren und durch die einfache Konfiguration ist das
Setup schnell erledigt. Werden Prasenzmelder oder Fens-
terkontakte zusatzlich in das System integriert, kénnen so
deren Werte von der Regelung fiir eine optimale Energie-
effizienz beriicksichtigt werden.

ES WERDE AUTOMATISCH LICHT

(UND SCHATTEN)

Ein weiteres Beispiel zur Energieeinsparung ist die ver-
netzte Lichtsteuerung mit dem KNX ENO 634 (Bild 2).
Uber das Gateway kann der Nutzer mit einem EnOcean-
Taster das Licht manuell ein- und ausschalten. In Verbin-
dung mit einem EnOcean-Prasenzmelder mit Lichtsensor
lasst sich durch entsprechende Parametrierung des Gate-
ways aber auch ganz einfach eine Energiesparfunktion
realisieren, bei der der Nutzer das Licht bei Bedarf nach
wie vor selbst einschaltet.

Die Automatikfunktion tiber das KNX ENO 634 schaltet
das Licht jedoch aus, wenn dieses offensichtlich ver-
gessen wurde. Beispielsweise, wenn sich die Lichtver-
haltnisse deutlich verbessert haben oder der Prasenz-
melder merkt, dass niemand mehr im Raum ist.
www.weinzierl.de i
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Die TELEFUNKEN Smart Building GmbH (TSB) bringt weitere Neuheiten auf den Smart Home-Markt.
Neben der erfolgreichen Vorstellung des FuBbodenheizungsreglers FBH8 und des Raumtemperatur-
reglers RT1 bietet zudem die Joonior App zahlreiche neue Features. Auf der Intersolar Europe im Juni
2013 in Miinchen hat die TSB zusétzlich eine neuartige Losung fiir Besitzer von Photovoltaik-Anlagen
vorgestellt: den Photovoltaik-Manager.

Von Michael Conzelmann, Leiter Marketing, TELEFUNKEN Smart Building GmbH

Dieses Jahr erweitert die TELEFUNKEN Smart Building
GmbH das bekannte Joonior-System mit zwei neuen Pro-
dukten: dem FuBbodenheizungsregler FBH8 und dem
Raumtemperaturregler RT1.

Damit lasst sich ab der kommenden Heizperiode die
eigene FuBbodenheizung bequem mit dem Joonior-Sys-
tem steuern. Dank der abnehmbaren Oberschale ist der
FuBbodenheizungsregler FBH8 sowohl freistehend als
auch im Elektroverteilerkasten einsetzbar. Dies gewahr-
leistet bei Neu- und bei Umbauten groBtmogliche Flexibi-
litat. Der FuBbodenheizungsregler FBH8 eignet sich fiir
24 V- und 230 V-Stellantriebe. Dadurch konnen alle gan-
gigen Bestandssysteme und deren Stellmotoren prob-
lemlos angeschlossen werden.

Steuert bis zu 8 Heizkreise

Status wird liber LEDs angezeigt

Jeder Kanal kann separat angesteuert werden

1 x Vorlauftemperaturerfassung global

1 x Riicklauftemperaturerfassung global

8 x Riicklauftemperaturerfassung (je 1 x pro Kanal)
1 x SO-Eingange Zahlerdatenerfassung

1 x M-Bus fiir Zahlerdatenerfassung
Kommunikation tiber EnOcean oder Ethernet
Einsetzbar fiir AC-Ventile (24 V oder 230 V) und fiir
DC-Ventile (24 V)
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Mit der zweiten neuen Komponente, dem Raumtempera-
turregler RT1, lassen sich besonders einfach und schnell
Raumtemperaturen an die personlichen Bedirfnisse
anpassen. Dafiir gibt es drei verschiedene Haupt-
Betriebsmodi. Wenn der Nutzer den Raum fiir langere
Zeit verlasst, kann er beispielsweise den ,Schneeflo-
cken-Modus“ auswahlen. Mit dem ,Thermostat-Modus*
kann die personliche Wonhlfiihltemperatur mit nur einem
Handgriff bestimmt werden und mit dem ,Heizpro-
gramm-Modus" wird das auf der Joonior App voreinge-
stellte Heizprogramm ganz nach selbst definierbaren
Vorgaben verfolgt.

Auch die Joonior App hat in der aktuellen Version neue
Funktionen. Ab sofort ist es moglich, eine komfortable
Einzelraumregelung anzulegen, um die Wohlfiihltempera-
tur raumspezifisch in nur wenigen Sekunden einrichten
zu konnen. Zusatzlich gibt es auch ein einstellbares
Ferienprogramm, das bei langerer Abwesenheit die Tem-
peratur im gesamten Haus absenken lasst.

Weitere sogenannte Szenen konnen jetzt selbst mithilfe
der Joonior App angelegt und bearbeitet werden. Sze-
nen sind selbst definierbare Vorgange, bei denen ver-
schiedene Komponenten automatisiert miteinander ver-
kniipft oder aufeinander abgestimmt werden konnen.
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Damit lassen sich z.B. die Beleuchtung und Beschattung
fir einen romantischen Fernsehabend iiber nur einen
Tastendruck einstellen. Die Joonior App gibt es fiir alle
Interessenten jetzt auch als Demo-Version und kann
kostenlos im App Store® heruntergeladen und getestet
werden.

Das Highlight fiir Besitzer von Photovoltaik-Anlagen ist
der neu auf den Markt kommende Photovoltaik-Manager.
Dieser wurde das erste Mal im Juni 2013 auf der Interso-
lar in Minchen vorgestellt. Der Photovoltaik-Manager
ermoglicht es, die selbst erzeugte Energie optimal im
eigenen Haus einzusetzen. Uber die Bedienoberflache
der Joonior App kann der Nutzer dariber hinaus aktuelle
Daten zu Wetter, Einspeisung, Netzbezug oder auch

zukiinftig den Ladezustand des Energiespeichers prob-
lemlos ablesen. Um eine ideale Verteilung des Eigen-
stroms zu erreichen, werden die aktuelle sowie die prog-
nostizierte Eigenerzeugung, der aktuelle Strompreis,
der momentane Ladebestand des Speichers sowie alle
angeschlossenen Verbraucher beriicksichtigt.

www.telefunken-sb.de
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VISUALISIERUNG IM
HANDUMDREHEN

Bisher war die Programmierung hochwertiger Visualisierungen fiir
die Gebaudeautomation zeitaufwendig und teuer, sodass nicht jeder
Nutzer bereit war, dafiir tief in die Tasche zu greifen. Mit einer neuen
Anwendung gehdren diese Probleme der Vergangenheit an: Dank
CubeVision der Dortmunder BAB Technologie GmbH werden hoch-
wertige Visualisierungen fiir jeden ganz einfach realisierbar.

Von Sonja Pfaff, Freie Journalistin, Altena

Wie der Name schon vermuten lasst, sind bei CubeVision
die Raume wie die Seiten eines Wiirfels angeordnet. Das
Besondere: Die Visualisierung entsteht quasi wie von
selbst! Der Cube erstellt sich automatisch durch Anle-
gen der Gebaudestruktur, die Bedienelemente miissen
nicht selber designed, sondern nur mit den entspre-
chenden Geraten verkniipft werden. Die richtige Sortie-
rung der Elemente ibernimmt auf Wunsch eine Favori-
ten-Funktion, die die Haufigkeit der Benutzung feststellt
und die Elemente automatisch anordnet.

INNOVATIVE MENUFUHRUNG

Wer komplexe Anwendungen nutzen mochte, der gelangt
per Fingertipp in die erweiterten Ansichten. Musiksteue-
rung, aktuelle Wettervorhersage oder das Bild einer
AuBenkamera sind ebenso einfach einzubinden. AuBer-
dem werden die aktuellen Verbrauchsdaten mittels
ansprechender Grafiken angezeigt und konnen mithilfe
innovativer Meniifihrung mit wenigen Schritten vergli-
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chen werden. Die Quick Navigation, eine vollkommen
neue Art der Navigation, ermoglicht das Wechseln der
Raume in Sekunden. Auch diese Funktion erstellt sich
vollautomatisch.

MAXIMALE FLEXIBILITAT

Als Teil der eibPort-Software muss mit CubeVision nicht
auf anspruchsvolle Dienste zur Automatisierung oder
umfassende Losungen zur Integration anderer Systeme
verzichtet werden. Damit reduzieren sich die Kosten auf
ein Minimum, wahrend die maximale Flexibilitat gewahr-
leistet bleibt.

Wer CubeVision nutzen mochte, benétigt einen eibPort
Version 3. Ein eventuell notiges Firmware-Update steht
kostenlos zur Verfiigung. Mehr Informationen, eine
Demo und ein Video gibt es im Netz unter:

www.cubevision.info A-A
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ALLES IN EINEM GRIFF

Der VdS-zertifizierte und weltweit zum Patent angemeldete Fenster-Alarmgriff
von SODA setzt neue Standards in der Sicherheits- und Sensortechnologie.

Von Heike Bedoian, Geschaftsfiihrerin, SODA GmbH

LEISTUNGSSTARKES
MULTITALENT

E m In allen Griffstellungen Uber-

) tragt der Fenster-Sensorgriff auf
— E Wunsch zur weiteren Verarbei-
tung alle bendtigten Informatio-

m nen an die ebenfalls neu entwi-

D H ckelte Multibox (Basisstation). !
Basierend auf dem EnOcean- \\..._

Der neue Fenstergriff revolutioniert die Technik durch  Funk lassen sich im Sinne der intelli-

die Integration von Alarm-, Klima- und weiteren Sensor-  genten Hausautomation technische Geréte,

funktionen. Die auf modernster Sensorik basierende  Heizung, Rollladenmotoren u.A. auch iber

integrierte  Alarm- und Klimafunktion reagiert bei  den Fenster-Alarmgriff miteinander verbin-

Erschitterung und Glasbruch mit einem bis zu 115 db  den und bedienen. Der Clou der Multibox

lauten Alarmton. ist ihr Preis-/Leistungsverhaltnis.
MONITORING UND METERING IN PLUG&PLAY IN SEINER
VOLLENDETEM DESIGN UREIGENEN FORM

Mit der Entwicklung zur Abschreckung von Einbrechern ~ Zudem bietet der Griff eine am Markt ein-
entstand gleichzeitig eine multifunktionale Sensortech-  zigartige einfache Moglichkeit, andere
nik. Eine hochst innovative Losung zur Messung von  Funkstandards zu integrieren und das Sys-
Griffstellung, Luftfeuchtigkeit, Helligkeit, Temperatur ~ tem mit entsprechenden Funktionen zu erweitern.

usw., ibertragen per EnOcean-Funk, die dem heutigen

Umwelt- und Energiespargedanken gerecht wird. www.soda-gmbh.de il

Anzeige

Weil Ihr Komfort unser Antrieb ist...
Der gerduschoptimierte Funkstellantrieb SABo2 'the,rmokon

» Gerduschoptimierter Betrieb

» Extrem kurzer Stellweg
(volle Stellfahrt in weniger als
10 Sekunden)

» Lange Batterielaufzeit
(2 Heizzyklen bei Standardein-
stellung)

EasySens® » Kabellos R

Sprechen Sie uns an! Tel. 02772/6501-0  » www.thermokon.de
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ENERGIE UND GEBAUDE
BATTERIELOS STEUERN

SECO ist eine der fiihrenden Firmen in China, die
energieautarke, funkbasierte Uberwachungs- und
Kontrollsysteme fiir nachhaltige Gebaude auf Basis
des interoperablen EnOcean-Funkstandards weiter-
entwickelt und fordert. Jetzt prasentiert das inno-
vative Unternehmen eine volle Palette EnOcean-
basierter Losungen.

Von Marketing Department, Beijing SECO Informa-
tion Technology Co., Ltd.

SMART METER

Das Gerat verbindet sich direkt mit bestehenden Zahler-
infrastrukturen (OI, Gas, Elektrizitat, Heizung), entweder
liber einen optischen oder einen verdrahteten Anschluss,
und verwandelt diese somit zu intelligenten Stromzah-
lern (Smart Meters). Es erfasst den Emissionsfaktor fiir
Strom sowie den Energieverbrauch in Echtzeit und liefert
eine statistische Analyse als Tabelle oder Grafik. Das
System ist vollig kompatibel mit EnOcean-basierten
Netzwerken.

FUNKPRASENZMELDER

Der funkbasierte Prasenzmelder, der an der Decke
montiert wird, spart Energie und sorgt fir Komfort,
indem er genau erkennt, wann ein Raum belegt oder
leer ist. Durch eine Solarzelle fiir Innenlicht arbeitet er
batterielos und nutzt einen passiven Infrarotsensor, um
Bewegung zu entdecken. AuBerdem kommuniziert er
per EnOcean-Funktelegrammen mit Beleuchtung und
Heizung fiir eine effizientere Energienutzung. Fir eine
verbesserte Prasenzverfolgung lasst sich der Prasenz-
melder mit batterielosen Fensterkontakten und Beleuch-
tungssensoren kombinieren.

KABELLOSER FENSTERKONTAKTSENSOR

Der kabellose Fensterkontaktsensor meldet den Status
offener oder geschlossener Tiiren und Fenster. Zusatz-
lich kann er mit dem Prasenzsensor kombiniert werden,
der erkennt, wenn jemand den Raum betritt oder ver-
lasst.
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THERMOSTAT

Das Gerat kann zur Steuerung
der Heizung sowie der meisten Kiihl- und Ventilationsge-
rate in kommerziellen Gebauden, Wohnhdusern oder
Hotels genutzt werden. Ein groBer LED-Bildschirm zeigt
den momentanen Status an und schaltet sich automa-
tisch aus, sobald das Zimmer nicht mehr genutzt wird.
Der Temperatursteuermodus liefert drei Level: Rental
One Mode, Rental Unattended Mode und Economic
Mode.

www.secotech.com.cn A-A
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RAUM UNTER KONTROLLE

Beckhoff Automation GmbH plant im dritten Quartal 2013 die Serienfreigabe des Building-Automation-
Raum-Controller BC9191. In mehreren Projekten bewies das fiir die Building-Automation-Branche opti-
mierte Gerat seinen Einsatzschwerpunkt in der Raumautomation.

Von Hartmut Kauer, Produktmanager Feldbussysteme und Kleinsteuerungen, Beckhoff Automation GmbH

LR
AT TR # Tl s
- gy 3
oiuay

MODULAR ERWEITERBAR

DIREKTER WEG FUR DATEN

Anzeige

Ausgezeichnetes Design -
energie-effiziente Technik Thermokon

0 . . Keep in touch with the future
Das High-End Raumbediengerdt

th anOS » Steuerung von automatisier-

ten HLK-Anwendungen durch
% | einfache Fingerberthrung

enocean
» Integr. Temperaturerfassung

Wrobus ' il (optional: Feuchteerfassung)
+*
LONMARK — product » Bertihrungsempfindliche
fN\X‘ 3 | Glasoberflache und Spange
203 W aus geburstetem Aluminium

Sprechen Sie uns an! Tel. 02772/6501-0 ; » Www.thermokon.de
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Hersteller Somfy hat sein Hausautomationssystem TaHoma Connect um eine Funktion zur Strommessung
erganzt. Auf PC, Tablet und Smartphone kénnen Nutzer ablesen, welche Verbraucher im Haus wie viel Strom

bendtigen.

Von Janik Bachleitner, Produktmanager Hausautomatisierung, Somfy GmbH

Eine gute Moglichkeit fiir Haushalte, Geld zu sparen und
gleichzeitig etwas fiir die Umwelt zu tun, ist die Kontrolle
des Stromverbrauchs. Denn in vielen Immobilien verste-
cken sich immer noch zahlreiche Stromfresser. Mit Smart
Metering-Systemen lassen sie sich identifizieren und aus-
tauschen. Diese Funktion hat Somfy in die Smart Home-
Technologie TaHoma Connect eingebunden. Nun kann
neben Rollladen, Sonnenschutz, Dachfenstern, Licht und
Co. lber eine leicht zu handhabende Bedienoberflache
auch der Stromverbrauch kontrolliert werden.

STROMMENGE IM BLICK

Zentrale Schnittstelle dieser Technologie ist die TaHoma
Connect-Box. Sie stellt als Gateway die Verbindung her
zwischen Internet und den zu steuernden Produkten im
Haus. In diese Box wird iiber USB-Anschluss ein Funk-
empfanger platziert, das TaHoma EnOcean-Modul. Es
funktioniert auf Basis der batterielosen Funktechnologie
von EnOcean und empfangt Signale von Sendemodulen
flir Funk-Wechselstromzahler des Herstellers Eltako. Sie

a4

Die Kurve auf der

TaHoma-0Oberflache
zeigt den Stromver-
brauch fiir verschie-
dene Zeitraume an.

sind als Unterputz-Variante fiir die Schalterdose verfiig-
bar oder als Element zur Montage auf der Hutschiene.

Auf diese Weise lasst sich die Strommenge sowohl fiir
einzelne Verbraucher als auch fiir komplette Stromkreise
in ausgewahlten Raumen bestimmen. Uber Smartphone,
PC und Tablet wird dann auf der TaHoma-Bedienoberfla-
che durch Klicken auf das Sensorsymbol die jeweilige
Verbrauchskurve dargestellt. Der Verbrauch ist pro Tag,
Woche, Monat oder Jahr abrufbar.

AUTOMATISCH ERWEITERBAR

Die Konfiguration verlauft denkbar einfach. Uber die
TaHoma-Oberflache lassen sich die neuen Sensoren pro-
blemlos hinzufligen, das System erkennt sie automa-
tisch. Mit der neuen Strommess-Funktion unternimmt
Somfy einen weiteren wichtigen Schritt zur Vervollstandi-
gung seines Smart Home-Angebots.

www.somfy.de



Die franz6sische Smart Home-Firma Zodianet hat ein
neues Modell ihrer Home-Box ZiBASE vorgestellt:
ZiBASE PRO. Diese Version unterstitzt jetzt EnOcean-
basierte Gerate (868 MHz) und integriert diese nachhal-
tige Technologie in intelligente, vernetzte Hauser.
ZiBASE arbeitet als eine Art Heimserver und ist mit den
Peripheriegeraten eines Hauses sowie dem Internet ver-
bunden. Dadurch kénnen Nutzer von iberall ihr Smart
Home mittels mobiler Gerate
steuern.

Die Integration von EnOcean-
basierten batterielosen Funksen-
soren und Empfangern in ein
existierendes  ZiBASE-Netzwerk
ist denkbar einfach: Nutzer brau-
chen nur den neuen EnOcean-
Dongle in die serielle Schnittstelle
der Box zu stecken. Ein weiterer
Vorteil: Das System braucht
keine spezifische Konfiguration,
sodass  Hausbesitzer  sofort
anfangen konnen, ber EnOcean-
Funk mit ihrem Haus zu kommuni-
zieren.

www.zodianet.com

Neues Design -

fantastische Funktionalitat
Die Funk-Raumbediengerdte SRo6/SRo7

SRo6LCD SRo7P

EasySens®

Sprechen Sie uns an! Tel. 02772/6501-0
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NEUE ANTENNEN
ZERTIFIZIERT FUR
ENOCEAN-MODULE

Die Aufsteckantennen der
neuen AM11DG-Serie von
Mitsubishi Materials haben
die FCC-Zulassung fiir die
EnOcean-Module STM 300U,
TCM 300U und TCM 310U o !
sowie fiir das Developer-
Kit EDK 350U (alle 902
MHz) erhalten. Diese Anten-
nen sind besonders fiir Pro-
dukte geeignet, die zu wenig

Platz fir eine groBe Antenne bieten oder besondere
Designanforderungen haben. Mogliche Anwendungen
fiir die Antennen umfassen Losungen fiir Fernzugriff,
Mess- und Regeltechnik, Notfall- und Sicherheits-
Anwendungen, Echtzeit-Monitoring, Handsender etc.
Mit wenigen Anderungen lassen sich die Antennen der
Serie AM11DG auch fiir europaische Anwendungen bei
868 MHz einsetzen.

www.mmea.com

[,

Thermokon

» Energie ausschlieRlich Gber
Solarzelle

» Integr. Temperatur- und
Feuchteerfassung

» Schalterrahmen 55x55mm oder
63x63mm (ohne Zwischenrahmen)

» Permanente Anzeige der Temp.
und rel. Feuchte (Typ SRo6LCD)

% » WWW.thermokon.de
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audetechnik — wie etwa die Beleuchtung,
em intelligenten System vernetzt. Die
isualisierungs- und Steuerungssoftware

gy
e
o

i
B 4

Beispiel Ausstattungsvariante:

Mehrere Funksensoren und Funkaktoren in einem Wohngeb3dude mit zentraler Uberwachung, Steue-
rung oder Visualisierung. Mit dem Server GFVS-Safe Il mit integriertem Funkantennenmodul und
installierter Software GFVS 3.0. Uberwiegend zentrale Installation der Aktoren mit Ergdnzung um
dezentrale Installation. Bei Internetverbindung standardméaflig externer Zugriff mit Smartphones
Gber das Mobilfunknetz. Visualisierung und Steuerung mit Tablet-PCs und Smartphones.

Wie die Spinne im Netz ,fiihlt“ der Server GFVS-Safe Il alle
JVibrationen“ im Netz. Ihm entgeht kein Funktelegramm
im ganzen Gebaude. Der Server und seine Assistenten
konnen jedoch nicht nur geduldig zuhdren und Daten sam-
meln (bspw. Zahlerdaten der Solaranlage), sondern selbst
aktiv Steuerbefehle und Informationen in den Eltako-
Gebaudefunk senden, um Schaltfunktionen auszufiihren.
Zum Beispiel, um die Energieversorgung des Gebaudes
zu regeln, fir frische Luft zu sorgen, Beschattungsele-
mente optimal zu steuern oder die Beleuchtung zentral zu
schalten.

VIELFACH VERBUNDEN

Der Server GFVS-Safe Il Iasst sich mit jedem internetfahi-
gen Gerat Giber WLAN, LAN oder einer M2M-Datenleitung
verbinden. Dies kann beispielsweise ein zusatzlicher PC
oder ein Touchpad sein. Aber auch das persoénliche
Smartphone wird durch die entsprechende App zur
mobilen Bedienzentrale umfunktioniert. Fiir iPhone®,
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iPad® sowie alle Gerate mit der Android-Software kon-
nen die kostenlosen Apps in den Internet-Stores von
Apple und Google heruntergeladen werden.

VIELFALTIGE FUNKTIONEN

Licht steuern: ein/aus und dimmen
Rollos/Jalousien/Markisen steuern
Einzelraum-Temperaturregelung

Lichtszenen

Zeitgesteuerte Astro-Funktionen

Melden und steuern per E-Mail

Auswertung von Energiezahlern (ber das Energy-
Cockpit mit Wahrungsauswahl

B Uberwachungsfunktionen mit bis zu fiinf Kameras

www.eltako.com
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Mit den aktuellen bidirektionalen Easyclick-Unterputzempfangern von PEHA by Honeywell hat ein neues
Funkzeitalter begonnen. In Verbindung mit der neuesten Funktechnologie von EnOcean lassen sich nun
Status-Riickmeldungen (iber die ausgefiihrten Funktionen direkt, zum Beispiel auf dem Easyclick-Kom-

fort-Handsender, visualisieren.

Von Christine Marquardt, Marketing-Kommunikation, PEHA by Honeywell

Neben der Anzeige ,Licht und Dimmer an/aus“ konnen
der Helligkeitswert des Dimm-Empfangers von O bis
100 % sowie die obere und untere Position der Rollla-
denaktoren angezeigt werden. Auch die Visualisierung
der Fensterzustande auf/zu/kipp ist moglich. Darliber
hinaus konnen spezielle Easyclick-Empfanger mit integ-
rierter Strommessung Energiewerte des angeschlosse-
nen Verbrauchers erfassen. Die Anzeige der Werte kann
ebenfalls liber den Easyclick-Komfort-Handsender erfol-
gen.

ZUKUNFTS- UND INVESTITIONSSICHER

Ein bersichtliches Diagramm zeigt den stunden- und
wochenweisen Verbrauch sowie den Gesamtverbrauch
und die Gesamtkosten. Bereits integrierte Repeater-
Funktionen in den Empfangern sind nach Bedarf aktivier-
bar (1-Level und 2-Level). Das bedeutet Kostenerspar-
nis bei vergroBerten Funkreichweiten. Die Empfanger
zeichnen sich zudem durch einen geringeren Eigen-
stromverbrauch (< 0,5 W) aus und sind durch die Nut-
zung der neuen EnOcean-Standardprotokolle zukunfts-
und investitionssicher.

INDIVIDUELLE FUNKTIONEN

Wie schon von den bisherigen Empfangern bekannt,
konnen Anwender mit den neuen bidirektionalen Gera-
ten fiir jeden Sender eine
Vielzahl von Funktionen
und Parametern individu-
ell auswahlen. Neben den Dimmer
Standardfunktionen  wie R
ein/aus bieten die Gerate e R
zum Beispiel Funktionen :-‘—l £
wie Lichtszenen oder die S
Einbindung von Bewe-
gungsmeldern.

Diese  Funktionsvielfalt
sorgt flr mehr Komfort
und Energieeffizienz. Alle
neuen Easyclick-Empfan-
ger sind gemaB PEHA-
Standard  KEMA-zertifi-
ziert.

www.peha.de

g < |
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In neuem Glanz préasentiert sich die Produktreihe SR06/07 des kabel- und batterielosen Funksensor-
systems EasySens. Das vollkommen neu gestaltete Design der Raumbediengerate fiigt sich nahtlos in
die Designlinie des Thanos ein und ist in verschiedenen Varianten verfiigbar.

Von Nico Gotthardt, Leiter Marketing und Produktmanagement, Thermokon Sensortechnik GmbH

Das SRO6 dient ohne zuséatzliche Bedienelemente als
Messstation fiir Raumtemperatur sowie Feuchtigkeit. In
der Variante SRO7 sind zuséatzliche Bedienelemente wie
ein Drehknopf zur Sollwertverstellung, Schiebeschalter
und Taster verfiigbar.

Das Highlight dieser neuen und innovativen Linie stellt
das SR06 LCD dar. Dieses Gerat kommt mit einem auf
Hochstleistung getrimmten Energiemanagement ohne
zusatzliche Spannungsversorgung aus. Die spezielle
Solarzelle versorgt das Geréat (iber Energy Harvesting
komplett eigenstandig. Hierbei genlgt die Ubliche
Umgebungsbeleuchtung im Raum, unabhangig davon,
ob nattirliches oder Kunstlicht vorhanden ist.
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Das besondere Energiemanagement des
Gerats ermoglicht eine dauerhafte Anzeige
von Soll- oder Ist-Wert, relative Feuchte,
Lifterstufe, Prasenz oder Fensterstatus.
Bis zu vier Tasten ermoglichen das Einstel-
len des personlichen Wohlfiihlklimas.

Uber Smart Acknowledge — eine eingeschrankte Bidi-
rektionalitat von EnOcean-Sendern — wird eine externe
Rickstellmoglichkeit gewahrleistet sowie das Einbinden
von externen Werten wie Prasenzstatus oder Fensterzu-
stand realisiert. Der jeweilige Status wird umgehend im
Display des SR06 LCD angezeigt.

Samtliche Varianten sind neben dem Standard 55er-
RastermaB vieler Hersteller auch in einem 63er-Raster-
maB erhaltlich. Somit entfallen zusatzliche Zwischenrah-
men und ein makelloses Design wird sichergestellt.

www.thermokon.de i
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EIN GATEWAY FUR ZWANZIG SCHALTER

Kurz nachdem Helvar der EnOcean Alliance beigetreten
ist, hat das Unternehmen sein erstes EnOcean-basiertes
Produkt auf den Markt gebracht: das 434 EnOcean Gate-

way — ein neues Modul, mit dem man EnOcean-basierte
Steuerungen und Sensoren in Helvar DALI Beleuchtungs-

netzwerken integrieren kann.

Von Rebecca Ryan, Marketing Co-ordinator —
Lighting Control, Helvar Ltd.

Das 434 kann an der Wand oder an der Decke montiert
werden und ist (iber ein Standard-Zweidrahtkabel mit
einem DALINetzwerk verbunden. Lichtspezialisten,
Designer und Installateure profitieren vom hohen Ener-
gieeinsparpotenzial und der einfachen Montage. Bis zu
zwanzig EnOcean-Schalter kdnnen mit einem 434 Gate-
way vernetzt werden. Zudem bietet das Modul die Mog-
lichkeit, andere Technologien der Gebaudeautomation
mit einzubinden, zum Beispiel die Steuerung von Jalou-
sie oder Heizung/Liiftung/Klima.

WESENTLICHER SCHRITT

Helvar ist seit Kurzem Mitglied der EnOcean Alliance.
Als erstes Produkt eines zukiinftigen Portfolios hat das
Unternehmen das 434 Gateway auf den Markt gebracht.
Dieser Schritt ist ein wichtiger Teil von Helvars Pro-
duktstrategie. Diese hat das Ziel, batterielose Funksteu-
ersysteme zu entwickeln, die einfache Installation und
Bedienbarkeit mit hohen Energieeinsparungen verbin-
den.

www.helvar.de

Anzeige

enocean

www.wago.com

Empfangsbereit!

Schaltaktor im WINSTA®-Steckverbindersystem fiir die schnelle,
steckbare und kostensparende Elektroinstallation

Universeller Empfénger fir alle batterie- und drahtlosen
EnOcean-Funktaster (PTM)

Verfiigbar als 4-Kanal Lichtsteverung 770-629/101-000
oder als 2-Kanal Rolladensteverung 770-629/102-000

waco
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CLEVER UND
WARTUNGSFREI -

FUNKVERNETZUNG
OHNE BATTERIE

Das Gebaude der Zukunft ist mit cleveren Losungen der Home-Automation ausgestattet und zeichnet
sich durch ein Netzwerk aus verschiedensten Haustechnik-Komponenten aus: Beleuchtung und
Beschattung, Photovoltaik, Heizung oder auch Haushaltsgerate werden im sogenannten Smart Home
zu einem intelligenten System vernetzt und bieten den Bewohnern dadurch héchsten Komfort, Sicher-
heit und Energieeffizienz.

Von Richard Albrecht und Oliver Gerum, Category Management Gebaudesystemtechnik,

HAGEMEYER Deutschland GmbH & Co. KG

Die Folge ist ein enormer Gewinn an Lebensqualitat, der
auch alteren Bewohnern ein moglichst lange selbstbe-
stimmtes Leben in der gewohnten Immobilie gestattet.
SchlieBlich lassen sich viele Funktionen auf die individuel-
len Bediirfnisse zuschneiden. Besonders praktisch ist
die Moglichkeit der mobilen Steuerung per Smartphone,
Laptop oder Tablet-PC - einfach und komfortabel.

Insbesondere innovative Funktechnologien sind in der
modernen Home-Automation gefragter denn je, ermogli-
chen sie doch eine ausgesprochen flexible und unkompli-
zierte Vernetzung verschiedener Komponenten ohne
aufwendige Verkabelung. Wer dabei noch mehr Zeit und
Kosten sparen will, verlasst sich auf batterielose Funk-
technologien.

HAGEMEYER Deutschland vertraut in Sachen batterielo-
ser Funktechnologie auf die Losungen von EnOcean.
Denn der EnOcean-Funk ermdglicht dank Energy Harves-
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ting — die Sensoren gewinnen Energie aus Bewegung,
Licht oder Temperaturdifferenzen — eine besonders flexi-
ble Platzierung der Funkkomponenten. Zudem ist das
System erweiterungsfahig, zusatzliche Sensoren kdnnen
jederzeit erganzt werden. Der nach ISO/IEC 14543-3-10
international standardisierte EnOcean-Funk erdffnet bei
geringer Hochfrequenzstrahlung eine enorme Reich-
weite. Mit den Anwendungsprofilen (EnOcean Equipment
Profiles) der EnOcean Alliance ergeben sich die Voraus-
setzungen fiir eine vollstandig interoperable und offene
Funktechnologie. Uber Gateways ist die Anbindung des
batterielosen Funks auch an andere Kommunikations-
systeme wie KNX, Ethernet/IP, BACnet, LON, DALI oder
GSM moglich. Somit ist der EnOcean-Funk eine ideale
Basis fiir ein funktionssicheres und zukunftsfahiges Sys-
tem im Smart Home. Die Experten in den HAGEMEYER-
Niederlassungen beraten Interessenten gerne.

www.hagemeyerce.com i

HAGEMEYER

Deutschland
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NEUE MITARBEITER

HUGO LIU, FIELD
APPLICATION ENGINEER
CHINA, ENOCEAN

Im April hat Hugo Liu das
EnOcean-Team in China als Field
Application Engineer verstarkt. In

MATTHIAS KASSNER,
PRODUCT MARKETING
DIRECTOR, ENOCEAN
. Im Marz gewann EnOcean Matthias
¥ Kassner als neuen Produkt Marke-
ting Director. Er definiert zukiinf-
dieser Position ist er verantwort- . : tige, innovative EnOcean-Produkte
lich fiir Kundenanwendungen und ) und verantwortet die Produktmar-
unterstitzt Design-ns in China (Hongkong, Taiwan).  keting-Aktivitaten fir das aktuelle Portfolio. Vor seinem
Zuletzt arbeitete er fiir Digital China Network and  Wechsel zu EnOcean war Matthias Kassner zwolf Jahre
Zhongke FeiHong Science and Technology in Beijing, wo  lang bei Texas Instruments (Tl) in verschiedenen Positio-
er mehrere RF-Kanale fiir GPS-Sender und -Empfanger,  nen tatig, vom Wireless Field Application Engineer bis zum
RF-Sender-Storgerate und Fiinf-in-eins-Kommunikations- ~ EMEA Produkt Marketing Manager fiir Tls OMAP Applica-
gerate, die DSSS und HFSS nutzen, konzipierte. Darii-  tion Processor-Plattform. OMAP ist eine leistungsstarke,
ber hinaus hat er vollduplexe RF-Sender-Kanale entwor-  multimediale Funkplattform mit extrem niedrigem Ener-
fen und getestet sowie eine Vielzahl an Antennen und  gieverbrauch und kommt in einem breiten Produktspek-
Funksystemen. Hugo hat einen Abschluss in Nachrich-  trum zum Einsatz, z.B. in Tablets, eReadern, Smartpho-
tentechnik der University of Electronic Science and  nes, Steuerzentralen fiir die Hausautomation, Robotern,
Technology of China. Uhren, intelligenten Brillen oder in den kleinsten funk-
E-Mail: hugo.liu@enocean.com basierten TV-Kameras der Welt. Matthias Kassner hat

einen Abschluss als Diplom-Ingenieur Elektrotechnik der

Technischen Universitat lImenau.

E-Mail: matthias.kassner@enocean.com

(.

Anzeige

Schaltaktor im Reiheneinbaugehduse (REG) fir den individuellen
Einsatz im Verteiler/Schaltschrank

Universeller 4-Kanal-Funkempfénger fir Batterie- und drahtlose
EnOcean-Industriesensoren und EnOcean Funktaster

Verfigbar mit 4 Relaisausgdngen vom Typ Schliesser 789-601
oder vom Typ Wechsler 789-602

waco

www.wago.com



EnOce
hier die |

der OSGi Alliance beigetreten und bringt
erielose Funktechnologie mit der OSGi-
Welt fir besenders flexible Smart Home-Lésungen
zusammen.

EnOcean beteiligt sich aktiv in der OSGi Residential
Expert Group, in enger Zusammenarbeit mit anderen
Mitgliedern wie zum Beispiel der Deutschen Telekom,
NTT Japan, Orange, ProSyst und der Telecom ltalia.
Das Ziel ist die Definition einer universellen Schnitt-
stelle (Driver), gefolgt von einem Konformitatstest und
einer Referenzimplementierung. Mithilfe des Treibers
konnen Gateway-Entwickler und Softwareanbieter zu-
kiinftig batterielose, energieautarke Funklésungen sehr
einfach in ihre OSGi-basierten Home Gateway-Losungen
integrieren.

WWW.0sgi.org

ZUKUNFTSSICHERES SYSTEM

Die batterielose Funktechnologie ist im Smart Home-
Markt etabliert. Das hangt eng mit den Aktivitaten der
EnOcean Alliance in diesem Bereich zusammen. So
treibt die EnOcean Alliance das Thema Smart Home als
Mitglied der Home Gateway Initiative HGI voran. Teil die-
ser Partnerschaft ist es, sich zu den Systemanforderun-
gen von Smart Home-Losungen, zu neuen Technologien
sowie zu verschiedenen Methoden der intelligenten Ver-
netzung auszutauschen. Die Alliance bringt hier ihr
Know-how zur batterielosen Funktechnologie mit ein.
Basierend auf der Expertise aller Mitglieder will die HGI
ein Smart Home-System mit hoher Nutzerakzeptanz
und zukunftssicheren Funktionen realisieren.
www.homegatewayinitiative.org
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Jetzt mache ich mein Heim
selber smart

SMART HOME
SELBST
GEMACHT

Die Tiir offnet sich, sobald
man in ihre Nahe kommt, das
Licht geht an, Musik ertont,
Fenster offnen und schlieBen
sich elektrisch, Temperatur und Luftfeuchtigkeit hal-
ten sich automatisch an die Vorgabewerte. Immer
mehr Menschen wollen auch zuhause den Komfort,
den ihnen ihr Auto langst bietet.

Das neue Buch ,Jetzt mache ich mein Heim selber
smart” von Giinther Ohland zeigt, wie ein Smart Home
geht. Das ist weder besonders schwierig noch teuer. Im
Gegensatz zur landlaufigen Meinung liegt der Hauptan-
teil der Arbeit nicht im Bohren von Lochern fiir neue
Kabel. Auch wird nicht programmiert. Als ,Smart
Homer" konfiguriert man sein Heim mit einer dafiir pro-
grammierten Software. Das geht fast so einfach, wie
mit PowerPoint eine Prasentation zu erstellen. Das Buch
erklart Schritt fir Schritt von der Softwareinstallation
bis zu absoluten Komfortfunktionen, wie jeder sein
Zuhause selbst intelligent machen kann.

FUR JEDERMANN ODER -FRAU

Alles, was in diesem Buch beschrieben wird, hat der
Autor selbst ausprobiert beziehungsweise im eigenen
Haus installiert. Er beschreibt, wie er sein Smart Home
realisiert hat und wie dies jeder fiir sein eigenes Zuhause
umsetzen kann. Der Markt bietet eine ganze Reihe von
Hardware- und Softwareprodukten und Herstellern.
Doch irgendwann muss man sich fiir einen Weg ent-
scheiden. Gilnther Ohland: ,Ich habe mich nach reifli-
chen Tests und auch mit der Marktibersicht, die ich
durch meine Tatigkeit als Fachjournalist habe, fiir die
EnOcean-Technologie und fiir die Software myHomeCon-
trol entschieden. Dieses Buch gibt keinen journalistisch
recherchierten Marktiberblick, sondern zeigt ganz kon-
kret auf, wie man sein Heim jetzt selbst smart machen
kann.”

Das Arbeitsbuch ,Jetzt mache ich mein Heim selber
smart“ von Gunther Ohland ist erschienen bei BOD mit
der ISBN: 9783732236589. Preis Euro 24,50. Als
E-Book Euro 17,99.

Rezensionsexemplare: http://bod-newsroom.com/



NEWS & SERVICES

Pressac Communications Ltd ist neuer Promotor der EnOcean Alliance. Mit diesem Schritt betritt der etab-
lierte Zulieferer fiir fiihrende Firmen aus der Automations- und Telekommunikationsbranche den Markt fiir

Gebaudeautomation.

Von Graham Martin, Chairman, EnOcean Alliance

&

Das britische Unternehmen ist
jetzt einer der entscheidenden
Impulsgeber in der Alliance und
unterstiitzt aktiv die Weiterent-
wicklung des EnOcean-Funkstandards fiir energieeffizi-
ente Gebaudeldosungen. Als Promotor wird Pressac
seine langjahrige Erfahrung auf den Gebieten mechani-
sches und elektronisches Design sowie Netzwerkkabel-
Losungen in die EnOcean Alliance einbringen.

2013 hat Pressac Seamless Sensing akquiriert, um
seine Marktprasenz im Bereich Sensor-, Monitoring- und
Steuerlésungen fiir intelligente, energiesparende
Gebaude auszubauen. Unter der Marke ,Cloud Build-
ings“ hatte Seamless Sensing ein umfassendes Portfo-
lio von batterielosen Funksensoren und Steuersystemen

enocean»“a”iance fu; I2achhaltige Gebsude entwi-
crel

MARKTEINFUHRUNG

Pressac liberarbeitet gerade diese erste Produktreihe
batterieloser Funksensoren, Uberwachungs- und Steu-
erlosungen fiir die Volumenproduktion und OEM-spezifi-
sche Anpassungen. Das Ziel ist es, die Basisprodukte
mithilfe von Partnern aus dem EnOcean-Okosystem zu
einem breiten Portfolio batterieloser Funklosungen und
-systeme weiterzuentwickeln. Diese sollen bessere
Steuerfunktionalitaten und signifikante Kosteneinspa-
rungen fir intelligente Gebaude und andere Branchen
ermoglichen.

www.presscomm.co.uk i-:

Anzeige

Auch im ,The Squaire” |

Www.wago.com

Funkempfénger im WAGO-l/O-SYSTEM fir die Gebdude- und

Industrieautomation

Zur Kommunikation mit den verschiedensten frei
programmierbaren WAGO-Steuerungen z.B. BACnet, KNX IP,
LON®, ETHERNET MODBUS TCP, PROFIBUS, ...

Universeller Empfénger 750-642 fir alle
batterie- und drahtlosen EnOcean-Funksensoren

waco
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European Aan-k

Utility Wee

European Utility Week,
Amsterdam, Niederlande
www.european-utility-week.com

3. Energie&Technik Smart Home &
Metering Summit, Miinchen, Deutschland
www.smart-home-summit.de

HI-TECH BUILDING, Moskau, Russland
www.hitechbuilding.ru

inberclinna +elec

Interclima+Elec 2013,
Paris, Frankreich
www.interclimaelec.com

Interlight Moscow, Moskau, Russland
www.interlight.messefrankfurt.ru

China International Energy
Harvesting Summit 2013, Shanghai, China
www.demand-led.com/eh

KURZ NOTIERT ...

& AHREXPD

AHR Expo, New York, USA
www.ahrexpo.com

Ener.Com 2014, Rheinau-Lynx,
Deutschland
WWW.Mmesse-ener.com

building

Light+Building, Frankfurt/Main,
Deutschland
www.light-building.messefrankfurt.com

LIGHTFAIR International,
Las Vegas, USA
www.lightfair.com

Guangzhou Electrical Building
Technology, Guangzhou, China
www.messefrankfurt.com.hk

... die Webseiten von EnOcean sprechen inzwischen vier Sprachen: Englisch, Deutsch, Japanisch und Chinesisch.

Einfach mal reinklicken in die ganze Welt von EnOcean:

=

www.enocean.de

www.enocean.com
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www.enocean.com/jp  www.enocean.com/cn
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ENERGY HARVESTING GEWINNT

Ob Komponenten oder fertige Produkte — die batterielose Funktechnologie hat wieder zahlreiche Auszeich-
nungen erhalten. Herzlichen Gliickwunsch an alle Gewinner. Zu den Preistragern gehoren:

W iF Design Award 2013 - Raumbediengerat Thanos von
Thermokon Sensortechnik

W 1. Platz SmartHome Deutschland Award 2013 -
selbstlernende Einzelraumregelung en:key von
Kieback&Peter

W 2. Platz SmartHome Deutschland Award 2012 -
Software myHomeControl von BootUp

W IDTechEX Award 2013 ,Beste Anwendung fiir Energy
Harvesting” — Gebaudeautomation mit batterieloser
Funktechnologie im The Squaire

B ELEKTRONIK-Leserwahl ,Produkt des Jahres 2013“
1. Platz in der Kategorie ,Stromversorgung" —
mechanischer Energiewandler ECO 200 von EnOcean

Anzeige

HAGEMEYER Deutschland — Das GroBhandelsunternehmen fiir| > Elektrotechnik von Profis fiir Profis

. Unabhangigkeit und
Vielfalt genie3en!

Komfort und Sicherheit ganz einfach per Funkverbindung

Geréte im Gebaude einzeln oder zentral steuern?

Kein Problem mit den Funkverbindungen von HAGEMEYER Deutsch-
land. Einmal installiert, mit dem Internet verbunden und eingerichtet,
haben Sie zudem die Mdéglichkeit, alles Uber Apps mit dem Smart-
phone, Tablet-PC oder Laptop zu steuern — dazu missen Sie nicht
einmal zuhause sein.

Die Ubertragungsstandards und das reichhaltige Produktangebot

unterschiedlicher Hersteller geben Ihnen die Flexibilitédt und Freiheit,

alles anzuschlieBen, was Sie wollen. Deckenleuchten, Stehlampen,

etc. lassen sich zum Beispiel einfach Uber Funk-Zwischenstecker in
lhre Vernetzung einbinden.

Intelligent. 9

Nachriistbar! . Die Spezialisten in den Niederlassungen von HAGEMEYER Deutsch-

land beraten Sie gerne bei der Auswahl passender Losungen!

&% HAGEMEYER

www.hagemeyerce.com Deutschland
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