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REVOLUTIONAR

FUNKLOSUNGEN -
AM BESTEN IM

GESAMTSYSTEM PLANEN

Von Frank Schmidt, CTO

Als die ersten dampfbetriebenen Automobile
erfunden wurden, hatten diese Rader (bewahrte
Technik, auch Pferdekutschen hatten

Rader) und — zum AbstoBen — Beine. Beine?? Nun
ja, schlieBlich hatten die Pferde ja auch Beine...
Derartige Kuriositaten wiederholen sich regelma-
Big, wenn neue Technologien eingefiihrt werden —
seingefahrene” Losungen werden nicht konsequent

neu bewertet. Im hier betrachteten Fall der Verbrei-

tung von Funklosungen besteht eine Gefahr darin,
bestehende Kabelverbindungen eins zu eins durch

eine Funklosung zu ersetzen. Die Funkmodule miis-

sen in dieser Betrachtung identische Schnittstellen
wie die Kabel aufweisen, der Nutzen wird an der
Zuverlassigkeit und den Kosten gegeniiber dem
zuvor eingesetzten Kabel gemessen.

Eine solch einseitige, im ,Kabeldenken” verhaftete
Bewertung fiihrt leicht dazu, das Potential von
Funklosungen im Gesamtsystem zu unterschatzen.

BETRACHTEN WIR EIN TYPISCHES
SZENARIO AUS DER INDUSTRIE

An einer Maschine wer-
den kabelgebundene
Sensoren an einem
beweglichen Teil, etwa
an einem Schlitten oder
einem Greifarm, einge-
setzt. Diese Spezialkabel
sind teuer und brechen
durch den permanenten
Stress leicht, miissen
also regelmaBig gewartet und ersetzt werden, was
weitere Kosten und Stillstandszeiten bedeutet —
Grund genug, die Vorteile einer Funkldsung zu pri-
fen. Worauf muss man achten?

Sensorik mit Sensormodule
STM 100

Kosten. Das Kabel kostet x, Wartung und Ersatz
verursachen Kosten y pro Jahr. Kostet die Funk-
|6sung weniger bei gleicher Leistung, kommt sie
in Betracht. Oder? Die nachfolgenden Aspekte
relativieren diese Sicht.

Zusatzlicher Nutzen im System. Funklésungen
sind dann besonders sinnvoll, wenn ihr zusatz-
licher Nutzen ausgeschopft wird, anstatt nur ein
Kabel zu ersetzen.

Verfiigbarkeit. Die Sensorinformation ist —

im Unterschied zum Kabel - (iberall in einem
bestimmten Radius verfliigbar. Weitere Empfanger
konnen die Sensorinformation ebenfalls nutzen,
um z. B. den Materialtransport zu optimieren oder
um Sensorinformationen in festen oder mobilen
Knoten zu sammeln.

Funkschalter
mit STM 100

Erweiterbarkeit. Ohne wesentliche Zusatzkosten
konnen weitere Sensoren eingesetzt werden, wenn
die Funkstrecke einmal errichtet ist — um z. B. die
Prozessqualitat zu erhohen.

Flexibilitat. Umbauten sind leicht moglich. Insbe-
sondere, wenn regelmaBig umgeriistet werden
muss, ein wesentlicher Vorteil.

Mobilitat. Bedieneinrichtungen kénnen mobil
am Mann oder in Fahrzeugen mitgefiihrt werden,
wodurch die Effizienz von Prozessen deutlich
gesteigert werden kann.

ZUVERLASSIGKEIT DES
GESAMTPROZESSES

Die Sicherheit, mit der ein Kabel Informationen
libertragen kann, scheint die Einsatzmoglichkeiten
von Funk in der Praxis stark einzuschranken. Eine
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Kette reiBt jedoch immer an der schwachsten
Stelle. Deshalb fiihrt es nicht zum Ziel, einzelne
Glieder besonders stark zu machen. Was nutzt
eine hervorragende Fehlerwahrscheinlichkeit des
Kabels von 10~ (eine von einer Milliarde Uber-
mittlungen geht schief), wenn der Bediener jedes
tausendste Mal vergisst, rechtzeitig Material
anzufordern?

Der Prozess versagt dann mindestens jedes
tausendste Mal. Die Zuverlassigkeit eines Ubertra-
gungsmediums muss also im Kontext des gesam-
ten Prozesses bewertet werden. Im Einzelfall
kommt man um die Analyse, welche Faktoren den
gesamten Prozess am haufigsten bremsen, nicht
herum. Wenn dies bekannt ist, lasst sich jedoch
mit den sehr vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten von
Funksensoren oftmals wirksam Abhilfe schaffen.

WARTUNGSFREIE FUNKLOSUNGEN

Einen prinzipiellen Vorteil des Kabels wollen wir
nicht unterschlagen: es ist (meist) wartungsfrei.
Diesen Vorteil bieten die wartungsfreien, mit
Umweltenergie betriebenen Funkkomponenten von
EnOcean ebenfalls. Inzwischen gibt es basierend
auf EnOcean-Technologie eine ganze Palette von
Produkten verschiedener Hersteller, die in den
beschriebenen Szenarien eingesetzt werden kon-
nen — als Funksensoren, Schalter und Bedien-
elemente, Empfanger mit Lastausgangen sowie
Repeater und Schnittstellen zu Rechnern oder
drahtgebundenen Systemen. Wie bei EnOcean
kundenspezifische Anforderungen und neue Ent-
wicklungen qualitatsgerecht bearbeitet werden,
konnen Sie im Artikel von Matthias Heiden auf
Seite 9 nachlesen.

Einsatz Sensormodul STM 100
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FUNKSENSORMODUL STM 100

Liebe Leser,

in dieser Ausgabe mdchten wir lhnen das Funksensormodul STM 100 genauer vorstellen, welches seine
Betriebsenergie aus einer kleinen Solarzelle bezieht. Dariiber hinaus werden wir einen Uberblick geben dber
den Produktstatus weiterer Energiekonverter bei EnOcean. AbschlieBend finden Sie eine Zusammenstellung
aller aktuellen EnOcean-Funkprodukte fiir allgemeine Anwendungen.

Von Armin Anders und Dr. Wolfgang Heller, Produktmarketing EnOcean

Das Sensormodul STM 100 wurde mit dem Ziel
eines wartungsfreien Funkmoduls zur Ubertragung
von vielfaltigen Sensorinformationen konzipiert.

Die Energieversorgung kann mittels der mitgeliefer-
ten nur 1 cm x 2 cm kleinen Solarzelle erfolgen.
Neben der Batterielosigkeit stand insbesondere
eine groBe Flexibilitat in der Anwendung im
Vordergrund, welche die Realisierung von z. B.
folgenden Produkten gestattet:

e Temperatursensoren fiir Heizungs- und Klimasteuerung

e Lichtstarkesensoren fiir die Beleuchtungssteuerung

e Fenster- und Tiirkontakte zur Uberwachung von Zustand
und Verriegelung

¢ |ndustriesensoren flir Temperatur

e Industriesensoren fur Position

BLOCKSCHALTBILD DES
FUNKSENSORMODULS STM 100

Das STM 100 Modul besitzt drei Sensoreingange,
an denen analoge Messfiihler fiir z. B. Temperatur,
Druck, Krafte usw. angeschlossen werden konnen.
Weiterhin stehen vier digitale Eingange zur Sensie-
rung von Schaltzustanden zur Verfiigung. Der ein-
gebaute Timer weckt die Schaltung periodisch auf
(extern durch Drahtbriicken einstellbar auf alle 1,
10 oder 100 Sekunden). Dann werden alle Sensor-
eingange ausgelesen und deren Werte zusammen
mit der 32-bit-Identnummer des Sensors libertra-
gen — jedoch nur, wenn sich die Messwerte tat-
sachlich geandert haben oder wenn eine einstell-
bare Zeit (alle 1, 10 oder 100 Messintervalle)
abgelaufen ist oder durch ein externes Wecksignal
sofortiges Messen und Aussenden gefordert wird.
Das ,Herz" des STM 100 ist eine extrem energie-
sparende Timerschaltung, die eigens entwickelt
wurde und lediglich 25 nA Strom bendétigt

(Naheres siehe S. 30 ,Auf Schatzsuche”). Der
Strombedarf des Timers ist so wesentlich, weil
dieser als einzige Komponente permanent arbeitet.
Er ermdglicht es, auch bei volliger Dunkelheit bis
zu 90 h aus der Energie im Speicherkondensator
zu arbeiten und dabei alle 100 Sekunden die
Signale an den Eingangen zu messen und alle

15 Minuten zu senden (bei Messwertanderung oder
externer Anforderung durch Knopfdruck sofort).
Die vom STM 100 generierten Funksignale kdnnen
mit dem Empfangsmodul RCM 120 empfangen
und auf der seriellen Schnittstelle (9600 kbps)
ausgegeben werden. Danach kann eine Weiterver-
arbeitung, beispielsweise in einem Bussystem
stattfinden.

Auf diese Weise konnen herkommliche, drahtba-
sierte Automatisierungssysteme durch wartungs-
freie Komponenten erweitert werden. Dies
ermoglicht signifikante Kosteneinsparungen

bei Erstinstallation und Umbau bei gleichzeitig
groBerer Flexibilitat des Gesamtsystems.

Herz des STM 100 ist sein ,Nano-Timer”, ein Timer mit nur 25nA
Betriebsstromverbrauch.
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AKTUELLE UND ZUKUNFTIGE ENOCEAN-
MIKROENERGIEKONVERTER

Mit dem STM 100 ist (iber die lineare Bewegung
hinaus (Piezo Power Generator von PTM 100,
Micro Power Inducer von PTM 200) nun auch Licht
mittels einer winzigen Solarzelle zur wartungs-
freien Energieerzeugung bei EnOcean verfiigbar.
Weitere hocheffiziente Mikroenergiekonverter sind
bei EnOcean in Entwicklung: Dies sind beispiels-
weise Generatoren zur Energieerzeugung aus
Vibration auf Fahrzeugfelgen oder an bewegten
Maschinenteilen, elektrodynamische Generatoren
zur Energieerzeugung an rotierenden Wellen und
Thermogeneratoren zur Energieerzeugung aus
Temperaturunterschieden mittels Seebeck-Effekt.
Dariiber hinaus wird an Konzepten gearbeitet, um
elektromagnetische Strahlung (mittels Noise
Converter) und Muskelkontraktion (implantierbare
MEMS-Generatoren) zur Energiegewinnung nutzbar
zu machen.

PTM 100 - DAS SCHALTERMODUL

e Autarker Funksender,
Energieversorgung Uber
Fingerdruck (Piezo)

¢ Geringe Bauhohe

e Mechanische Schnittstelle fiir
- bis zu vier Schaltwippen
- bis zu acht Taster

e Eindeutige 32-bit-Identifikation

A OHOD CF 04 &CP I

PTM 200 - DAS SUPERFLACHE
KLEINSCHALTERMODUL

o Wartungsfreie Energieversorgung tiber Fingerdruck
e Optional ein oder zwei Wippen oder bis zu
vier Tasten realisierbar
e MaBe: 40 mm x 40 mm x 11.2 mm
e Betatigungsweg: 1.5 mm
o Betatigungskraft: etwa 5 N

STM 100 - DAS SENSORMODUL

o Wartungsfreies Sensormodul

e Versorgung iiber Mini-Solarzelle, 1 cm x 2 cm

* Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkelheit
 Periodische Prasenzmeldung

 Drei A/D-Wandlereingange

e Vier digitale Eingange
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RCM 110 UND RCM 120 -
DIE EMPFANGSMODULE

o Funkempfanger und Aktoren-Steuermodul zum Empfang
und zur Vorauswertung der EnOcean-Funksendersignale

¢ Grundfunktionen Schalten, Jalousiensteuerung, Dimmen
sowie serielle Schnittstelle fiir Bussysteme

e |eistungsteil wird vom Anwender dimensioniert und integ-
riert, abhangig von jeweiligen Leistungsanforderungen

e Bis zu 30 einlernbare Funksender mit einfacher
Einlernprozedur

e Memory-Funktion (fiir Licht- und Jalousieszenen)

oben: RCM 110 und 120

TCM 110 - DAS REPEATERMODUL

o Finstufiger Repeater fiir EnOcean-Funktelegramme
e 5V Spannungsversorgung

e 25 mA Stromaufnahme

e MaBe 42 mm x 24 mm x 5 mm

TCM 120 - ENOCEAN BIDIREKTIONAL

o Bidirektionaler Funk

o Serielle Schnittstelle

¢ Modemfunktionalitat

e 5V Spannungsversorgung

e 25 mA Stromaufnahme, 40 pA im Standby
e MaBe 42 mm x 24 mm x 5 mm

=
JOIE <

VRef
Rx
-
R1 R3 G
R1Il (R4+R5)
RX= . - R1II(R4+R5)
Uout R4 . R3
GND VRef RS R2+R3

Mit der hier dargestellten Zusatzbeschaltung lasst sich
die Temperaturinformation eines Pt-1000-Widerstands
mit dem STM 100 messen. Der Messbereich ist auf
ca. -20°C bis +50°C eingestellt. R2 dient der Einstellung
des Temperatur-Offsets. Der Messbereich lasst sich
uber das Widerstandsverhaltnis R5/R4 einstellen.
r

STM 250 -
FENSTERKONTAKT,

OPC = ICL 7621
Rx = PT1000;
R1 = 10k;

R2 = 12k;

R3 = 100k;

R4 = 10k;

R5 = 470k

DRAHTLOS UND DENNOCH I
WARTUNGSFREI

o Wartungsfreie Energieversorgung durch -
Tageslicht

¢ Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger
Dunkelheit

o Sofortige Signaliibertragung sobald oben: STM 250,

Fenster schlieBt oder 6ffnet, ausgelost
durch Fenstermagneten

e Periodische Prasenzmeldungen

e Kontaktmelder (110 mm x 19 mm, Hohe
15 mm) an alle Fenster montierbar

EPM 100 PEGELMESSER

Elektriker-Installationshilfe fiir EnOcean-Funkkom-
ponenten. Zur Reichweitenanalyse und einfachen
Auswertung der Signalqualitat beziehungsweise
Detektion von Storquellen.

EVA 100 EVALUIERUNGSKIT

Testboard zur einfa-
chen Inbetriebnahme
der EnOcean
Funkmodule.

rechts: EVA 100
links: TCM-Bidirektio-
naler Funk

Fensterkontakt, drahtlos,
vielseitig anwendbar

Fiir den Produkterfolg ist deshalb ein systematischer
Produktentwicklungsprozess entscheidend, um die
geforderten Ziele hinsichtlich Terminen, Kosten und
Qualitat zu erreichen. Der Realisierungsprozess
wird in einzelne Arbeitsabschnitte unterteilt, die
durch wichtige Teilziele, die Projektmeilensteine,
voneinander getrennt sind.

Der Ubergang von einer Projektphase zu nachsten
erfolgt nur dann, wenn alle Anforderungen des
vorherigen Arbeitsabschnittes erfiillt sind.

Ein formalisierter Review-Prozess mit bewahrten
Checklisten gewahrleistet so einen effektiven
Prozessablauf und eine kontinuierliche Kontrolle
des Projektfortschrittes. Bei kundenspezifischen
Entwicklungen wird der Auftraggeber in den
Entwicklungsablauf und den Freigabeprozess der
Meilensteine miteingebunden.

In der Anfangsphase werden die Produktvorstellun-
gen von einem Vorfeld-Team bezlglich Funktions-
umfang, Markteinfiihrungsterminen, Herstellkosten,
Mengen und Preisen in ein wirtschaftliches Pro-
duktplanszenario als Anforderung (Definitionsfrei-
gabe DO) eingebracht.

Im weiteren Verlauf wird das Anforderungsprofil
sowohl von den Marktgegebenheiten durch spezi-
fische Kundenbefragung als auch der technischen
Machbarkeit her weiter verfeinert, so dass ein
grobes technisches Realisierungskonzept zur Frei-
gabe (Konzeptfreigabe D1) vorgelegt werden kann.
Mit Freigabe des D1-Meilensteines wird die Ent-
wicklung beauftragt, das Anforderungsprofil detail-
liert zu priifen und eine endgiiltige und verbindliche
Leistungsbeschreibung mit den erforderlichen In-
vestitionen, Zeitplanen und Ressourcen zu erstellen.
Mit der Freigabe der Leistungsbeschreibung zum
R1-Termin sind die Produkteigenschaften verein-

nd analogen Schaltkreise sowie der So
otokollsteuerung erfordert umfangreiche interdis
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bart und die eigentliche technische Realisierung
beginnt. Die Umsetzung der Leistungsbeschrei-
bung in eine serienreifes Produkt erfolgt iber

drei Realisierungsschritte:

» Im A-Muster (Funktionsmuster) sind alle kriti-
schen Grundfunktionen fiir den Betrieb bei Raum-
temperatur realisiert; die Baugruppen sind mit
Hardware, Software und moglichen Gehause-
teilen zu ersten Geraten in den mechanischen
ZielmaBen zusammengefligt. A-Muster dienen zu
internen Demonstrationszwecken, sind jedoch
nicht zur Evaluation beim Kunden gedacht.
B-Muster (Prototypen) erfiillen die gesamte
Produktspezifikation abgesehen von den gesetz-
lichen Anforderungen bezlglich EMV und Funk.
Aufgrund noch maglicher Fehlfunktionen sind

sie grundsatzlich nur fiir ausgewahlte Leitkunden
fiir die interne Evaluierung geeignet.

C-Muster (Vorserie) werden schlieBlich unter
Einbeziehung aller produktionsrelevanten
Prozesse gefertigt und dienen zum Nachweis
der technischen Reife des Produktes und des
gesamten Fertigungsablaufes. Sie miissen

allen gesetzlichen Anforderungen geniigen.
Nach Freigabe konnen C-Muster wie Serien-
produkte ausgewahlten Kunden zu Feldtest-
zwecken geliefert werden.

Nach erfolgreichem Abschluss der internen und
externen Feldtests erfolgt die Lieferfreigabe und
das Produkt steht damit in den geplanten Mengen
dem Markt zur Verfligung. Das produktspezifische
Projektteam wird aufgeldst und die weitere Pflege
des Produktes, beispielsweise die kontinuierliche
Beobachtung der Qualitatsdaten aus Fertigung und
Feld und mogliche Folgeaktionen werden von der
Produktbetreuung wahrgenommen.
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SPACE

SIEMENS MUNCH—F_"N

ANFORDERUNGEN AN/EJN MOBI Eon

TRANSPARENTES BUROP__(Q \

Die Interviews fiihrte Alexander Bil;ahno mit

i GmbH

Re Estate
N

Hallo Herr GerhduBer, Sie begleiten eine
Menge Gebaudeprojekte schon in der Ent-
stehungsphase. Welche Anforderungen oder
Wiinsche haben bei SPACE zum Einsatz von
batterielosem Funk gefiihrt?

In erster Linie waren es die architektonischen
Vorraussetzungen. Zum einen ist SPACE ganz
zeitgemaB mit einem hohen Anteil an Glasflachen
ausgestattet, zum anderen der Wunsch des
Planers nach einem mobilen und flexiblen Biiro-
konzept mit Automatisierungsfunktion realisiert.
Schalter mussten auf Glas angebracht werden,
teilweise auf Bliromobeln und in esprechungszonen
flexibel in Anzahl und Positionierung sein. Eine
Funklosung scheint der beste Losungsansatz.

Ist das mobile und flexible Biirokonzept im
Trend?

Sicher, meistens wissen Sie als Vermieter oder
Nutzer heute noch nicht, wer morgen dort arbeiten
wird! Besonders fiir den Vermieter zahlt sich die
flexible Flache stark aus, oft das schlagende
Argument beim Kunden.

Welches Wieland-Produkt kommt bei SPACE
zum Einsatz und warum? Wie sah es mit der
Kostensituation aus?

Es handelt sich um unser steckbares Installations-
konzept gesis, in anderen Projekten bei Siemens
konnte man in der Vergangenheit die Vorteile von
gesis gegenuber konventioneller Installation
bereits erfahren. Eine gute Vorraussetzung, nun
steckbare Schalt- und Jalousieausgange aus der
Gerateserie gesis RC mit Funkanbindung zu emp-
fehlen. Die Kosten fiir das Funksystem verhal-
ten sich im Vergleich zur verdrahteten L&-

10

.'r| I:;ro;ektIJlter Elektrotechmk/ Au

sung preisneutral. Allerdings ergeben sich
Kostenreduzierungen bei jeder UmbaumaB-
nahme.

Sie erwahnten die Vorteile des steckbaren
Systems gesis, welche sehen Sie als die
wichtigsten?

Wahrend der Installationsphase ist dies ein-
deutig die Zeit- und damit Kostenersparnis.

Alle Komponenten, angefangen von den steckerfer-

tigen Leitungen bis hin zu steckbaren Leuchten,
sind industriell vorgefertigt. Auf der Baustelle miis-
sen diese nur noch zusammengesteckt werden.
Daraus ergibt sich neben dem Zeitvorteil eine
fehlerfreie Installation. Bei Umbauarbeiten werden
die notwendigen Zeiten fiir die Elektroinstallation
minimiert und die Anlage ist schnell wieder
betriebsbereit.

Wie beurteilen Sie den Markt fiir batterie-
losen Funk? Bleibt Funk im Gebaude eine
Nischenlosung oder besteht breites
Potenzial?

Es gibt heute eine ganze Menge an firmenspezifi-
schen Nischenldsungen. Ich sehe Potenzial in der
Verbindung von wartungsfreien, weil batterielosen
Funksensoren in Verbindung mit der EIB/KNX-
Schnittstelle.

Die breite Erfahrungsbasis mit dem EIB/KNX-Bus,
die vielfaltigen Moglichkeiten mit Komponenten
verschiedener Hersteller zu arbeiten als auch der
breite Ausbildungsstand im Installationsgewerbe
tragen zur Sicherheit im Umgang mit der Techno-
logie bei. Nun erweitert durch eine Schnittstelle zu
batterielosem und wartungsfreiem Funk, ergibt
weitere erhebliche Vorteile. Letztendlich wird der

Es gibt andere Bussysteme im Gebaude,
LON, Ethernet, was sagen Sie dazu?

den Erweiterung zu KNX seine Marktposition behal-

ten und sogar ausweiten wird. Wesentlicher Vorteil
sind die Einfachheit der Bedienung, der hohe Aus-
bildungsstand im Installationsbereich sowie die
groBe installierte Basis.

Andere Systeme werden ebenfalls Markt machen,
den EIB/KNX-Bus aber nicht ins Abseits riicken
konnen.

Gewerkeiibergreifender Ansatz, ist das wich-
tig oder ,nice to have”?

Anlasslich der light&building hat Wieland zu dieser
Fragestellung eine Umfrage durchgefiihrt. Das

Ergebnis zeigt, dass 50% der Befragten ein gewer-

keiibergreifendes System bevorzugen und darin
Vorteile sehen, die anderen 50% sehen den Vorteil
im Einsatz bewahrter gewerkespezifischer Bus-
systeme und deren Verbindung durch Gateways
oder Softwarekopplungen als Vorteil an.

Wir, das heiB3t Wieland, sind uns sicher, dass
sich gewerkeiibergreifende Ansatze schon
allein aus Kostengriinden durchsetzen wer-
den und begleiten diese Uberzeugung durch
eine entsprechende Produktpolitik. Mit gesis
RC und batterielosen Sensoren auf EnOcean-
Basis ist ein sehr wichtiger Schritt in diese
Richtung getan.

Zuriick zu SPACE, was hat Siemens letztlich
iiberzeugt, eine Gesamtinstallation mit batte-
rielosem Funk zu realisieren?

Wir konnten ganz im Sinne des flexiblen Biirokon-

zepts den Anforderungen der Planung in allen Punk-

ten gerecht werden. Glasflachen - kein
Problem, Schalten vom Arbeitsplatz - kein
Problem, flexible Schalterpositionierung in
Besprechungszonen - kein Problem,

IFAGERHULT
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Stecken statt Schrauben -
Funk statt lange Leitung
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Teilbereiche bei SPACE sind ja schon in
Betrieb, lhre Erfahrungen?

rungen an geringsten Montagezeiten und gleich
bleibender Ausfiihrungsqualitat gerecht werden.
Der Einsatz von EIB und der EnOcean-Funktechno-
logie mit der verbundenen Flexibilitat hat sich
bereits beim Erstbezug bezahlt gemacht. So
konnten die ersten nutzerspezifischen Anderungen
beim Erstbezug problemlos ohne weitere Installa-
tionsarbeiten realisiert werden.

SPACE ist eine SanierungsmaBBnahme, gibt es
Unterschiede zwischen Neubauten und Sanie-
rungsmaBnahmen was die Sinnhaftigkeit des
Einsatzes von Funk anbetrifft?

Sicherlich, beim Neubau hat der Planer viele Frei-
heiten. Anders sieht das beim Umbau oder der
Sanierung aus: Da sind viele Strukturen bereits
festgelegt und die Planung muss daran angepass-
te Losungen finden.

Sie sind ja Elektroplaner von Beruf, eine pro-
vokante Frage: Wiirden Sie ein Neubaupro-
jekt, ca. 40.000 gm Nutzflache oder groBer
mit batterielosen Funkschaltern und Tempe-
ratursensoren planen, ohne die iiblichen
Leitungswege vorzusehen?

Der Verzicht auf die Leitungswege bei der Erst-
installation und eine optimale Flexibilitat bei Betrieb
und Nutzung der Flachen sind entscheidende Vor-
teile. Das spiegelt sich in den Kosten wider. Ver-
gessen Sie aber nicht, dass wieder viele Gebaude
eben aus Kostengriinden in Beton und meist ohne
Zwischendecken gebaut werden. Auch hier ist es
sinnvoll auf Reduktion von Leitungskanalen hin zu
planen. Leerrohre sind wenig flexibel und werden
bei Veranderungswiinschen hohe Kosten aufwer-
fen. Um lhre Frage zu beantworten: Jal

Wieland gesis RC mit EIB-Anbindung =

Wie sah es bei SPACE mit der Funkab-
deckung aus, war das ein Problem?

Empfanger dahinter positioniert sind, einen opti-
malen Funkempfang gab. Das hat uns Sicherheit
gegeben, die sich bewahrt hat.

Ubrigens die Reichweiten zwischen Sender und
Empfanger liegen im Schnitt beim 20-m-Radius.

Letzte Frage: Wie ging die Installation vor
sich? Zeitraubend und kompliziert oder eher
einfach?

Wir hatten als Systemintegrator die Firma Syspa
aus Ohu zwischengeschaltet, Syspa hat das
Thema EIB und Funk perfekt gemanagt, indem
alle Komponenten laut dem vorliegenden Plan
bereits bei Syspa vorkonfiguriert wurden, das
heiBt Sender und Empfanger wurden im Vorfeld
aufeinander eingelernt. Dadurch konnte der
Installateur extrem schnell und unkompliziert arbei-
ten. Es entstanden ein kurzer Nutzungsausfall der
zu renovierenden Flachen und geringere Kosten,
das hat wiederum unseren Kunden lberzeugt.
www.wieland-electric.com

www.gesis.com

www.syspa.de

und EnOcean Funkempfang gl
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Hallo Herr Bochinski, SPACE, das Siemens
Real-Estate-Bauprojekt hier in Miinchen ist im
~Werden”. Konnen Sie mir kurz erklaren,
welche Rolle die SRE im Projekt spielt?
Siemens Real Estate ist der fiir Inmobilien zustan-
dige Fachbereich von Siemens. Wir steuern das
weltweite Immobilienvermdgen des Konzerns und
sind fiir das Vermietungsgeschaft verantwortlich.
Bei dem Projekt SPACE handelt es sich um
Flachen, die wir fiir die Siemens-Geschéftsbereiche
Information and Communication Networks (ICN)
und Information and Communication Mobile (ICM)
angemietet haben und nun entsprechend den
Anforderungen dieser Bereiche gestalten.

Wie wichtig sind lhnen die flexiblen Mdglich-
keiten, die durch unverdrahtete Wandstruk-
turen entstehen, um den Anforderungen lhrer
Kunden gerecht zu werden?

Bei SPACE haben wir versucht, Flachenausbau und
Gestaltung zu standardisieren. Ziel ist es, flexible
Arbeitsplatze zu generieren, dass heiBt der Mit-
arbeiter kann morgens an einem Buchungsterminal
einen freien Arbeitsplatz suchen und belegen.
Dieses System ist nur fiir einen Teil der gesamten
Arbeitsplatze vorgesehen, der Mitarbeiter kann

z. B. wahrend einer Urlaubsphase seinen Platz im
System freigeben. Unsere Erfahrungen zeigen,
dass wir auf diese Weise der zunehmend projekt-
orientierten Arbeitsweise gerecht werden kdnnen.

Bei einer Besichtigung von SPACE ist mir
aufgefallen, dass Sie Trennwande fast aus-
schlieBlich aus Glas gewahlit haben.

Die Lichtdurchflutung und Transparenz im Gebaude
haben bei der Auswahl die tragende Rolle gespielt,
das Gebaude hatte zuvor normale Biirotrenn-
wande, die Flure waren aufgrund des mangelnden
Tageslichteinfalls sehr dunkel. Glastrennwande
dagegen wirken optisch ansprechend. Aber nicht
nur die Optik zahlt, durch die Lichtdurchflutung von
Siid nach Nord haben wir heute auch deutliche

0312004 PERPETUUM

Bei SPACE werden Jalousien und Licht mit
batterielosen Funktastern geschaltet, was
halten Sie als Fachmann von der
~Funklosung”, hat sie Potenzial? Welche
Vorteile sehen Sie?

Vorteil, hierdurch gibt es keine Ubersprungeffekte
wie z. B. bei Infrarot-Losungen auf Glas. Wichtig ist
auch die Moglichkeit, die Taster auf Glas, Metall
oder am Arbeitsplatz, z. B. bei Filhrungskraften,
anzubringen. Zusatzliche Schalter oder Positions-
wechsel sind nahezu ohne Kosten umsetzbar.

Das kommt uns bei UmstrukturierungsmaBnahmen
oder Umziigen entgegen, wir kdnnen dann ent-
sprechend schnell und kostengiinstig reagieren.
Durch das Bussystem EIB kdnnen wir Zentralfunk-
tionen anbieten, also Licht gesamt aus, oder im
Fall von Wind alle Jalousien hochfahren.

Haben Sie bereits Erfahrungen mit draht-
losen Technologien im Gebaude?

Ja, im Siemens-Hochhaus am Standort Hofmann-
straBe in Miinchen haben wir bereits vor einigen
Jahren Infrarot-Technologien eingesetzt, um
Verkabelungsaufwand einzusparen.

Bei SPACE findet man nur Funkschalter, ist
das nicht auBergewohnlich?

Bei (iber 80% Glas- und Metalloberflachen be-
stimmt nicht. Die Technologie erfiillt die Anspriiche.

Wie sieht es mit der Verwendung von
EnOcean-Geraten in weiteren Projekten bei
Siemens aus?

Ich kann mir durchaus vorstellen, dass wir
vor allem bei groBflachigen BaumaBnahmen
verstarkt auf diese Technologie zuriick-
greifen.

Haben Sie Wiinsche an die Produktvielfalt mit
EnOcean-Technologie?

Ja, gerade was das Design der Schalter anbetrifft,
wiirden wir uns wiinschen mit Siemens-Produkten
arbeiten zu kénnen.
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BESCHREIBUNG
SENSOR/MESSSYSTEM

Das Messsystem besteht aus einer Empfangs-
einheit und einem oder mehreren Drucksensoren.
Durch Integration der Sendeeinheit STM 100 war
es moglich, einen auBerst kompakten und spar-
samen drahtlosen Drucksensor zu entwickeln.
Die Sensorenergieversorgung erfolgt wartungsfrei
lber die integrierte Solarzelle. Bei Applikationen
ohne Licht kann alternativ eine langlebige Batterie
Verwendung finden. Neben dem hydraulischen
Druck, der piezoresistiv gemessen wird (verschie-
dene Druckbereiche bis 600 bar verfiigbar),
werden die Temperatur zur Sensorkompensation
und die Versorgungsspannung gemessen. Uber
DIP-Schalter lassen sich die Mess-/Sendezyklen
und Adresse des Sensors leicht einstellen.

Der Empfanger integriert die Empfangseinheit
RCM 120 in die selbst entwickelte modulare
Steuerungslosung MDCAN der MD engineering
GmbH, mit der vielfaltige Funktionalitaten einfach
und kostengiinstig integriert werden konnen.
StandardmaBig ist das System mit RS232- und
CAN-Schnittstelle ausgefiihrt, aber auch ver-
schiedene Displays sowie Ein- und Ausgange
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konnen zugefiigt und
fir den Prozess
genutzt werden.

Dr.-Ing. Thorsten Quent,
Geschéftsfiihrer

DIE ANWENDUNG

Das Messsystem wurde fiir Richtachsverschrau-
bungen an Tragerrichtmaschinen entwickelt und
bei der Peiner Trager GmbH in der Profilfertigung
(Doppel-T-Trager) an einer Spannmutter in der lau-
fenden Fertigung eingesetzt. Wahrend der Erpro-
bungsphase wurde diese Mutter mehrfach gewech-
selt und an verschiedenen Positionen eingesetzt.
Das System hat sich auch unter Walzwerksbedin-
gungen (starke StoB-/Vibrationsbelastungen,
Funkenflug, Schmutz und hohe Temp.) als auBerst
zuverlassig erwiesen. Durch seinen Einsatz konnten
wahrend der Versuchszeit ein Druckabfall vorzeitig
erkannt und somit Folgeschaden verhindert werden.

EINSATZGEBIETE

Als Einsatzfelder fiir diese Systeme sind mobil-
hydraulische Anlagen auf Schiffen und Bau-/Land-
maschinen, stationar-hydraulische Anlagen sowie
Mess- und Priifsysteme interessant. Besonders

an schwer zuganglichen Messstellen und bewegten
Teilen sowie bei der Applikation mehrerer Senso-
ren fir Feldversuche werden die Vorteile des
Systems schnell deutlich.

0312004 PERPETUUM

DAS UNTERNEHMEN/
LEISTUNGEN

Die MD engineering GmbH versteht sich als
mechatronischer Dienstleister mit fachiibergreifen-
dem Know-how aus dem Maschinenbau und der
Elektrotechnik. So werden elektronische Antriebs-
und Steuerungslosungen unter Einbezug der
maschinenbaulichen Aufgabenstellung angeboten
und erarbeitet. Das Angebotsspektrum reicht von
der kundenspezifischen Hardware-Entwicklung
liber eigene Standardprodukte bis zu Projektierung,
Programmierung und Inbetriebnahme der Anlagen
vor Ort. Es wurden bisher Projekte in den Bereichen
Schiffs-/Yachtbau, Land-/ Baumaschinen und in
der industriellen Antriebstechnik durchgefiihrt.

www.md-engineering.de

Drucksensor und Empfangsgerat
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RATIO®-FUNKEMPFANGER

Die Funkempfanger sind als unidirektionale oder
bidirektionale Gerate mit verschiedenen Ausgangs-
beschaltungen erhaltlich. Die Gerate sind alle mit
einem Mikroprozessor ausgestattet, welcher kunden-
spezifische OEM-L6sungen ermaoglicht. Fiir An-
wendungen mit wenig Platz bieten sich die Funk-
empfanger der Reihe UP an, die in einem runden
Gehause mit nur 51 mm Durchmesser und 25 mm
Hohe an vielen Orten eingebaut werden konnen.

Die in allen Empfangern implementierte Betriebs-
software (BSW) beinhaltet folgende Funktionalita-
ten, welche mittels einem Piezo-Funktaster von
omnio auf einfache Art und Weise per Funk akti-
viert oder deaktiviert werden:

Anwendungsbeispiel Regulierung:

Eine Temperatur soll mittels einer 2-Punkt-PWM-
Regelung durch ein Heizgeblase geregelt werden.
Die Solltemperatur soll relativ zu einem festen
Sollwert verandert werden konnen.

Benotigte Gerate:

Temperaturfiihler von z. B. Thermokon
Funkempfanger UPS230/01 mit BSW110 (omnio)

Anwendungsbeispiel Uberwachen:

Ein oder mehrere funkfahige Zugschalter sollen
einen Magneten fiir 20 Sekunden ansteuern.
Benotigte Gerate:

Zugschalter von z. B. steute

Funkempfanger REGS 24,/01 mit BSW110 (omnio)
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Anwendungsbeispiel Vorverarbeiten /
Weitersenden:

Ebenfalls konnen die Ratio®-Empfangermodule als
vorverarbeitende Gerate zur Entlastung von (ber-
geordneten Systemen eingesetzt werden. Zum
Beispiel ein oder mehrere analoge Werte zusam-
menfassen und als Durchschnittswert weiterleiten.
Benotigte Gerate:

Sendemodule diverser Hersteller

Funkempfanger EBS 24/01 mit Transceiver (omnio)

OMNIO GMBH

Die Schweizer Firma Omnio GmbH konzentriert
sich ausschlieBlich auf die Entwicklung und Pro-
duktion von Geraten mit EnOcean-Technologie fiir
Anwendungen in der Industrie und in Gebauden
flir OEM-Kunden. Unser breites Produktprogramm
sowie unser bereits zweijahriges Know-how bietet
Herstellern in der Industrie- und Gebaudetechnik
einen schnellen Einstieg in die EnOcean-Welt.

www.omnio.ch

oben: Unterputz-Empfanger mit
Programmiermoglichkeit (schalten,
dimmen, tasten, 230V & 24V)

rechts: Reiheneinbau 4-fach Schaltaktor

Draht- und batterielose Funkbuslosung Ratio®
Lust auf mehr Geschaftserfolg?

i

DESIGN PLUS  Gewinner, anisssiich light+building 2004

Komfortanforderungen von Bauherren und der steigende Einsatz von

technischen Geraten sowohl in Wohn- als auch Zweckbauten erfordern eine

komplexe Elektroinstallation.

Das Funkbussystem Ratio® ermdglicht eine kostengiinstige Gesamtlésung fur

Neu- und Umbauprojekte. Komfort und Flexibilitat, Sicherheit und optimale

Energienutzung bei Kostenreduktion und Investitionssicherheit.

Ratio® funktioniert draht- und batterielos, es ermdglicht auch im Wohnhaus

Funktionalitaten, die bisher undenkbar oder unbezahlbar schienen.

Komfort:

Einzel- und Zentralbedienung von Lampen, Rolladen und Toren,

Szenenschaltungen, Netzfreischaltungen

Bedienung: Funktaster, Touchpanel, Internet, Handy oder Fernbedienung

Sicherheit: []berwachung von Fenster und Turen, Alarm durch SMS oder Sirene,

Kosten:

Anwesenheitssimulation, Panik- und Schockbeleuchtung

Energie sparen durch optimiertes Energiemanagement

In Zukunft wird sich die Gebaudetechnik Ihren Beddirfnissen anpassen und nicht

umgekehrt. Und diese Zukunft hat bei omnio bereits begonnen!

omnio GmbH | Zircherstrasse 23 | CH-8426 Lufingen
T +41 1876 0523 1F +41 1876 05 29 | www.omnio.ch

Anzeige

omnio
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Durch Integration der innovativen, solarbetriebenen
Funkiibertragungstechnik nach EnOcean-Standard
arbeiten die Gerate ohne Batterien, somit wartungs-
frei und per Funk praktisch an jedem Ort.

Zurzeit stehen verschiedene Gerate fiir die Tem-
peraturiiberwachung, rel. Feuchte, Sollwertver-
stellung und Zustandserfassung zur Verfiigung.
Diese Produktpalette wird zukiinftig erweitert,

so dass ein vollstandiges Programm fiir andere
physikalische GroBen bzw. Anwendungen verfiig-
bar sein wird. Im folgenden mochten wir weitere
Geréate aus der Easy-Sens-Familie néher vorstellen.

SRWO1 - DRAHTLOSE ZUSTANDSUBER-
WACHUNG VON FENSTERN UND TUREN

Die Produktneuheit SRWO1 Fenster-/Tiirkontakt
ermdglicht die drahtlose Uberwachung von
Fenstern und Tiren in Verbindung mit Empfanger-
schnittstellen nach EnOcean-Standard.

Der SRWO1 (iberwacht mittels integriertem Reed-
kontakt die Anwesenheit eines seitlich, z. B.

auf dem Fenster- oder Tiirrahmen montierten
Magneten und meldet jede Statusanderung sofort

0312004 PERPETUUM
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per Funk an die Klimatechnik (Energiesperre/Zu-
trittskontrolle). Zusatzlich wird ca. alle 15 Minuten
ein periodisches Lebenssignal gesendet. Die Uber-
tragung erfolgt mittels Funk-Telegrammen gemaB
EnOcean-Standard an den Empfanger z. B. SRCx
(LON, RS485, Ethernet).

Durch eine integrierte, 2 cm? groBe Solarzelle und
einen internen Energiepuffer wird der Sensor mit
Energie versorgt. Damit arbeitet der Sensor war-
tungsfrei, ohne Batterien und externer Spannungs-
versorgung. Bei geladenem Energiespeicher ist ein
Betrieb in absoluter Dunkelheit bis zu 90 Stunden
moglich. Durch die kleine Bauform des Fenster/
Tirkontaktes (19 mm x 15 mm) lasst er sich
optisch einwandfrei auf jedem Fenster- oder Tiir-
rahmen aus Aluminium, Kunststoff oder Holz mon-
tieren.

Pluspunkte:

. Wartungsfreie Energieversorgung durch das
Licht der Umgebung

| Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger

Dunkelheit

Periodische Prasenzmeldungen

.~ Kompakte Bauform (110 mm x19 mm,
Hohe 15 mm) an alle Fenster/Tiiren montierbar

)

SR65 (AKF, VFG, TF) DRAHTLOSE
TEMPERATURERFASSUNG IN GEBAU-
DEN UND INDUSTRIEHALLEN

Die Produktpalette der Temperaturfiihler mit
EnOcean-Technologie wurde um drei Bauformen
erweitert. Damit stehen der Gebaudesystemtech-
nik weitere Anwendungsmaoglichkeiten der draht-
losen Temperaturerfassung zur Verfliigung.

Der SR65 AKF ist von der Bauform der klassische
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unten: SRC ethernet
rechts:'SR65 VFG

Luftkanalfiihler. Er wird eingesetzt zur Temperatur-
Uberwachung in Abluftkanalen von Klimaanlagen.
Mit dem SR65 TF steht ein universeller Kabeltem-
peraturfiihler mit Messumformer fiir die EnOcean-
Technologie zur Verfligung. Typischer Einsatz ist
die Temperaturiiberwachung z. B. innerhalb von
Kiihizellen mit abgesetzter Messumformerelektro-
nik. Der SR65 VFG kann als Anlegeflhler an Rohr-
leitungssystemen verwendet werden.

Die Notwendigkeit der Energieversorgung an
Montageorten an denen keine ausreichende Umge-
bungshelligkeit zur Verfiigung steht, wurde durch
die Integration einer ,Low power"-Batterielosung
realisiert. Durch den niedrigen Energieverbrauch
der Fihler sind Betriebszeiten von bis zu zehn
Jahren ohne Batterietausch maéglich. Durch die
Weiterverwendung des genormten EnOcean-Pro-
tokolls sind die Gerate in Bezug auf das Ubertra-
gungsprotokoll und die Einlern-Prozedur vollstandig
kompatibel zu den Geraten mit Solartechnik.

Pluspunkte:

| Wahlweise wartungsfreie Energieversorgung
durch das Licht der Umgebung oder Batterie-
|6sung fiir Anwendung in dunkler Umgebung

 Gangige Bauformen der Liiftungs- und Klima-
technik

| Vollstandig kompatibel zu den bisherigen solar-
betriebenen Funkfiihlern

SRC-ETHERNET

Der Funkempfanger SRC-Ethernet dient zum Emp-
fangen und Verarbeiten von Telegrammen von
Thermokon Funksensoren der EasySens Produkt-
palette und anderen Geraten, die nach EnOcean-
Standard Messwerte iibertragen. Mit diesem Gerat

20

ist es moglich, mit dem PC oder einer ethernet-
fahigen SPS via TCP/IP oder UDP-Funksensoren
lber das Ethernet auszuwerten. Im Lieferumfang
enthalten ist eine CD mit der Konfigurationssoft-
ware. Die mitgelieferte Software ermoglicht die
Konfiguration der IP-Adressen, das Einlernen von
bis zu 30 Sensoren in den Empfanger und Diag-
nosemoglichkeiten der eingelernten Sensoren.
Zum Betrieb des Empfangers wird zusatzlich eine
externe 868-Mhz-Antenne mit einem FME-Female
Anschluss bendétigt. Diese kann als Zubehor mit
verschieden Anschlusslangen (2,5 m /10 m /20 m)
separat bestellt werden.

Pluspunkte:

.~ Empfang von Sensoren, Tastern nach EnOcean-
Standard

.~ Kompakte Bauform mit externer Antenne

 Einfache Inbetriebnahme- und
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SRC ethernet software

www.thermokon.de

Anzeige

Empfangsbereit!

Wo Kabelinstallationen
unflexibel und teuer sind ...

... ermdglichen Funksysteme mit WAGO
Empféngern anpassungsfihige und flexible
Automatisierungsldsungen in der Industrie-
und Gebdudetechnik.

Mehr Infos erhalten Sie unter:
www.wago.com
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Georg Topler,
Vertriebs- und
Marketingleiter
steute Schalt-
gerate GmbH
& Co. KG

In der Haustechnik und der Gebaudeautomation ist
es auch fiir den Laien unmittelbar einleuchtend,
welche Vorteile der Einsatz der batterielosen
Funktechnik bringen kann: Wenn man kein Kabel
vom Schalter zur Lampe, zur Jalousie oder zur
Tur verlegen muss, spart man sehr viel Zeit und
Kosten — und man bleibt flexibler, weil sowohl der
Schalter als auch das elektrische Gerat nachtrag-
lich an anderer Stelle angebracht werden konnen,
ohne dass man den Bohrer ansetzen und im Putz
neue Leitungen verlegen muss.

In der Industrieautomation hingegen liegen die
Anwendungsbeispiele nicht so direkt auf der Hand

— aber hier ist die batterielose Funktechnik mindes-

tens ebenso vorteilhaft. Das wird deutlich, wenn
man sich eine automatisierte Fertigungsanlage
ansieht: Jede Bewegung wird von einem Elektro-
antrieb ausgefiihrt und von mehreren Positions-
schaltern oder Sensoren iiberwacht. Und jede
einzelne Komponente benotigt sowohl eine
Energieversorgung als auch Steuerkabel zum
Austausch von Informationen. In der Praxis fiihrt
das dazu, dass schon bei kleineren Maschinen
enorme Mengen an Leitungen benotigt werden.
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Ein Beispiel: In einer einzelnen automa-
tisierten Fertigungszelle konnen zwi-
schen 40 und 200 Sensoren und
Positionsschalter verbaut sein.

KEINER WILL KABEL

Die Leitungen zwischen Sensoren, Aktoren und
Steuerungen sind fiir alle Beteiligten ein notwendi-
ges Ubel: Man braucht sie, weil sich Energie und
Informationen in den meisten Fallen nicht anders
transportieren lassen. Den Maschinenbauern ist
vor allem der Zeitaufwand bei der Installation ein
Dorn im Auge — aus diesem Grund setzen sich
zunehmend Datenbus-Systeme durch, bei denen
eine zentrale Ringleitung die vielen Punkt-zu-Punkt-
Verbindungen ersetzt. Neben dem Zeitaufwand ist
aber auch die Anfalligkeit ein wichtiges Thema vor
allem fiir die Endanwender: Einen Leitungsdefekt
aufzuspiiren, kann man sich in heutigen Zeiten, bei
extrem hohen Anforderungen an die Verfiigbarkeit,
nicht leisten. Auch in dieser Hinsicht bietet der
Funk also Vorteile — sofern er Fehler ausschlieBen
oder selbsttatig erkennen kann.

Ein dritter Aspekt: Haufig hat man es in der Auto-
mation mit rotierenden Teilen zu tun. Diese Teile
z. B. liber Schleifringe mit Information und Strom
zu versorgen, ist sehr aufwandig und zudem ver-
schleiBbehaftet. In anderen Anwendungsfallen sind
Sensoren und Aktoren schlecht zuganglich, weil
sie z. B. in aggressiver Atmosphare oder in
Gefahrenbereichen arbeiten. Oder die Kabel sind,
z. B. bei Robotern, haufiger Bewegung ausge-
setzt, so dass sie schnell verschleien, obwohl
man umfangreiche SchutzmaBnahmen wie z. B.
Energieketten und -fiihrungen vorsieht.

NEUE FREIHEITEN FUR DIE
INDUSTRIEAUTOMATION

Diese Uberlegungen sind natiirlich nicht neu, und
sie haben in der Vergangenheit schon zu Losungs-
ansatzen geflihrt. Beispielsweise hat ein namhafter
Hersteller von Sensoren fiir die Fertigungsautoma-
tion drahtlose Naherungsschalter entwickelt, die

in abgeschlossenen Fertigungszellen zum Einsatz
kommen sollen. Die Steuersignale werden per
Funk iibertragen, die Energieversorgung erfolgt
liber ein elektrisches Feld.

Solche Losungen sind natiirlich nur in sehr be-
grenzten Anwendungsbereichen einsetzbar. Anders
ist das mit der Technologie, die EnOcean entwi-
ckelt hat — sie verschafft industriellen Schaltgera-
ten neue Freiheiten und lasst sich zudem universell

&

: Codierte Entriegelung iiber Funk, um Verletzungen durch
1 drehende Teile zu vermeiden.
1
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einsetzen. Die steute Schaltgerate GmbH & CO. KG
in Lohne/Westfalen hat das schnell erkannt, weil
das Unternehmen als Nischenanbieter Schaltge-
rate fiir brisante und anspruchsvolle Anwendungen
entwickelt und fertigt — und weil man in einem sehr
spezialisierten Bereich bereits Pionier im Einsatz
von kabellosen Schaltgeraten ist.

ERFAHRUNGEN MIT KABELLOSEN
SCHALTERN

Ein Geschaftsbereich von steute befasst sich aus-
schlieBlich mit der Entwicklung und Produktion von
Stelleinrichtungen — vor allem FuBschalter — fiir
medizintechnische Gerate. Hier sind Strom- und
Steuerleitungen aus zwei Griinden unerwiinscht:
Sie beeintrachtigen die Hygiene im OP, und sie
konnen schnell zu ,Stolperfallen” werden. Deshalb
gibt es schon seit langerem Schalter, die ihre
Befehle per Infrarot an das jeweilige Gerat iiber
mitteln. Diese Technologie konnte sich jedoch
aufgrund prinzipbedingter Beschrankungen nie
richtig durchsetzen.

Auf der Medizintechnik-Messe Medica im November
2003 stellte steute aber — unter dem Motto
LAbschied vom Kabel” — nach intensiven Entwick-
lungsarbeiten eine neue FuBschalter-Generation
vor, die iiber ein modifiziertes und sicherheitstech-
nisch ertiichtigtes Bluetooth-Protokoll Signale mit
dem Gerat austauscht.

VIELE VORTEILE
Daher hat steute schon Erfahrungen mit der kabel-

losen Anbindung von Schaltgeraten gemacht — und
festgestellt, dass diese Entwicklung auf sehr
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groBe Resonanz bei den Herstellern medizintechni-
scher Gerate stoBt. Da lag es nahe, die innovative
Technologie von EnOcean zu nutzen, um dem
Markt der Industrieautomation erstmals véllig
autarke, kabellose Schaltgerate vorzustellen.
Dabei war nicht nur die batterielose Funktion, die
erstmals einen vollig autarken Betrieb erlaubt,
ausschlaggebend. Auch die hohe Reichweite,

die der eines drahtlosen Telefons entspricht, ist
ein wichtiges Kriterium — Fertigungsanlagen wie

z. B. die ProduktionsstraBen der Automobil-

industrie kénnen beachtliche AusmaBe haben. Und
angesichts der groBen Anzahl an Schaltgeraten,
die in einer einzigen Anlage zum Einsatz kommen,
ist die sichere Identifizierung ebenfalls ein wichti-
ger Faktor. Hier (iberzeugen die EnOcean-
Funkmodule durch die Adressierung mit 32 bit.
Dadurch kdnnen mehr als vier Milliarden Kombina-
tionen erreicht werden. SchlieBlich musste nach
den Vorstellungen von steute — und den Anwen-
dern — auf einer frei verfligbaren, zukunftssicheren
Frequenz ,gefunkt” werden, um den Investitions-
schutz fiir die Kunden zu gewahrleisten.

lhren ersten Auftritt hatten diese ,EnOcean inside”-
Schaltgerate auf der Hannover Messe 2004. Das
war ein guter Zeitpunkt fiir das Entree, weil das
Prinzip ,No batteries, no limits” im Zuge der Nomi-
nierung von EnOcean zum Hermes Award vielen
Messebesuchern schon — in der Theorie — bekannt
war. In der Praxis sorgten die Gerate dennoch viel-
fach fiir echtes Erstaunen. Dabei war die Prasen-
tation am Messestand ganz einfach gehalten:
Uber einen Positionsschalter mit Solar-Modul konn-
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ten die Standbesucher eine Meldeleuchte auf dem
Dach des Standes aktivieren.

Besonders die Leistungsfahigkeit der Solarzelle

beeindruckte die Besucher: Ihr integrierter Energie-

speicher gewahrleistet eine zuverlassige Daten-
Ubertragung selbst bei mehrtagiger Dunkelheit.
Auch die Tatsache, dass Storungen in der Ubertra-
gung selbsttatig erkannt werden, ist ein echter
Vorteil, der z. B. die Verfligbarkeit von Produktions-

INDUSTRIESCHALTGERATE MIT
BATTERIELOSER FUNKTECHNIK -
DAS SIND DIE VORTEILE:

e Verzicht auf Leitungen vereinfacht
die Installation —
das spart Zeit und Geld

e Kurze Wege: Freie Platzierung der
Schalter verbessert die Ergonomie

e |deal fiir Schaltvorgéange an rotie-
renden oder bewegten Teilen

anlagen erhohen kann. Diese Funktion — eine wich-
tige Voraussetztung fiir den Einsatz in der Automa-
tisierungstechnik — hat EnOcean speziell fiir indust-
rielle Applikationen entwickelt.

Ein ganz bedeutsamer Aspekt fiir die Anwender ist
die Kompatibilitat mit den gangigen Steuerungs-
typen: In der Industrieautomation sind hauptsach-
lich komplexe und vernetzte Anlagen im Einsatz,
und da sind ,Insellosungen” oft ein K.O.-Kriterium —
egal welche Vorteile sie bieten mogen. Vielmehr
werden durchgangige Standards gefordert. Diese
Durchgangigkeit wird u.a. durch die Partnerschaft
von EnOcean und WAGO gewiahrleistet. Uber die
EnOcean-Empfangsklemmen des WAGO-Systems
konnen die Funkmodule mit gangigen Industrie-
steuerungen kommunizieren. Auch andere namhaf-
te Hersteller von elektronischen Verbindungsele-
menten und Industriesteuerungen bieten entspre-
chende Schnittstellen an.

Industrieschaltgerate mit Funk-lechnolot

Positionsschalter, Seilzugschalter und lTurgrifischalter

ommwTTi
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Funk-Zugschalter

WACHSTUMSSCHUB DURCH
FUNKTECHNOLOGIE ERWARTET

Inzwischen hat steute mehrere

Schalterbaureihen mit den EnOcean-

Funkmodulen ausgestattet. Neben den in der
Automatisierungstechnik sehr haufig eingesetzten
Positionsschaltern gehdren auch Seilzugschalter
und Tirgriffschalter mit batterieloser Funktechnik
zum Programm. Von diesen Baureihen erwartet
dieses Unternehmen einen echten Wachstums-
schub, denn das Marktpotenzial ist sehr groB, und
die Tatsache, dass man die Schaltgerate vollig frei
platzieren kann und zugleich Zeit und Geld bei der
Installation spart, lberzeugt jeden ,Automatisierer”.

ZAHLREICHE
APPLIKATIONSMOGLICHKEITEN

In der Industrieautomation bieten sich interessante
Applikationen fiir kabellose Schaltgerate. In den
meisten Automatisierungsanlagen werden Schalt-
befehle an rotierende oder bewegte Teile (ibertra-
gen — das geht per Funk sehr viel einfacher als mit
konventionellen Ubertragungswegen. Man muss
aber gar nicht ausschlieBlich an hochkomplexe
Anlagen denken, wenn man die Vorteile der Funk-
technik in der Produktion anschaulich machen will.
Ein ganz einfaches und einpragsames Anwen-
dungsbeispiel sind die Hallentore in vielen Betrie-
ben: Wenn sich ein Gabelstapler nahert, muss der
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ter ziehen, um das Tor zu 6ffnen.
Mit der steute-/EnOcean-Technologie
kann er das ohne Zwischenstopp
direkt vom Stapler aus erledigen. Ein
zweites, bereits realisiertes Einsatzbeispiel
sind die Turgriffschalter an den Schutztiiren und
Schutzzaunen von Werkzeugmaschinen: Mit den
kabellosen Schaltern kann der Anwender ,von
auBen” Funktionen im Inneren der Maschinen aus-
|6sen oder einen Befehl an die Steuerung geben,
ohne dass man eine aufwandige Verkabelung ein-
ziehen muss. Das ist gerade bei groBen Anlagen
vorteilhaft, bei denen oft wahrend des Aufbaus

vor Ort noch zusatzliche Schutztiiren oder Wartungs-

klappen eingebaut werden. Die kabellose Funk-
technik erleichtert dies ganz wesentlich.

DIE ENOCEAN-FUNKTECHNOLOGIE
BIETET ZUSATZLICHE VORTEILE:

* Hohe Reichweite (bis 300 m)

« Sichtkontakt zwischen Sender und Empfanger
ist nicht erforderlich

* Hohe Sicherheit: Ubertragungsfehler werden
erkannt und gemeldet

 Zukunftssichere, verfiighare Frequenz

www.steute.de

Staplerfahrer an einem Seilzugschal-

Jiirgen Schafer,

Hallo Herr Schifer, ,industriel-
les Umfeld” ist ein weit gefass-
ter Bereich, welche Anwen-
dungsbereiche sehen Sie fiir
batterielosen Funk?

Im Maschinen- und Anlagenbau
gibt es komplexe Systeme, die mit
viel Verdrahtungsaufwand vernetzt
werden missen. Gerade dort, wo
ich an vielen Punkten bereits eine

Vertriebsleiter International WAGO  gjnfache Versorgungsspannung lie-

gen habe, zugleich aber vermeiden
machte zu viele Sensordaten per Draht nachzuzie-
hen, eignet sich natiirlich eine Funklésung immer.

Ergeben sich durch den Wegfall von Drahten
Kostenvorteile?

Nicht nur Kostenvorteile sind zu erwahnen,
sondern auch die gesteigerte Flexibilitat bei der
Positionierung der Sensorik, haufig zahlt auch die
deutliche Vereinfachung der Montage.

Es gibt eine Menge an Funktechnologien im
Bereich 100-300 m Ubertragungsreichweite
- EnOcean, Bluetooth, ZigBee — warum setzt
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WAGO auf EnOcean, sowohl im Gebaude als
auch im industriellen Bereich?

Bei den Entscheidungsgriinden ist natirlich klar,
wireless alleine reicht nicht aber batteryless bringt
dann den echten Vorteil. Es macht keinen Sinn,
dass ich Produkte einsetze, die ich immer wieder
liberpriifen muss, denn dann ist der Kostenvorteil
der Technologie schnell aufgefressen und nicht
mehr erkennbar. Idealerweise mochte ich eine

um Wartungsintervalle reduzierte oder sogar elimi-
nierte Technik einsetzen. Diesen Vorteil bietet die
EnOcean-Technologie, deswegen setzen wir sehr
stark darauf.

Der zweite Aspekt: Die Sicherheit in der Anwen-
dung, es existiert eine Menge an Vorschriften,

wir beginnen zunachst mit Anwendungen, die eher
unkritisch sind. Sicherlich muss noch Vertrauen
dafiir geschaffen werden, dass in einem so
spezifischen Umfeld drahtlose Losungen immer
funktionieren.

Mittlerweile gibt es auch gute Moglichkeiten iiber
Testinstallationen oder Empfangsmessgerate erste
Werte und weiterhin auch in Abhangigkeit der Zeit
und Umgebung verlassliche Werte zu bekommen,
die dann die Anwendung in anderen Bereichen
plausibilisieren.

27



PERPETUUM 0312004

*? VERNETZT

Welche Art von ,Serviceleistung” bietet
WAGO im Bereich Funk an?

Wir befinden uns in einer Markteinfiihrungsphase,
ein unverbindliches Uberlassen von Test-Systemen
gehort sicherlich zu unseren Markteinfliihrungsan-
geboten, darliber hinaus haben wir unsere Mitar-
beiter, die mit einer Art ,Schniiffelsonde” ausge-
stattet in der Lage sind, direkt vor Ort die Reich-
weite der Signale zu Uberpriifen.

Wir haben aber grundsatzlich festgestellt, dass im
Industriebereich die Dinge nicht so kritisch sind
wie im Gebaude, weil trotz komplexer Maschinen
und Anlagen die Raumelemente nicht so festge-
fahren sind wie im Gebaude.

Sie beschreiben lhre Erfahrungswerte im
Gebaude, welchen Mittelwert die Reichweite
betreffend wiirden Sie nennen?

Je nach Baumaterial und Anzahl der zu durchdrin-
genden Wande, ca. 20-30 m.

Warum hat sich WAGO fiir den Einsatz von
EnOcean-Funk entschieden, wére das spezifi-
sche Design eines ,WAGO-Funks” nicht vor-
teilhafter gewesen?

Haufig ist es in der Technik so, das man sich auf
Spezialisten verlassen muss und sich auch auf
Spezialisten verlassen kann. Die Durchdringung
solcher Themen im Sinne der gesamten physikali-
schen Themen und der Entwicklungsaufwendungen
ist sehr komplex und teuer. Wir konnen nur jedem
zuraten solche bewahrten und etablierten Techno-
logien zu nutzen und nicht das Rad neu zu erfin-
den. Moglicherweise hat die deutsche Industrie in
den letzten Jahren auch darunter gelitten, gewisse
Dinge immer wieder neu gemacht zu haben. Wenn
wenn man gute Losungen findet und sich auf die
eigenen Kernkompetenzen konzentriert scheint
das der bessere Weg. EnOcean ist eine gute
Standardlosung, die zum Gebrauch einladt!

Wie wichtig ist fiir WAGO, aufgrund der
Kompatibilitdt der EnOcean-Technologie mit
anderen Herstellern kooperieren zu konnen?
Das ist ein wichtiger Reiz an EnOcean, die einzel-
nen Partner von EnOcean sind jeweils Spezialisten
und marktfiihrende Anbieter in ihrem Segment,
das heiBt der Kunde der sich fiir eine EnOcean-
Technologie entscheidet hat dadurch einen Zugriff

28

auf auBerst interessante Unternehmen, die nach
dem best-pratice-Prinzip ihre Erfahrungen in die
Produkte einbringen. Besser kann es eigentlich
nicht sein, der Kunde kann aus der Anbieterge-
meinschaft frei wahlen, ein Anbieter bedingt dort
immer den anderen. Es gibt Spezialisten fiir Sen-
sorik, Spezialisten flir Aktorik, Spezialisten fiir
Empfangermodule.

Konnen Sie die Zusammenarbeit mit der
Firma steute im Speziellen beschreiben?
Steute hat die Schalter und andere Sender entwi-
ckelt, wir steuern die Empfanger bei. Wir haben
uns entwicklungsbegleitend zusammengesetzt und
abgestimmt, gerade in Bezug auf die Funktionalitat
unserer Produkte. Dariiber hinaus koordinieren wir
die Vermarktung, stimmen z. B. die Markteinfiih-
rung ab und treten in Projekten gemeinsam auf.
Unser Vertrieb weist national und international auf
die Produkte von steute hin, ist so in der Lage
,Losungen” anzubieten. Es gibt allerdings eine
ganze Menge weiterer Sendeprodukte, die von
WAGO-EnOcean-Empfangern ausgewertet werden
konnen.

Falls fiir den Kunden spezifische Wiinsche
erfiillt werden sollen, wer ist der richtige
Ansprechpartner in lhrem Haus?

Entweder ich selbst oder unser Herr Bernd
Vollriede, er betreut als PM Elektronik unsere
,Funkkunden” und solche die es werden wollen.
Wir beobachten einen ,Megatrend” in und fiir
verschiedenste Anwendungsbereiche und sind
daher sehr froh, schon friih auf die batterielose
Funktechnologie von EnOcean gesetzt zu haben.

www.wago.com

WAGO /0 System 750, koppelbar
mit LON Works, Ethernet, TCP/IP, |
MOD-Bus, Profibus, DP-Bus u.a.

HIER FINDEN SIE FIRMEN,
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DIE MIT ENOCEAN-TECHNOLOGIE ARBEITEN

WAGO
Kontakttechnik GmbH ”AE"

NNOVATIVE £6NNEETIONS
www.wago.com
Thermokon

Sensortechnik GmbH
www.thermokon.de

Peha Paul Hochkopper m
GmbH & Co KG

www.peha.de

Thermokon

Omnio batterielose
Funklésungen GmbH
www.omnio.ch

omnio

Beckhoff Industrie
Elektronik
www.beckhoff.de

BECKHOFF

Helios Ventilatoren
GmbH + Co
www.heliosventilatoren.de

@*

Balluff GmbH BALLINE
www.balluff.de

enocean

Osram AG
www.osram.de

osraM @

Schlaps & Partner
Nachrichtentechnik -
Systemsteuerungen GmbH
www.schlaps-automation.de

([ Scns & Parther
L -

Spectral Gesellschaft A
fiir Lichttechnik mbH spectral
www.spectral-online.de

WAREMA Renkhoff GmbH
www.warema.de

warema

Wieland Electric GmbH
www.wieland-electric.com
www.gesis.com

+» wieland

steute Schaltgerate
GmbH & Co. KG
www.steute.de

steute

Stuhl Regelsysteme GmbH
www.stuhl.com |
www.tucherschloss.de

EIB

Gateway




PERPETUUM 0312004

AUF SCHATZSUCHE - TEIL 3

VON DER VISION ZUR REALISIERUNG:

MIT GERINGSTER ENERGIE DAS MAXIMUM
ERREICHEN ODER DER ELEKTRONENZAHLER

Ein diskret aufgebauter analoger Timer mit extrem niedrigem Stromverbrauch ermaoglicht die exzellenten
Funktionseigenschaften des Sensormodules STM100. Hier bilden fast schon einzelne Elektronen die
Zeitbasis und gewahrleisten die Ablaufsteuerung. Dazu kommt eine ausgekliigelte Weckschaltung, die

statisch keinerlei zusatzliche Energie verbraucht.

Mit dem Sensormodul STM100 hat EnOcean sich
an die Grenzen der technischen Machbarkeit
herangearbeitet. EnOcean hat sich der Aufgabe
gestellt, ein universelles, batterieloses und solar-
betriebenes Sensormodul zu entwickeln, welches
selbst bei schlechtesten Lichtverhaltnissen, wie
sie in dunklen Gebauden vorkommen konnen, eine
sichere Funktion tber viele mogliche Anwendungs-
gebiete bietet.

Die sehr kleine Solarzellenflache von 1 cm x 2 cm
ermoglicht ein optisch ansprechendes Design-In
und kleinvolumige Endgerate, liefert jedoch bei
beispielsweise 100 Lux Lichtstarke nur noch die
geringe Energie von 6 uW. Mit dieser geringen
Energie kann nicht nur das komplette Modul ver-
sorgt werden, gleichzeitig werden noch Energie-
reserven aufgespeichert. Von diesen gebildeten
Energieriicklagen zehrt das Modul wahrend der
Nacht oder wahrend mehrtagiger Dunkelphasen,
beispielsweise bei geschlossenen Jalousien in nicht
genutzten Raumen. Als Speichermedium dient ein
spezieller Kondensator mit sehr hoher Kapazitat.

Das Herzstiick, welches diese herausragenden Lhi

Figenschaften ermaglicht, ist eine diskret analog
aufgebaute komplexe Timerschaltung, die lediglich
25 nA konsumiert. Speziell fiir EnOcean hergestellte
Hochohmwiderstande bis hin zu Werten von einigen
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Von Oliver Sczesny, Projektleiter

e Schaltungstechnik gewahrleisten eine sichere
ion fast schon mit einzelnen Elektronen.
Eine besondere Weckschaltung ermdoglicht das

“spontane Agieren der Baugruppe, beispielsweise

auf Anforderung durch Tastendruck, natiirlich ohne
nennenswerten Strombedarf.

Alle verbrauchsintensiven Schaltungsteile wie bei-

spielsweise der Mikroprozessor oder der Hochfre-
quenzsender werden nur bei Bedarf zugeschaltet,

dies gilt auch fiir mogliche externe Beschaltungen,
die zur Anpassung der verschiedensten Sensoren

notwendig sein konnen. Ein nicht fliichtiger, ferro-

.

magnetischer Speicherbaustein der neuesten Gene-

ration merkt sich in den Ruhepausen alle an den
drei analogen oder den vier digitalen Eingangen
gemessenen Sensordaten. Dieser Speicherchip
kann millionenfach wiederbeschrieben werden und
ermoglicht damit einen standigen Vergleich der
aktuell gemessen Daten mit den vorherigen. Eine
Ubertragung findet nur bei Veranderungen statt —
auch das ist ein Teil des rigiden Energiemanage-
ments. Zur Funktionsiiberwachung verschickt das
STM100 zyklisch Lebenszeichen, auch wenn sich
liber lange Zeit die Eingangsdaten nicht verandert
haben. Wie hocheffizient EnOcean mit den gerin-
gen Energiemengen umgeht, sei am Beispiel einer
50 W Gliihbirne verdeutlicht:

Die Energiemenge, die die winzige Solarzelle

des STM100 bei 100-Lux im Laufe eines ganzen

;.*"8-Stunden-Tages hochstens aufsammeln kann,

‘\wiirde die 50.W Gliihbirne genau fiir 3,45 ms zum
‘L euchten bringen, also nur einen kaum wahrnehm-

baren Lichtblitz mit etwas mehr als drei Tausendstel

S(—,}I_«unden Dauer erzeugen. Das STM100 hingegen
kann damit mehrere Tage agieren — fast ein Wunder.
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VISIONEN FUR DIE KOMMUNIKATION
IN INDUSTRIELLEN APPLIKATIONEN

In der Zukunftsstudie von Siemens und Roland
Berger werden vier Haupttrends in der Informations-
und Kommunikationstechnologie ausgemacht: die
Human-Machine-Interaction, die Embedded Devices,
das Grid Computing und als Schnittmenge der drei
Trends die Real Time Communication. Der Beherr-
schung der Kommunikationssysteme wird zukiinftig

munikation hauptsachlich fiir Bedien- und Wartungs-
gerate eingesetzt. Im Sensor- und Aktorbereich
muss das Problem der Energieversorgung gelost
werden. Man denke nur zum Beispiel an die Gebau-
desystemtechnik in groBen Gebauden. Hatte man
beispielsweise 4000 Sensoren (es gibt EIB-Systeme
mit weit mehr Komponenten) auf Funkbasis mit

Prof. Dr.Ing. Andreas Grzemba, Professor fiir Informatik, Digitaltechnik und industrielle Kommunikationssysteme
am Fachbereich Elektro- und Medientechnik der FH Deggendorf

eine zentrale Bedeutung zu-
kommen. Dabei sind in der
Feld- und Automatisierungs-
ebene folgende Entwicklungen
festzustellen:

POWERLINE

Es wird zukiinftig nicht mehr hingenommen, dass
neben der Stromversorgung der Knoten auch noch
eine Datenleitung notwendig ist. Es werden sich
verstarkt die Systeme durchsetzen, die eine Power-
line-Ubertragung anbieten, d.h. Stromversorgung
und Informationsiibertragung erfolgen iiber die
gleiche Leitung.

DRAHTLOSE SYSTEME

Sie werden im industriellen Umfeld noch kritisch
betrachtet. Es kommt darauf an, dass die Systeme
ihre Zuverlassigkeit auch in stark gestorter Umge-
bung sowie ihre Sicherheit gegeniiber Hackeran-
griffen nachweisen. Bluetooth ist beispielweise ein
System, das durch das Frequenzhoppingverfahren
auf andere nicht gestorte Frequenzbander auswei-
chen kann und auch verschliisselte Ubertragungs-
verfahren anbietet. Derzeit wird die drahtlose Kom-

einer Batterielebensdauer von zehn Jahren, miisste
man durchschnittlich jeden Tag eine Batterie wech-
seln, was kein Betreiber akzeptieren wiirde. Hier
sind Systeme gefragt, die ohne Batterie auskommen.

OPTISCHE UBERTRAGUNGSMEDIEN

werden wohl nur in Spezialanwendungen einge-
setzt, beispielsweise im Ex-Bereich und in stark
EMV-belasteter Umgebung, da sie relativ teuer und
nicht einfach zu verarbeiten sind. Die Plastic-
OpticalFiber (POF) -Lichtwellenleiter haben lediglich
eine maximale Temperaturbestandigkeit von 85°C
und einen minimalen Biegeradius von 5 cm. Die
Multicore-Glasfasern, die auch in der Telekommuni-
kation eingesetzt werden, weisen zwar eine Tempe-
raturfestigkeit von tiber 150°C und einen viel kleine-
ren Biegeradius auf, dafiir ist zur Zeit jedoch noch
die Konfektionierung problematisch. Um die Konfi-
guration und das Betreiben von groBen Netzwerken
beherrschen zu konnen, spielen auch die Selbst-
konfiguration, Selbstheilung und Selbstadaption

auf geanderte Umgebungsbedingungen eine immer
groBere Rolle. Dies wird auch als Autonomic Com-
puting bezeichnet und ist noch eine ganz junge
Wissenschaft. IBM betreibt auf diesem Gebiet sehr
intensive Grundlagenforschung.
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»SMART AREAS” UND ,AMBIENT INTELLIGENCE”
IN DER GEBAUDEAUTOMATION

Die Gebaudeautomation befindet sich zurzeit in einer massiven Umbruchphase. In immer kiirzeren Zyklen
stehen neue Technologien bzw. deren Weiterentwicklungen zur Verfiigung. Entscheidende technische Trieb-
federn sind hierbei die rasanten Entwicklungen in der modernen Informations- und Kommunikationstechnik,

Mikrosystemtechnik sowie Mechatronik.

g

Mittlerweile erlauben alle etablierten Bussysteme
neben der einfachen Zweidrahtleitung die Daten-
libertragung iber Stromnetz (Powerline), Funk,
Infrarot und Ethernet. Dies flhrt zu einer immer
starkeren Verzahnung von Gebaudeautomation mit
Telekommunikation, Multimedia und EDV-Infrastruk-
tur im Gebaude. Durch den zunehmenden Einsatz
von Mikroelektronik und Mikrosystemtechnik wan-
deln sich aber auch die in der Gebaudetechnik ein-
gesetzten Komponenten hin zu mechatronischen
Komponenten und Systemen. Mechanische und
elektronische Komponenten wachsen zu einer Sys-
temeinheit zusammen wie z. B. busfahige, elektro-
nisch ansteuerbare Pumpen und Ventile, in Fenster
und Tiiren integrierte busfahige Steuerelektronik,
ja bis hin zur elektronischen Wascharmatur und
Toilettensplilung mit Spiirnase zur automatischen
Duftbespriihung und Reinigung nach Benutzung.
Nimmt man den Menschen selbst in den Focus der
Betrachtung, so lasst sich dies mit den Begriffen
Smart Home/Smart Building und ,Ambient Intelli-
gence (Aml)” von einem erweiterten Blickwinkel
aus betrachten. Aml bringt zum Ausdruck, dass
der Mensch in Zukunft nahezu in jedem Bereich
seines Umfeldes, beginnend beim eigenen Korper,
mit untereinander vernetzten und in die jeweilige
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Prof. Dr. Martin Becker, Fachhochschule Biberach
Studiengang Gebaudetechnik/Gebaudeklimatik
Fachgebiet MSR-Technik und Gebaudeautomation

FACHROCHSEHULE mImER&CH
BIHERS H UNIVERSITY OE AFBLI 0 SCIENCES

Umgebung smart integrierten, also nicht sichtbaren
mikroelektronischen Komponenten kommuniziert.
Aktuelle Forschungsprojekte beschaftigen sich

z. B. mit der Integration von (Mikro-) Elektronik in
Textilien und die Bekleidung (Smart Clothes) oder
mit neuen Integrationsformen von elektronischen
Geraten in Mobelstiicke, Raum- und Fassaden-
elemente (Smart Room). Hierbei steht der Gedanke
von Flexibilitat, Mobilitat und individueller Inter-
aktion des Menschen im Vordergrund, so dass
insbesondere auch das Thema intuitive Mensch-
Maschine-Schnittstellen (Future Interfaces) beriick-
sichtigt werden muss.

Ausgehend von diesen Konzepten der elektroni-
schen und vernetzten Systemumgebungen des
Individuums (Smart Area) ergibt sich eine automati-
sierte personliche Umgebung des Einzelnen, was
mit dem Begriff ,Persomation” definiert wird, der
mit dem Rest der mehr oder weniger stark auto-
matisierten Welt, der ,Enviromation”, iiber entspre-
chende drahtlose Kommunikationsnetzwerke in
Wechselbeziehung steht.

LJntelligente” Sensoren und Aktuatoren (smart sen-
sors, smart actuators) liefern hierzu den entschei-

Communily .-l""'i.'

denden Schlissel fiir die mobile und dezentrale
Vernetzung innerhalb und zwischen den ,smart

areas”. Hierbei bieten miniaturisierte, energieautar-

ke und funkbasierte Komponenten eine hervorra-
gende Basis, insbesondere auch mit Blick auf eine
flexible Installation und einfache Nachriistung.
Gerade in dem riesigen Markt fiir Gebaudesanie-
rung und Modernisierung entfalten flexible Installa-
tions- und Inbetriebnahmekonzepte ihre ganze
Starke, da die nachtragliche leitungsgebundene
Verlegung mit einem enormen Zeit- und Kostenauf-
wand verbunden ist, ganz abgesehen von den
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begleitenden Betriebsstorungen bei Installationsar-
beiten. Marktforschungsunternehmen sprechen
von einem riesigen Marktpotential funkbasierter
Komponenten und Systeme in der Gebaudeauto-
mation und Sicherheitstechnik.

Im Labor fiir Gebaudeautomation sowie im Techni-
kum Gebaudeklimatik der Fachhochschule Biberach
wurden in verschiedenen Testumgebungen (z. B.
Seminarraum, Biiroraum, Laborraum) unterschied-
lichste Kommunikationssysteme installiert, die nun
im realen Betrieb vergleichend untersucht werden.
Fragen die hierbei beantwortet werden sind u.a.
die Moglichkeiten und Grenzen dezentraler busba-
sierter Automatisierung auf Basis unterschiedlicher
Ubertragungsmedien sowie Engineering-Aufwand
bei Umriistungen und Erweiterungen. In aktuellen
Forschungsarbeiten und studentischen Projektar-
beiten werden des Weiteren adaquate Simulations-
modelle entwickelt, in deren Umgebung neue
Steuerungs- und Regelungskonzepte fiir die Ge-
baude-, Raum- und Fassadenautomation untersucht
werden konnen.
www.fh-biberach.de/studium/gebauedeklimatik
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VERTRIEB VON KUNDENSPEZIFISCHEN
ENTWICKLUNGSLEISTUNGEN

Unser
Lésungsvorschlag

Standard-Module
von EnOcean

lhre | .
€ ldee und kommerziellen

Klarung der technischen

Rahmenbedingungen

spezifisch angepasste
Produktvariante

Unsere Kompetenz:
mechatronische Systeme,
low-power-Funkelektronik

Inr Auftrag

Materialtechnik,
Antennenentwicklung,

Software Entwicklung und Fertigung

lhres Funksystems

Sie haben eine innovative Idee, Ihre Applikation
mit drahtlosen Sensoren auszustatten? Wir helfen
lhnen dabei, lhre Losung schnell zu realisieren.
Im Idealfall passt gleich eines unserer Produkte:
Die Integration unserer batterielosen Funkmodule
ist detailliert dokumentiert, Applikationsnotizen
helfen lhnen bei der Entwicklung lhrer Systemum-
gebung. Zum Entwicklungsstart bieten wir lhnen
das Evaluierungskit Eva 100 an, mit dem Sie die
EnOcean-Technologie in kiirzester Zeit in Betrieb
nehmen kdnnen. Dariiber hinaus gibt es eine
Vielzahl an Systempartnern, die die EnOcean-
Technologie schon kennen und lhnen auch Entwick-
lungsdienstleistungen zur Integration unserer
Module anbieten konnen. Einige dieser Partner
finden Sie hier im perpetuum oder auch unter
www.enocean.de. Wir stellen gerne den Kontakt
zu diesen Partnern her!

Manchmal ist es auch wirtschaftlich sinnvoll, eine
spezifisch angepasste Produktvariante zu entwi-
ckeln. Auch wenn die bestehenden Produkte nicht
direkt in Ihre Anwendung passen, sollten Sie mit
uns sprechen! Wir arbeiten beispielsweise an
verschiedensten Technologien und Komponenten,
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die unsere Funkmodule mit Strom aus der Um-
gebungsenergie versorgen. Gerne zeigen wir
lhnen auf, wie unsere Technologie in Ihr System
integriert werden kann und diskutieren mit lhnen
die technischen und kommerziellen Rahmenbeding-
ungen fiir ein kundenspezifisches Entwicklungspro-
jekt. Unsere Kernkompetenzen in der Entwicklung
sind mechatronische Systeme, low-power-Funk-
elektronik, Materialtechnik, Antennenentwicklung
und Software. Die Entwicklung erfolgt nach lhrem
Auftrag prozessorientiert nach hochsten Qualitats-
standards in enger Zusammenarbeit mit unserer
Elektronikfertigung. Sprechen Sie uns an!

Andreas Schneider, Vertriebsleiter
Tel.: 089/673 46 89-35

Fax: 089/673 46 89-55

E-Mail: andreas.schneider@enocean.com

Alexander Bufalino, Vertrieb International
Tel.: 089/673 46 89-23

Fax: 089/673 46 89-55

E-Mail: alexander.bufalino@enocean.com
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The power of unused energy

enocean

IHRE AUFGABEN

Eigenstandige Akquisition von
Gebaudeprojekten

Bearbeiten von technisch/vertrieblichen
Anfragen und Beratung von Bautragern/
Architekten/Elektroplanern

Sicherstellen des Designs in der EnOcean-
Technologie

Planungsunterstiitzung fiir den Einsatz unserer
Funkprodukte in der Gebdudeautomation
Bearbeiten von Ausschreibungen der Gebaude-
systemtechnik

UNSERE ANFORDERUNGEN AN SIE

Vertriebserfahrung

Branchenkenntnis Baugewerbe

Praktische Erfahrung in der Industrieautomation
oder Automatisierungstechnik

Bereitschaft zur Reisetatigkeit
Kommunikationsfahigkeit

mindestens drei Jahre Berufserfahrung sind
Bedingung

0312004 PERPETUUM

STELLENANZEIGE

Wir bieten |hnen eine vielseitige, interessante
Tatigkeit in einem hoch motivierten Team und ein
attraktives Einkommen. Sie arbeiten in einem
modernen Umfeld, welches Sie mit lhrem Einsatz
mitgestalten konnen und in dem Sie gute beruf-
liche Perspektiven haben. Wenn wir Sie neugierig
gemacht haben und Sie die ungewohnlichen
Freiraume mit Kompetenz, Professionalitat und
Engagement ausfiillen mochten, freuen wir uns auf
lhre Bewerbung. Bewerben Sie sich bitte schriftlich
oder vorzugsweise per E-Mail mit vollstandigen
Unterlagen sowie mit Angabe lhres moglichen
Eintrittstermins und lhrer Gehaltsvorstellung.

BITTE SENDEN SIE IHRE BEWERBUNG AN
FOLGENDE ANSCHRIFT:

Personalabteilung,

EnOcean GmbH

Kolpingring 18a

D-82041 Oberhaching

E-Mail: career@enocean.com
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INTERNATIONAL

TELION AG -

IHR PARTNER, DAMIT ALLES IN DER SCHWEIZ
ZUVERLASSIG FUNKT(IONIERT)

Die Telion AG gehort zu den Firmen der ersten
Stunde in der Radio- und Fernsehbranche und ist
seit ihrer Griindung 1924 in Ziirich durch den Geist
der Innovation und der Wandlungsfahigkeit gepragt.
Als unabhangiges und auf den Schweizer Markt
ausgerichtetes Handels- und Dienstleistungsunter-
nehmen liefert Telion heute elektrische und elektro-
nische Produkte aus den Bereichen Industrie-
Elektronik, Professional Communication, Consumer
Electronics, Consumer Accessories, Elektrogerate
sowie Personal Wellness.

In der Industrie ist Telion bekannt als Komplettan-
bieter fiir aktive, passive und elektromechanische
Bauelemente, Stromversorgungen und Batterien.
Als lokaler und deshalb besonders kundennaher
Distributor steht bei uns eine auf die jeweiligen
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Bediirfnisse maBgeschneiderte Losung seit jeher
im Vordergrund.

Die Bedeutung, welche die drahtlosen Technolo-
gien in Zukunft spielen werden, wurden schon friih
erkannt. Als Nischenanbieter mit Focus auf Projekt-
geschafte passt dies hervorragend in die Strategie
der Telion AG wodurch die Moglichkeit zur Differen-
zierung gegeniiber den ,Global Players” entsteht.
Seit rund zwei Jahren wird unser Produkt-Angebot
daher kosequent mit attraktiven Losungen im
Bereich innovativer Technologien erganzt. Heute
sind wir in der Lage ein abgerundetes Programm
an drahtlosen Technologien anzubieten, welches
einen GroBteil der Wiinsche und Anforderungen
abzudecken vermag. Selbstverstandlich bieten

wir zu allen Produkten auch den entsprechenden
Design-in-Support.

Seit Mitte Juni dieses Jahres ist Telion auch offiziel-

ler Partner der EnOcean GmbH in der Schweiz.
,Wir sind stolz darauf, mit EnOcean eine weitere
innovative und zukunftstrachtige Technologie auf
dem Schweizer Markt anbieten zu konnen”, freut
sich Peter Furrer, Marketingleiter des Geschafts-
bereichs Industrie-Elektronik. ,Wir sind (iberzeugt,
dass EnOcean das Potential hat um schon bald in
einem Atemzug mit Begriffen wie Bluetooth und
WLAN genannt zu werden. Technologien die vor
wenigen Jahren noch niemand kannte und die
heute fast schon zum Allgemeinwissen gehoren.”

Gerne steht lhnen Telion bei lhrem nachsten Projekt
mit Rat und Tat zur Seite. Let's go wireless!

www.telion.ch
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AUS DEM LEBEN

RUBIN SLOW - SINK IN TIDE

RUBIN SLOW

=

Heutzutage wird er in fast jeder Ecke der Welt
angebaut — der Syrah (in Australien und Afrika
Shiraz genannt) hatte seinen ersten Erfolg in
Sizilien, genauer gesagt in Siracusa. In einem
Klima heiBer Tage und kiihler Abende entstand ein
Wein der Spitzenklasse der Antike. Er erfreute sich
derartiger Beliebtheit, dass auf GeheiB des Kaiser
Probus die Rebsorte im ganzen Reich, besonders
in Frankreich, angebaut wurde.

Wir finden ihn immer noch vom Ursprungsort am
besten: Nadaria I.G.T. Syrah 2001 von Cusumano,
leichte Brombeer- und Schokoladennoten machen
ihn perfekt fiir einen Sommerabend.

WEIN-TIPP: NADARIA SYRAH

8,00 EUR plus Porto

Bezug (iber:

LaVigna, Wein & DelikatEssen, Hofstatt 2,
83512 Wasserburg /Inn

tel. 08071-904188, fax 08071-904189
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AUS DEM LEBEN

REISE IN EINE ANDERE WELT

Dieser Artikel berichtet iiber eine 3-tagige Jeep-

Tour in Siidamerika, genauer im relativ abgelege-
nen Grenzgebiet von
Chile und Bolivien.
Ausgangspunkt der
Tour ist San Petro
de Atacama, eine
uralte Oase in der
nordchilenischen
Atacama-Wiiste.
Auf staubigen Pisten
und teilweise weglos
wird der Anden-

T hauptkamm auf
einer Hohe von fast 5000 m (iberquert. Die Reise
flihrt vorbei an Vulkanen und farbenprachtigen
Lagunen mit Hunderten der seltenen Anden-
Flamingos. Ubernachtet wird unter einfachsten
Bedingungen in kleinen lehmbraunen Indio-Dorfern,
umgeben von Lamas sowie den artverwandten
Alpacas und Vicunas.

Eine Reise in die Vergangenheit — oder eigentlich

eine andere Welt! Die surrealisti-

schen Farben und der Sauerstoff-

mangel durch die Hohe von tber

4000 m verstarken diesen

Eindruck. Ein Hohepunkt am Ende

der Tour ist der riesige Salzsee

»Salar de Uyuni” mit einer Insel vol-

ler Riesenkakteen. Bei der Fahrt iber die teilweise
mit kndcheltiefem Wasser bedeckte Salzflache ver-
schmilzt der Horizont im gleiBend blauen Licht.
Oben und unten erscheinen vertauscht und erst am

-

Ende der Reise in der bolivianischen -t- p 3

Stadt Uyuni 16st sich dieses Ratsel -
wieder auf. “

Weitere Informationen im Internet:

Suche nach den o.g. Ortsnamen,

Buchung der Jeeptour bei ortlichen

Anbietern oder von Europa aus (als Teiletappe einer
Rundreise), Anreise z. B. (iber Antofagasta, Chile
(nationaler Flughafen, gute Busanbindung); vor
Start der Tour sind zwei Tage Hohenakklimatisie-
rung in San Pedro empfehlenswert.

»MAN KANN NICHT NICHT KOMMUNIZIEREN"

T’ai Chi Kineo, die T'ai Chi Bewegungssprache verbessert kommunikative Prozesse

Dieser gern zitierte Satz des Kommunikationsfor-
schers Paul Watzlawick gilt auch fiir wirtschaftli-
che Systeme. Mittels bestimmter Methoden z. B.
Sprache, Zeichen, Mimik und Gestik nehmen wir
einerseits kontinuierlich Botschaften aus unserer
Umwelt wahr, wahrend wir andererseits unser
Umfeld durch bestimmte Inhalte und Ausd
formen selbst kontinuierlich gestalten. K
kation ist also ein kreativer Akt. Die Qu
Aktes beeinflusst dabei unmittelbar ihre Wirking
und ihren Erfolg. Nicht umsonst wachst.dat Ma
fiir Kreativitats-, Rhetorik-, Moderatio Pra-
sentationsschulungen in den letzten . onti-
nuierlich. Die meisten Angebote foj(' 58 dabei
auf gesprochene und geschriebene”Sp also
auf kognitive Kommunikation. Wenn w e
Menschen als Kommunikator betrac andelt
es sich also in gewissem Sinne u lonolog.
dteil R0

zwischen korperlicher und geistiger Ebene kann
der Kommunikator sein volles Potential entfalten —
mit entsprechender Wirkung und Erfolg. Es ent-
steht ein Ich-Dialog. Erfahrungen und Erkenntnisse
aus solchen Prozessen konnen mit hoher Wert-
schépfung auf Dialoge mit Kollegen und Tea
lbertragen werden. q
Das Verfahren, mit dem solche Dialog-Prozesse"
erlebt, gedibt und kultiviert werden konnen, heiBt
T'ai Chi Kineo. Als Bewegungssprache basiert es
auf.dem universellen Prinzip des T'ai Chi, also dem
0zip der polaren Krafte, des Austauschs, des =
Dialogs, das wir uberall in unserer Welt entdecke;
und wahrnehmen koénnen. f!"'
Ausgebildete T'ai (Chi Kineo Lehrer bieten
auf Anfrlage,_s' ezielle Seminare, Kurse

oder fortlau-fende Gruppen fiir wirt-

031 2004 PERPETUUM
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VERANSTALTUNGEN
Der Baukasten fiir eine
flexible Gebaudeautomation

= PC-basierte Steuerungstechnik als Basis
fur eine intelligente Gebaudeautomation
= Ethemet fiir eine durchgéangige
Geb&udekommunikation e
- ein gemeinsames Datennetz von der
sensor/Aktor- bis zere.rwaItlfngsebene Der Wireless-Adapter KL6023 bindet EnOcean-Schalter und -Sensoren in das Beckhoff Busklem-
alle Datenpunkte sind direkt tiber das mensystem ein. Die Signale der batterielosen EnOcean-Sender werden mit dem Wireless-Adapter

Busklemmensystem angeschlossen empfangen und auf ein RS485-Signal umgesetzt. Die serielle Busklemme tibernimmt die Weiter-
verarbeitung der Signale und stellt sie beliebigen Bussystemen — wie z.B. Ethernet — zur Verfiigung.

5
e
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Beckhoff Busklemmen:
Fir alle Datenpunkte die richtige Klemme

Intelligente Gebaudesteuerung mit PC-basierter Steuerungstechnik und Ethernet-Kommunikation

Die Beckhoff Building Automation ermdglicht die Integration der IT- und Vom Industrie-PC als Leit- oder Gebauderechner tiber den Embedded-PC mit
Automatisierungswelten in die Gebdudeautomation unter Verwendung integriertem E/A-System bis zum Ethernet-Controller fiir den dezentralen Einsatz
PC-basierter Steuerungstechnik und Kommunikationsstandards, wie Ethernet im Gebaude. Das Beckhoff-Automatisierungskonzept ist flexibel ausgelegt und
und TCP/IP. Die Basis dafiir bildet eine durchgéngige Steuerungsplattform: erlaubt die Umsetzung einer modular aufgebauten Gebaudeautomation.

= E: 1|-| 1:;" *—5

www.beckhoff.de

BECKHOFF
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DISTRIBUTION LESERSERVICE

Conrad Elektronik EJNMD Unitronic RO
Infos unter: www.conrad.de Infos unter: www.unitronic.de
Im Such-Menii eingeben: PTM 100 info@unitronic.de B |t't e fa Xen an: O 8 9 - 6 7 3 4 6 8 9 - 5 O

RCM 110 Tel: +211-9511-0 .

RCM 120 Fax: +211.9511111 oder mailen an: perpetuum@enocean.com

STM 100 Ansprechpartner: Michael Braun, Application

Ingenieur/Produkt Marketing
in England: in der Schweiz: _E_',Ef
TDC (Telecom Design Telion AG Name, Vorname StraBe, Nr.
Communications) Ltd. RiitistraBe 26
Stroudley Road, Basingstoke, Hampshire, CH - 8952 Schlieren Funktion PLZ, Ort
RG24 8FN, England Tel: +41-1-732 16 38
Tel.: (+44) (0) 1256 332 800 Fax: +41-1-732 16 49 Firma/Organisation Telefon
Fax: (+44) (0) 1256 332 810 mail: pfurrer@telion.ch
E-Mail: web.sales@tdc.co.uk www.telion.ch Land Fax
www.tdc.co.uk
E-Mail
[ Ich méchte kontaktiert werden
Branche

[J Meine Adresse hat sich geandert (s. oben)
U Ich bekomme perpetuum noch nicht. Bitte nehmen Sie mich kostenlos in Ihren Verteiler auf

U Ich méchte perpetuum nicht mehr beziehen. Bitte streichen Sie mich aus Ihrem Verteiler

Das Zeichen fiir einen neuen Standard.
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_Funktionsviel-
falt ohne Leitung
und Batterie* %=

Funksteuerung EGSYCITgk

Mit Easyclick sfellt PEHA seinen
Anspruch als innovatives Unter-
nehmen emeut unfer Beweis.
Denn die VWandsender dieser
Funksteuerung kommen véllig
ohne leitung und Batterie aus
und erfordern daher keine
Wartung — auf Jahrzehnte hi-
naus! Ermaglicht wird

das durch die wegwei- 0

sende Technologie von EnOcean, die bei
Easyclick zu finden ist. Die 2- und 4-Kanal\VWandsender
: Gbermitteln ihre Funkimpulse auf der stérungsfreien 868-
“, MHzFrequenz an Unterputz, Decken- und
Reiheneinbauempfanger sowie Zwischen-

stecker. Auf diese Weise lassen sich motor-
gefriebene Rollladen, Jalousien, Sonnen-
schutzanlagen und Tore ebenso kom-
fortabel in Betrieb nehmen wie 1 i, B
Elektrogerate. Naturlich bereitet auch
das Schalten von Lichtquellen — einzeln oder in Gruppen
— — mit Easyclick keine Probleme. Die
‘.;'P_ Montage der Sender ist denkbar
-:..-—-'—. einfach: Sie missen nur auf eine L..
ebene Fléche geklebt werden.

= PENA
AN Paul Hochkapper GmbH & Co. KG - Postfach 1727 - D-58467 Lidenscheid
[ =) ]

Telefon: 02351 185-0 - Fax: 02351 27666 e-mail: peha@peha.de - Internet: www.peha.de




