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DAS GATEWAY-KONZEPT VON ENOCEAN

Sowohl intelligente Gebaudesysteme als auch Funktechnik werden zunehmend eingesetzt,

um die Eigenschaften von Gebauden in den Bereichen Flexibilitat, Sicherheit und Betriebskosten
beziiglich der Nutzung zu verbessern. So miissen Gebaude wahrend ihres Lebenszyklus Nutzer-
und Nutzungséanderungen bewaltigen. Dies gilt sowohl fiir Wohngebaude, als vor allem auch

flir Zweckbauten.

Von Armin Anders

Funkschalter und Funksensoren in EnOcean-
Technologie ermdglichen aufgrund ihrer Batterie-
losigkeit und damit Wartungsfreiheit bei hochster
Ubertragungssicherheit den Einsatz von Funk-
technik in Gebauden neuerdings auch in groRem
Stil. Hunderte von Funksensoren pro Funkzelle
kdnnen in der Praxis schnell zusammenkommen,
beispielsweise wenn Funkfensterkontakte einge-
setzt werden sollen oder ein komplettes Gebaude
weitldufig mit Funktechnik ausgeristet wird.
Systemzuverlassigkeit ist bei EnOcean oberste
Pramisse, Datenkollisionen oder ausgelaufene
Batterien sind unakzeptabel.

Die etablierten Vernetzungsstandards wie beispiels-

weise EIB/KNX, LON, TCP/IP oder DALI sind auf
die Bedirfnisse der jeweiligen Nutzungssegmente
und Gewerke zugeschnitten.

Als Steuer- und Datenriickgrat (,Backbone”) fir die
Systemintelligenz wird deren Einsatz und Verbrei-
tung standig zunehmen. Die Funktechnik von
EnOcean ist vom Systemansatz her die ideale
Erganzung zu den klassischen Bussystemen:
Kostenreduzierend, flexibel, komfortabel und her-
stelleriibergreifend. Gerate, welche die wartungs-
freien Funkschalter und Funksensoren von
EnOcean mit der etablierten Gebaudeautomation
verbinden, werden GATEWAYS genannt.

NUTZEN /VORTEILE DER KOMBINATION
VON ENOCEAN MIT
KLASSISCHEN BUSSYSTEMEN

Kostenglinstigere Gebaudeautomation durch
EnOcean bereits bei Erstinstallation:

Als ,altester” und weitest verbreiteter Vertreter von
Systembussen in der Haus- und Gebaudetechnik sei

Weitere Vorteile durch den Einsatz
von EnOcean-Funkgateways:

» Hochflexible Raumstrukturen durch hdchste
Montage- und Umnutzungsfreiheit der Schalter
und Sensoren

 Alle etablierten Bussysteme als Steuer- und
Datenbackbone verwendbar

= Kostengiinstig ausbaufahige und zukunftsorien-
tierte gebdudetechnische Anlagen

« Skalierbare und an den einzelnen Anwendungsfall

ENOCEAN GATEWAY-PRODUKTE AM
MARKT

Gateways von EnOcean zu allen etablierten Bus-
systemen sind am Markt bereits erhéltlich. In der
folgenden Tabelle sind einige Gateways nach
Hersteller und Bussystem aufgelistet:

anpassbare Komponenten

» Offene Systemldsung, in die Komponenten von
anderen Herstellern integriert werden kénnen

= Hochste Ubertragungssicherheit und damit
Hunderte von Funksensoren und Funkschalter
innerhalb einer Funkzelle

» Hochste Langzeitzuverlassigkeit, keine leeren
oder ausgelaufenen Batterien

= Massiv reduzierte Installationsaufwendungen bei
Umnutzung durch Wegfall der Umverdrahtungs-
aufwendungen

der EIB (= Europaischer Installationsbus) genannt. DALI EIB/KNX LON MODBUS PHC RS485 TCP/IP
Funkschatter (1] Viele Firmen bieten zusammen rund 4000
Temperatur-Fahler @ 0] Produktgruppen fiir den EIB an. Beckhoff --
Als Busleitung zu den Tastern und Sensoren reicht
Fensterkontakt [[J] zwar ein Telefonkabel 2 x 0,8 mm, um nach VDE Omnio -
sonstige Sensoren DEI Funk-Interface das Buskabel aber gemeinsam im gleichen Kanal Osram?
(GATEWAY) wie die Netzleitungen fihren zu durfen, ist ein
Spezialkabel notwendig. Peha -
Die Kostenreduktion durch Einsatz wartungsfreier Schlaps&Partner
EnOcean-Funktaster mit einem zentralen Funkgate-
way ist offensichtlich: Auch bei identischen Kosten Thermokon - --
eines EnOcean-Schalters zu denen eines Bus-
Tasters entfallen die Material- und Montagekosten WAGO®
fir die Verdrahtung vollstandig! Wieland
L Wiesemann&Theis

Y iber Raumkontroller ? (iber TOUCH-DIM RC
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REFERENZINSTALLATIONEN zur
Kombination von EnOcean mit
klassischen Bussystemen

Der hohe praktische Nutzen der beschriebenen
Kombination von klassischen Bussystemen und
EnOcean-Technologie hat sich bereits anhand zahl-
reicher Installationsvorhaben am Markt bewiesen.

Im folgenden einige Referenzrealisierungen:

EnOcean mit Backbone EIB/KNX-Bus:
SPACE-Campus von Siemens in Minchen
50.000 Quadratmeter Buroareal mit insgesamt
sieben Gebduden (vier Gebdude bereits fertig in
Betrieb): Uber 300 EIB/KNX-Gateways dienen dem
flachendeckenden Empfang der EnOcean-Funktas-
ter fur die Licht- und Jalousiesteuerung. Das Pro-
jekt ist detaillierter beschrieben in perpetuum 03.

EnOcean mit Backbone TCP/IP-Bus:
Suddeutsches Kunststoff-Zentrum SKZ

in Wirzburg

Nutzgebdude mit 6.800 Quadratmetern Brutto-
grundflache auf finf Geschossebenen. 15 Funk-
empfangsklemmen und 20 Repeater dienen dem
Empfang der flachendeckenden Licht- und Jalousie-
schalter. Das Projekt ist in diesem perpetuum
(Seite 12) detaillierter beschrieben.

Der Uniga-Tower in Wien wurde
mit LON-Gateways ausgestattet
(perpetuum 02).

Die Firmenzentrale ,,aviva MUNICH” der Bosch und Siemens
Hausgerate GmbH in Miinchen: Einsatz von EnOcean-Funk-
schaltern und -Funkraumfiihlern mit Backbone TCP/IP-Bus
iber Raumcontroller (perpetuum 01)

EnOcean mit Backbone LON-Bus:
UNIQA-Tower in Wien
Versicherungsgebaude mit Nettogrundflache von
31.000 Quadratmetern auf 21 Stockwerken lber
Stralenniveau. 90 LON-Gateways sorgen fir fla-
chendeckenden Empfang von EnOcean-Funk-
temperaturfiuhlern und -Funktastern im gesamten
Gebaude. Das Projekt ist detaillierter beschrieben
in perpetuum 02.

SRUNKSE
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Liebe Leser,
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in dieser Ausgabe mochten wir lhnen zundchst die Entwicklungsumgebung TCM 130 genauer
vorstellen, die von EnOcean auf der electronica 2004 présentiert wurde.

Als zweite Neuheit stellen wir lhnen EasyFit, den Universalschaltereinsatz von EnOcean vor.
AnschlieRend finden Sie eine Zusammenstellung aller aktuellen EnOcean-Funkprodukte fir

allgemeine Anwendungen.

Von Armin Anders und Dr. Wolfgang Heller, Produktmarketing EnOcean

TCM 130 ist eine Software API (Application Program
Interface) fiir das bidirektionale Transceiver-Modul
TCM 120, das seit Mitte 2004 in Serie produziert
wird. Mit TCM 130 wird es mdglich, kundenspezifi-
sche Sende- und Empfangsldsungen mit integrierter
Logik sehr schnell und einfach in der Programmier-
sprache C zu entwickeln. Nebenbei kdnnen Kosten-
einsparungen gegeniber Losungen mit externem
Mikroprozessor erreicht werden. Mit Kommandos

wie sendRadioTelegram oder getRadioTelegram kon-

nen z. B. alle Arten von EnOcean-Funktelegrammen
gesendet oder empfangen werden. Die API erlaubt,
einige im TCM 120 bisher nicht genutzte Pins (siehe
Blockschaltbild) als digitale oder analoge (10bit

A/D) Eingange bzw. digitale Ausgénge zu nutzen.
Beispielsweise kann damit direkt ein Display ange-
steuert werden, das Informationen tber den Status
der tiber Funk angebundenen Sensoren anzeigt.
Die serielle Schnittstelle (9.6 kbps) kann fur kunden-
spezifische Protokolle verwendet werden. Uber den
eingebauten Timer, der im Millisekundentakt hoch-
gezéhlt wird, lassen sich Lichtsteuerungen im Trep-
penhaus genauso realisieren wie ein exakt gesteu-
ertes An- und Abschalten des Empfangers zur Mini-
mierung des Energieverbrauchs in intelligenten
Netzwerken. Selbst Verschliisselungsalgorithmen
kdnnen auf dem leistungsfahigen Mikroprozessor
implementiert werden.

ANT
Analog/Digital IN_0..3 10bit A/D Data _ |RF Transmitter
> h 4 ‘|
OuUT_0..3
-3 ¢—4— SAW-Filter TxRx Switch
uc
SER_RX/IN_4 Data % <] ||
L | |
>— N RF Receiver | ] % LNA
PE— % » RSSI
SER_TX/OUT 4
P RxD

reset A vee 4 ono L
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rechts: Der Universaleinsatz EasyFit passt in die Designs mit 55x55mm-Wippe von

Berker, Gira, Jung und Merten.

oben: Der universelle Schaltereinsatz EasyFit ist so flach, dass der Rahmen des
jeweiligen Schalterprogramms direkt auf der Wand aufliegt. Dies ermoglicht

Aufputzmontage ganz ohne Aufbaugehause.

Fur die kundenspezifische Applikation stehen ca.
18 kB Speicher im FLASH, 0.5 kB im RAM und 143
Bytes im EEPROM zur Verfligung.

Um in verschiedenen low-power Sensorikanwendun-
gen einen autarken Betrieb zu ermdglichen, gibt es
mehrere Power-down Modi-zur Abschaltung des
Empfangers, des Brown-Out-Detektors und des
Watchdog-Timers. Diese erlauben es, den Strom-
verbrauch des Moduls im Stand-by auf bis zu

100 nA zu begrenzen. Das Modul kann dann noch
liber eine Signalanderung geweckt werden, was fiir
viele Anwendungen ausreicht.

Um lhre eigene Funkanwendung zu entwickeln, be-
notigen Sie neben dem TCM 130 Starter Kit von
EnOcean lediglich eine MPLAB® Entwicklungsumge-
bung von Microchip mit Debugger und C-Compiler.
Sprechen Sie uns mit Ihrer Applikationsidee an!

Eine weitere Neuheit ist EasyFit, ein universeller,
auRerst flacher Standard-Schaltereinsatz basierend
auf PTM 200, der in zahlreiche Schalter-Rahmen-
programme verschiedener Hersteller integriert
werden kann. Die Bodenplatte ist kleb- oder schraub-
bar und damit sowohl auf Glas als auch auf Putz
einfach anzubringen. Die Integration in den Rahmen
erfolgt dabei @hnlich wie bei Universaleinsatzen fir
Antennensteckdosen.

Der Universaleinsatz passt beispielsweise in
folgende Designs:
BERKER S1, B1, B3, B7 Glas
GIRA Standard55, E2, Event, Esprit
JUNG A500, Aplus
MERTEN M-Smart, M-Arc, M-Plan

Damit trifft EnOcean den grofiten Teil der immer
wieder gestellten Designforderungen. Als Aus-
fihrungen stehen Einfach- oder Doppelwippen in
den Farben Weil3, Aluminium und Anthrazit zur Aus-
wahl. Die Markteinfiihrung erfolgt im Februar ‘05.

PTM 100 - DAS SCHALTERMODUL

= Autarker Funksender, Energieversorgung tber
Fingerdruck (Piezo)

= Geringe Bauhdhe

= Mechanische Schnittstelle fiir
— bis zu vier Schaltwippen
— bis zu acht Taster

= Okologisch — strahlt weniger als ein herkémmlicher
Schalter

= Eindeutige 32-bit-Identifikation

PTM 200 - DAS SUPERFLACHE
KLEINSCHALTERMODUL

= Wartungsfreie Energieversorgung
Uber Fingerdruck

= Optional ein oder zwei Wippen
oder bis zu vier Tasten reali-
sierbar

= MaRe:
40 mm x 40 mm x 11.2 mm

= Betétigungsweg: 1.5 mm

= Betatigungskraft: etwa 5 N

rechts:
STM 100
Sensormodul

STM 100 - DAS SENSORMODUL

= Wartungsfreies Sensormodul

= Versorgung Uber Mini-Solarzelle, 1 cm x 2 cm

= Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkelheit
= Periodische Préasenzmeldung

= Drei A/D-Wandlereingénge

= Vier digitale Eingénge

RCM 110 UND RCM 120 -
DIE EMPFANGSMODULE

= Funkempféanger und Aktoren-Steuermodul zum
Empfang und zur Vorauswertung der EnOcean-
Funksendersignale

= Grundfunktionen Schalten, Jalousiensteuerung,
Dimmen sowie serielle Schnittstelle fiir
Bussysteme (RS232)

= Leistungsteil wird vom Anwender dimensioniert und
integriert, abhangig von jeweiligen Leistungsanforde-
rungen

= Bis zu 30 einlernbare Funksender mit einfacher
Einlernprozedur

= Memory-Funktion (fiir Licht- und Jalousieszenen)

TCM 11071207130 -
ENOCEAN BI-DIREKTIONAL

= 5V Spannungsversorgung

= 30 mA Stromaufnahme

* MaBe 42 mm x 24 mm x 5 mm

TCM 110

= 1-stufiger Repeater fiir EnOcean-Funktelegramme
TCM 120

= Bidirektionaler Funk

= Serielle Schnittstelle

= Modemfunktionalitét

TCM 130

= Software API fir TCM 120 Modul

= Programmierbar in C

= Unterstitzt bidirektionale serielle Schnittstelle

= 4 Digital-/Analog -Eingénge, 4 Digital-Ausgéange

04 | 2005 PERPETUUM

STM 250 — FENSTERKONTAKT, DRAHT-
LOS UND DENNOCH WARTUNGSFREI

= Wartungsfreie Energiever-
sorgung durch Tageslicht

= Mehrtagiger Betrieb bei
vollstandiger Dunkelheit

= Sofortige Signaliibertra-
gung sobald Fenster
schlieBt oder 6ffnet, aus-
geldst durch Fenster-
magneten

= Periodische Prasenzmeldungen

= Kontaktmelder (110 mm x 19 mm, Héhe 15 mm) an
alle Fenster montierbar

links:
RCM 110 und 120

EPM 100 PEGELMESSER

Elektriker-Installationshilfe
flir EnOcean-Funkkom-
ponenten. Zur
Reichweitenanalyse und
einfachen Auswertung
der Signalqualitat bezie-
hungsweise Detektion
von Storquellen.

ANT-ANTENNENPAKETE

Vorkonfektionierte Antennenpakete zur schnellen
und einfachen Installation an Positionen mit vermin-
derter Empfangsqualitat.

EVA 100
EVALUIERUNGSKIT

Testboard zur einfachen
Inbetriebnahme der
EnOcean-Funkmodule.
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RICHTIGE PLATZIERUNG DER FUNKFUHLER MIT SOLARZELLE

Optimale Ausleuchtung der Solarzelle —
der Garant fur einen dauerhaften Betrieb

Genauso wie man bei Solar-Funksensoren aufgrund
der Ausbreitung der Funkwellen bei der Planung
bestimmte Rahmenbedingungen einhalten muss,
sind bei der Auswahl des Montageortes in Bezug
auf korrekte und ausreichende Umgebungshellig-
keit bestimmte Vorgaben einzuhalten.

Durch die Verwendung der energieoptimierten
EnOcean Funktechnik in den ,EasySens* -Funksen-
soren, die sich mittels einer 2 cm? groRen Solar-
zelle selbst mit elektrischer Energie versorgen,
kdnnen die Gerate ohne Batterien arbeiten. Durch
den Wegfall austauschbarer Batterien sind die
Gerate quasi wartungsfrei und umweltschonend.

Gegebenenfalls muss nach langerer Lagerung der
Funksensoren in Dunkelheit, z. B. wahrend der
Inbetriebnahme, der solarbetriebene Energiespei-
cher nachgeladen werden. In der Regel geschieht
dies automatisch wéahrend der ersten Betriebsstun-
den im Tageslicht. Sollte die Anfangsladung in den
ersten Betriebsstunden nicht ausreichend sein,
erreicht der Fihler jedoch spatestens nach drei
bis vier Tagen seine volle Betriebsbereitschaft.
Spatestens nach dieser Zeit sendet der Filhler
auch problemlos im Dunkelbetrieb (nachts).

Bei der Auswahl des Montageortes sollten
folgende Punkte beachtet werden

Die Mindestbeleuchtungsstarke von 200 Ix sollte
fir mindestens 3-4 Stunden taglich am Mon-

10

Anzeige

Industrieschaltgerate mit Funk-Technologie.
Turgriffschalter, Positionsschalter und Seilzugschalter.

tageort vorhanden sein — unabhéangig davon, ob es
sich um Kunst- oder Tageslicht handelt. Zum Ver-
gleich: Die Arbeitsstattenverordnung fordert fir
Buroarbeitsplatze eine Mindestbeleuchtungsstérke
von 500 Ix.

Nicht Uber den Tagesverlauf aus- =
reichend ausgeleuchtete Raumni- .
schen sollten gemieden werden.

B
Bei der Verwendung von gebiin- ?: |-[ 3
deltem Kunstlicht sollte der Einfalls- _— i
winkel auf die Solarzelle nicht zu .
steil sein. Der Fihler ist mit der Solarzellenseite
bevorzugt in Fensterrichtung zu montieren, dabei
ist die direkte Sonneneinstrahlung zu vermeiden.
Zeitweise direkte Sonneneinstrahlung wiirde zu ver-
falschten Messwerten bei der Temperatur-
erfassung fihren.

Der Montageort sollte auch im Hinblick auf die
spatere Nutzung des Raumes so gewahlt werden,
dass eine Abschattung durch die Benutzer, z. B.
durch Ablageflachen oder Rollcontainer, vermieden

steute

- . . N Datenuberiragung per Funk wird immer interessanter fur die Industrie- und Prozessauio
Die Einhaltung der obigen Installationshinweise

ermdoglicht einen dauerhaften, batterielosen Ein-
satz. Betriebliche Wartungskosten, wie sie bei an-
deren Funksensoren durch einen jahrlichen Batte-
rietausch auftreten, werden somit tberfliissig.

rmation; Sensoren ermitteln Parameter an rotierenden Tellen oder funken Daten an Leitwarten
Auch fir W.Hrll.:llg urd w_"ll.u:-'..gl?ﬂdE'r'l Sepvice werden 2unehmend ||:|:|"||'|l.‘:I|'.l;._"_|q.-"r1 __:_Ell..t:'l die
die Funklbertragung nutzen. Mehr Informationen zum Thema drahtlose Signalibertragung mit
Positions-, Selfzug- brw. Thrgriffschaltern von steute Schaltgerdte OmbH B Co. KG, Bricken-
strate g, 32584 Lohne, Cermany, Telefon +49-(0) 57 31/ 745-0, Fax +40-(o) 57 31/ 745-200

; E-mail: info@steute de oder unter www.staute de
Dirk Debus,

Thermokon Sensortechnik GmbH, Dez. 2004
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SUDDEUTSCHES KUNSTSTOR E,N RU (_SK'z")'f
WURZBURG — ENOCEAN- FUNKZI"ECHNOLOGIE
NEUBAUPRO_JEKT o

In unmittelbarer Nachbarschaft zum SKZ Compoundier- und Extrusionstechnikum errichtet die SKZ-KFE
gGmbH ein Technologie-Zentrum fiir die Kunststoff-Entwicklung, -Verarbeitung und -Priifung. Der Bau wird alle
Forschungsaktivitaten des SKZ beherbergen. Haupttatigkeitsfelder sind industrienahe Forschung und Entwick-
lung, Prifung, Uberwachung und Zertifizierung von Kunststoffprodukten ebenso wie die Aus- und Weiterbil-
dung von Fach- und Fihrungskréften der Kunststofforanche. Besonders kleineren und mittelstandischen Be-
trieben, die selbst keine Moglichkeit zur Forschung haben, wird mit diesem Technologie-Zentrum die Mdglich-
keit zur Starkung ihrer Wettbewerbsposition geboten. Insgesamt umfasst der Bau eine Gesamtnutzflache von
7.800 Quadratmetern auf einem 10.000 Quadratmeter groRen Grundstiick. Das Investitionsvolumen des
vom Architekturbiiro Haas und Roth geplanten Projektes belauft sich auf insgesamt etwa 12,8 Millionen Euro
und wird vom Freistaat Bayern mit ca. 50 % gefordert. Bis April 2005 werden insgesamt 85 SKZ-Mitarbeiter
das neue Kunststoff-Technologie-Zentrum beziehen kénnen.

Herr Richter, Sie sind Projektverantwortlicher
des SKZ und somit auch fur das Neubaupro-
jekt verantwortlich. Kénnen Sie uns kurz tber
die Rahmendaten des Projektes informieren?
Herr Richter: Das Gesamtprojekt umfasst eine
Nutzflache von 7.800 Quadratmetern fiir Biirordu-
me, Technika und Labore. Wir haben drei Arten
von Raumen. Erstens den Teambereich, wo haupt-
sachlich die Mitarbeiterbiiros angesiedelt sind.
Zweitens Nutzflachen fiir Technika und Labore und
drittens offene Flachen, fir die die Nutzung bzw.
die Raumaufteilung noch nicht klar definiert ist.

D.h. Sie haben groRe Raume geplant, wissen
aber noch nicht genau wie viele Mitarbeiter
dort ein Buro haben werden und wie die end-
gultige Raumaufteilung aussieht.

Herr Richter: Richtig, wir werden Nutzungseinheiten
von ca. 100 bis 400 Quadratmetern haben und
haben somit bereits bei der Planung ein Hochst-
mal’ an raumlicher Flexibilitat berlicksichtigt.

Wie erreichen Sie die gewlnschte Flexibilitat?
Herr Richter: Im Biirobereich kommen Gberwie-

12

gend flexible Wande zum Einsatz. Der Hersteller
garantiert uns einen Umbau in ca. zwei Tagen. In
Verbindung mit den batterielosen Funkschaltern
kdnnen wir so innerhalb sehr kurzer Zeit die
Raumeinteilung unseren Bedirfnissen anpassen.

Eine Frage, die ich gerne an den verantwort-
lichen Elektroplaner, Herrn Basler, richten
mochte. Welche Produkte kommen im SKZ-
Neubau zum Einsatz?

Herr Basler: Wir verwenden batterielose Funk-
schalter der Firma PEHA mit dem EnOcean-Modul
PTM 100 und ca. 20 Repeater. Hierdurch ist eine
llickenlose Funkabdeckung innerhalb des Gebau-
des gewahrleistet und ermdglich auch den Zugriff
auf die Beleuchtungssteuerung in den entlegensten
Winkeln des Geb&udes. Auf der Empfangerseite ist
das modulare I/0-SYSTEM 750 der Firma Wago,
welches u.a. mit Ethernet koppelbar ist, im Ein-
satz. Weiterhin enthélt dieses I/0-SYSTEM einen
Master fiir die Beleuchtungssteuerung DALI, Digital
Addressable Lighting Interface, welches uns ohne
groRen Aufwand eine individuelle Ansteuerung der
Leuchtmittel ermdglicht.

Herr Holfelder, kbnnen Sie uns bitte die Vor-
teile beim Einsatz der DALI-Masterklemme
erklaren?

Herr Holfelder: Der neue DALI-Master fir das
WAGO-I/0-SYSTEM 750, eine 24 mm breite Bus-
klemme, passt zu allen Controllern der 750er
Serie, d.h. fir Ethernet, LonWORKS® und weitere
Feldbusse. Ein DALI-Master kann bis zu 64 Slaves
steuern. Die Slaves sind in der Regel elektronische
Vorschaltgerate, da DALI speziell fiir die Beleuch-
tung konzipiert wurde. Durch das WAGO-I/0O-SYS-
TEM 750 sind beliebige Kombinationen von DALI-
Steuerungen mit anderen Gewerken moglich.
Weitere Schnittstellen, etwa zu Schaltern, die mit
der batterielosen Funktechnik von EnOcean betrie-
ben werden, machen aus den unterschiedlichen
Einzelldsungen einen variantenreichen Baukasten.
Der Planer hat die freie Auswahl.

Welche Vorteile bietet der Einsatz von DALI
bezogen auf den SKZ-Neubau?

Herr Basler: Da wir die 64 Leuchten in 16 Schalt-
gruppen aufteilen kénnen, sind wir in der Lage mit
einem relativ geringen Verkabelungsaufwand auch
die Beleuchtung der GréRe der einzelnen Biiroein-
heiten anzupassen. Wenn wir zum Beispiel einen
groBen Raum in vier kleinere Biiroeinheiten unter-
teilen, so kénnen wir jeder Biiroeinheit eine
bestimmte Anzahl von Leuchten zuteilen. Durch
den flexiblen Einsatz der EnOcean-Funkschalter ist
es mdglich, in jeder Biroeinheit mindestens einen
Schalter fir die Beleuchtung zu installieren.
Weiterhin kdnnte man die Leuchten zu weiteren
Schaltgruppen zusammenfassen, damit die Mitar-
beiter innerhalb der Biiroeinheiten eine individuelle
Steuerung der Beleuchtung, z. B. pro Arbeitsplatz,
vornehmen konnen.
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Wie schwierig ist es, eine solche Program-
mierung vorzunehmen?

Herr Holfelder: Hierzu mdchte ich als Systemberater
etwas sagen. Zur Programmierung der Feldbuskno-
ten dient die Software WAGO-I/0-PRO 32. WAGO
unterstitzt die einfache Erstellung der Applikation
mit vorprogrammierten Funktionsblécken gewerke-
Ubergreifend fur DALI und andere Beleuchtungs-
anwendungen sowie fiir HKL oder Beschattung.

Das heifl3t, wir haben sehr viele Vorteile durch
den Einsatz der vorher beschriebenen Kom-
ponenten und Systeme. Gibt es denn auch
Nachteile? Muss man bei diesem Hochstmaf?
an Flexibilitat mit hoheren Kosten im Ver-
gleich zu konventionell verkabelten Systemen
rechnen?

Herr Basler: Nein, auf gar keinen Fall. Beziiglich
der Kosten waren wir selbst tiberrascht. Wir konn-
ten durch den Einsatz der Funktechnik eine Einspa-
rung von ca. 10-15% im Vergleich zu einer kon-
ventionellen Verkabelung erzielen.

Wenn man diese 10-15% Einsparung bei
einem solchen Projekt wie dem SKZ-Neubau
in reelle Zahlen umrechnet, bekommt man
schon einen bemerkenswerten Betrag he-
raus. Wie wurden denn die Kosteneinsparun-
gen im Einzelnen erzielt? Kénnen Sie uns
bitte Beispiele nennen?

Herr Basler: Gerne, denken Sie einfach an die Ver-
legung der Kabel fiir die Beleuchtungssteuerung.
Sie mussen bereits bei der Planung die Verkabe-
lung miteinbeziehen. Im Rohbau missen die ent-
sprechenden Rohre verlegt werden. Wenn Sie dann
die Kabel in die Rohre ziehen, gibt es, und das
weil jeder der mal Kabel verlegt hat, haufig Prob-
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Empfangsbereit!

Wo Kabelinstallationen
unflexibel und teuer sind ...

... ermoglichen Funksysteme mit WAGO-
Empféangern anpassungsfahige und flexible
Automatisierungslésungen in der Industrie-
und Gebaudetechnik.

Mehr Infos erhalten Sie unter:
www.wago.com
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leme, weil die Kabel klemmen oder die Rohre ver-
bogen sind. Das heift, zusétzlich zu den Material-
kosten fiir die Rohre und das Kabel kommen noch
die Arbeitskosten fiir die Rohrverlegung und das
Kabeleinziehen hinzu. Bei einer Funklésung haben
Sie diese Kosten nicht. Bemerken muss man
sicherlich, dass Sie ja nicht nur die Material- und
Arbeitskosten reduzieren, sondern durch die prob-
lemlose Installation einer Funkldsung auch einen
enormen Zeitvorteil erzielen. Diesen kann man vor

dem Hintergrund von festgesetzten Fertigstellungs-

terminen gar nicht hoch genug bewerten.

Das heil3t also, dass Sie selbst bei Neubauten
den Einsatz der Funktechnologie favorisieren?
Herr Basler: Ja, ganz klar. Ich habe bereits bei
Beginn der Planung fiir dieses Projekt einen kos-
tenneutralen Ansatz verfolgt. Dieses war auch die
Vorgabe des Bauherrn. Wenn wir dann eine Einspa-
rung feststellen kbnnen, umso besser!

Meine Herren, Sie verfigen uber langjahrige
Erfahrung im Bereich der Gebadudeautoma-
tisierung. Wie beurteilen Sie die zukiunftigen
Entwicklungen?

Herr Basler: Ich kann auf eine mehr als 10-jahrige
Erfahrung zurtickblicken. Die Funkldsungen, wie
sie jetzt von EnOcean angeboten werden, sind fiir
mich eine kleine Revolution. Neben den bereits
mehrfach beschriebenen Vorteilen von Funk tber-
zeugen mich vor allem die Wartungsfreiheit und
der zuverléssige Betrieb.

Schaltschrank mit WAGO- und EnOcean-Produkten
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Herr Holfelder: Ich stelle bei vielen Projekten, die
ich betreue, eine groRe Nachfrage nach innovati-
ven Lésungen fest. Nicht nur bei Neubauten, son-
dern auch bei Sanierungen werden zukiinftig
immer mehr Funklésungen zum Einsatz kommen.
Nicht nur die Kosteneinsparung, sondern auch die
gewerkelbergreifenden Synergien kénnen von den

Anwendern genutzt werden. Bei meinen vielen

Gesprachen mit Planern ist die EnOcean-Techno-
logie, die wir in unseren Bussystemen einsetzen,
immer haufiger ein Thema und ich bin liberzeugt
davon, dass sich diese Technologie in Zukunft

durchsetzen wird.

AYLRARAY:

ARATTANRE;
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Wiesemann & Theis hat mit dem neu entwickelten
EnOcean Com-Server eine Lésung geschaffen,
die die drahtlose Anbindung von EnOcean-
Sensoren und -Aktoren an Geb&dudemanagement-
Systeme und Visualisierungs-Software tber ein
TCP/IP-Ethernet erlaubt. Zur einfachen Integration
in Standard-Anwendungen kommuniziert der
Umsetzer mit der Leitebene uber die hersteller-
unabhangige Software-Schnittstelle OPC.

Die Konfiguration des Gerates beschrankt sich auf
die Einstellung einiger weniger netzwerk-spezifi-
scher Parameter und erfolgt komfortabel tber ein
mitgeliefertes Software-Tool.

Zur Spannungsversorgung eignet sich jede beliebi-
ge Spannung von 12-24 V AC/DC. Alternativ kann
das Geréat aber auch uber das mitgelieferte Netz-
teil mit 230 V-Netzspannung versorgt werden.

Der Umsetzer I&sst sich durch sein schmales
Hutschienen-Geh&use und seine externe Antenne
problemlos in Gebaude-Installationen und Schalt-
schréanke integrieren.

http://www.WuT.de/enocean.htm

DAS SENSOR/MESS-
—— AUSWERTESYSTEM

LON-Bus angeschlossen wer-
den, also max. 64 Funk-Gas-Sensoren ausgewertet
werden. Durch die Integration der Sendeeinheit auf
der Sensorplatine war es mdglich, einen kompak-
ten sparsamen Funk-Gas-Sensor zu entwickeln. Die
Energieversorgung erfolgt (iber eine Standard-
batterie mit einer Funktionsdauer von 3-4 Jahren.
Der Einsatz ber eine Solarzelle war nicht moglich,
da in Parkgaragen keine ausreichenden Lichtver-
héltnisse gegeben sind. Momentan sind Funk-
Gas-Sensoren fiir CO (Kohlenmonoxid) und NOo
(Stickstoffdioxid) verfliigbar. Mit beiden Sensoren
werden die Abgaskonzentrationen von Benzin- und

Dieselfahrzeugen in der Umgebungsluft gemessen.

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforde-
rungen in Gber 90% aller Lander. Weiter Funk-Gas-
Sensoren sind in der Entwicklung und folgen bis
Ende 2005.

ANWENDUNG

Das Mess-/Auswertesystem wurde primér fir den
Einsatz in Parkgaragen entwickelt und entspricht
den gesetzlichen Vorschriften der Léander wie z. B.
Deutschland (VDI 2053), Osterreich (ONorm) oder
USA (UL 2075). Bei Uberschreitung vorgegebener
Gaskonzentrationsgrenzen werden (ber digitale
Ausgangstrelais im Auswertesystem Ventilatoren,
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an. Ebenso denkbar ist der Einsatz in Unternehmen
der Prif -/Aufsichtsbehdrden (TUV, DEKRA) fiir
Kurzzeitmessungen ohne Installationsaufwand.

NUTZEN

Durch Einsatz von Funk-Gas-Sensorik reduziert sich
der Elektroinstallationsaufwand in Parkgaragen um
bis zu 80%. Da in Parkgaragen alle 400-500m?
ein Gas-Sensor platziert sein muss, kann man sich
das grofl3e Einsparpotential vorstellen.

DIE MSR-ELECTRONIC GMBH

Die MSR-Electronic GmbH entwickelt und produ-
ziert Gas-Sensorik-Systeme firr die Geb&udeauto-
mation und den semiindustriellen Einsatz.

Es steht Gas-Sensorik (CO, COp, NH3, EX, Oy,
NO, etc.) in

* Analog- (Serie AT/4-20 mA)

 Digital- (Serie DT/LON-Bus) und

e Funk- (Serie RT/868 MHz) Kommunikation
zur Verfigung.

Die Systeme sind weltweit im Einsatz.

www.msr—electronic.de
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Andreas Fenn
Produktmanagement gesis
Elektronik Wieland Electric GmbH

DER WIELAND ALARMSENDER - SENDEN
VON ALARMEN WIE Z. B. WINDALARM

Der Sonnenschutz wird meist auen am Geb&ude
angebracht und ist deshalb den Witterungseinflis-
sen ausgesetzt. Um den Sonnenschutz vor allem
bei starkem Wind vor Beschédigungen zu schitzen,
ist es notwendig ihn in eine Sicherheitsstellung

zu bringen — gleichzeitig wird die Vorortbedienung
gesperrt.

Damit eine defekte Wetterzentrale nicht zur Zersto-
rung des Sonnenschutzes flihrt, wird auch ausge-
wertet, ob die Signale der Wetterzentrale noch an
den Steuereinheiten ankommen. Diese Funktionali-
tat kommt nicht nur aus den Geb&udebussystemen,
vielmehr sind die Windalarme eine Funktion, die
auch aus den konventionellen Installationen mit
Schleifdosen bekannt ist. Die bisherigen Geréate auf
EnOcean-Basis konnten dies jedoch nicht abbilden.

Der Wieland Alarmsender wertet die potentialfreien
Kontakte von handelsiblichen Wetterzentralen aus
und setzt entsprechende Alarmtelegramme ab. Bis
zu vier verschiedene Alarmtelegramme kdnnen so
je Alarmsender abgesetzt werden. Je nachdem ob
die Wetterzentrale auf den ,,AB“- oder ,AUF*“Ein-

gang des Alarmkanals angeschlossen ist, fahren

die Uber Funk angebundenen Jalousien in die ent-
sprechende Sicherheitsstellung. Im Abstand von
zwei Minuten werden fir jeden Kanal zyklische
Présenzsignale gesendet: Beim geschlossenem
Kontakt der Wetterzentrale wird ,kein Alarm“ und
bei offenem Kontakt ,Alarm“ gesendet. Andert sich
der Eingangszustand, wird das entsprechende
Telegramm sofort ausgelost.

EMPFANGEN UND AUSWERTEN
VON ALARMEN

Der ebenfalls neue steckbare Wieland Jalousieaktor
2-fach wird auf den fiir ihn zusténdigen Alarm pro-
grammiert und wertet dann die entsprechenden
Alarmtelegramme aus. Wird kein zyklisches Tele-
gramm empfangen, geht der Jalousieaktor davon
aus, dass mit der Ubertragung oder der Wetter-
zentrale etwas nicht in Ordnung ist und geht auto-
matisch in die programmierte Sicherheitsstellung.
Wird bei der Inbetriebnahme keine Alarmfunktion
eingegeben, erfolgt keine Auswertung der Alarm-
iberwachung und der Jalousieausgang funktioniert
ganz normal.

EINBINDEN ,NORMALER"* KONTAKTE

Die vorhandenen acht binaren Eingange fragen
angeschlossene Kontakte wie Fensterkontakte,
konventionelle Taster oder sonstige potentialfreie
Kontakte ab. Sie sind paarweise in vier Gruppen

zusammengefasst, jede der vier Gruppen kann eine
Schalt-, Schalt-/Dimm- oder Jalousiegruppe definiert
Uber Funk ansteuern. Die gesendeten Telegramme
entsprechen den EnOcean Org 5-Telegrammen wie
sie z. B. auch von Tastern gesendet werden.

VERWIRKLICHEN VON ZENTRALBEFEHLEN

Durch den Einsatz des Alarmsenders (,alarm“ und
Lnormale” Telegramme) ist es erstmals mdglich
Zentralbefehle auch direkt im EnOcean-System zu
generieren. Die Alarmsender werden so im Gebdu-
de platziert, dass alle installierten Ausgénge Uber
Funk erreichbar sind. Die Eingénge der Alarmsen-
der werden dann einfach alle parallel angeschlos-
sen und die gewiinschten Ausgénge in gewohnter
Weise dem entsprechenden Alarm oder Zentral-
befehl zugeordnet.

EIB/ZKNX — ENOCEAN GATEWAY

Systemkonforme Kopplung zu EIB/KNX
Systemkonform heif3t unter anderem seitens des
EIB/KNX mit der ETS und auf der EnOcean-Seite
mit einfachen Zuordnungen sowie ohne Software
arbeiten zu konnen.

56 Funkkanale auf den EIB/KNX bringen

Das Gateway kann insgesamt 56 Funkeingénge
verwalten und diese auf 56 EIB-Objekten abbilden.
Zusétzlich sind vier Ausgénge fiir 230 V/16 A vor-
handen. Die Standardfunktionen — Schalten, Jalou-
sie, Dimmen und Wertsetzen — sowie der EnOcean-
Fensterkontakt (EnOcean ORG 6-Telegramm mit der
1-Bit-Information ,auf -zu“) werden direkt unter-
stlitzt. Das EnOcean ORG 7-Telegramm kann eben-
falls auf den EIB/KNX gebracht werden.
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Parametrieren und Programmieren

Die Kandle sind paarweise orientiert und die Funk-
tionalitat wird in der ETS — ohne Zusatzprogramme
— durch Parametereinstellung festgelegt. Das Pro-
grammieren der EnOcean-Sender auf das Gateway
ist von der EIB-Seite unabhéangig und wird &hnlich
wie bei den Wieland-Ausgéngen durchgefiihrt. Es
konnen dabei mehrere Sender einem Kanal, aber
auch ein Sender mehreren Kanélen zugeordnet
werden. Anderungen auf der EnOcean-Seite kénnen
jederzeit durch gezieltes Loschen oder Ergénzen
von Funksendern vorgenommen werden.

Zusatzliche Schaltausgange integriert

Die bereits integrierten Schaltausgénge werden
Uber EIB/KNX-Objekte angesprochen. Werden
snterne* Verkniipfungen von EnOcean-Eingéangen
auf die Ausgénge gemacht, funktionieren diese
auch bei einem Busspannungsausfall. Im Ausliefer-
zustand sind solche internen Verkniipfungen bereits
vorhanden.

Werden Funktaster auf die ersten Kanéle program-
miert, steuern diese nach Anlegen der Busspan-
nung automatisch die Ausgange. Nach dem ersten
Download durch die ETS werden diese Verknip-
fungen automatisch geléscht.

Mit diesem Gateway ist eine einfache Moglichkeit
geschaffen, beide Systeme zu koppeln.
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EASYSENS THERMOSTAT SCHALTAKTOR
MIT RELAIS — MODELL SRC-DO HA 24

Der Thermostat-Empféanger SRC-DO HA dient zur
Temperaturregelung im Wohnraum. Auf den Emp-
fanger kann wahlweise ein Raumfuhler mit Sollwert-
verstellung (SRO4P) oder ohne Sollwertverstellung
(SRO4) eingelernt werden. Fir die Funktion
~Energiesperre” kdnnen zudem bis zu vier Funk-
Fensterkontakte eingelernt werden.

Der Thermostat-Empfanger vergleicht die vom
Sensor gelieferte Raumtemperatur mit dem am
Sensor eingestellten Sollwert. Unterschreitet die
Raumtemperatur den Sollwert wird das Relais ein-
geschaltet, Uberschreitet die Raumtemperatur den
Sollwert wird das Relais ausgeschaltet (Thermo-
statfunktion). Der potentialfreie Relaisausgang
kann direkt zur Ansteuerung von thermischen
Zweipunkt-Ventilen verwendet werden.

Zusétzlich besteht die Moglichkeit der Nutzung
der Funktion ,Energiesperre* durch Einlernen von
Fensterkontakten des Typs SRWO1, d.h. bei offe-
nem Fenster schaltet der Empfanger den Relais-
kontakt fur die Ventile ab.

EASYSENS EMPFANGER ZUR NACH-
RUSTUNG - MODELL SRC-ADO BCS

Dieser Empfanger dient zur Anbindung von
EasySens-Funksensoren an Einzelraumregler iiber
die Standardschnittstelle 0-10 V bzw. potential-
freier Relaiskontakt. Dazu besitzt der Funk-
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Empfanger vier analoge Ausgange und zwei Relais-
ausgéange (optional kénnen die Relaisausgange auf
insgesamt vier Ausgange erweitert werden).

Durch die im Lieferumfang enthaltene Konfigura-
tionssoftware konnen die verschiedenen Funksen-
soren der EasySens-Produktfamilie, aber auch
andere EnOcean-konforme Gerdte, in den Empfén-
ger eingelernt werden. Dabei werden die analogen/
digitalen Ausgange den eingelernten Sensoren zu-
gewiesen. Beispielsweise kdnnen vier Temperatur-
flhler vom Typ SR04 eingelernt werden. Der
gemessene Temperaturwert der einzelnen Fihler
wird dann analog lber 0-10 V ausgegeben.

Die Konfigurationssoftware ist lauffahig auf jedem
handelsublichen PC mit Standardbetriebssystem
wie z. B. WindowsXP, WindowsNT, Windows2000
etc. Die Verbindung zum Gerét wird einfach tber
eine Standard-USB-Schnittstelle aufgebaut.

Technische Details:

Reiheneinbaugehduse mit externer Funkantenne
(@hnlich EasySens SRC-Ethernet)
Betriebsspannung 230 VAC

4 analoge Ausgange 0-10 V

2 Relaisausgange (SchlieRerkontakt, 230 V/6 A)
Konfigurationssoftware, Kommunikation uber USB

www.thermokon.de
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LICHTSCHALTER AUS NATURSTEIN —
EIN ERSATZ FUR STREICHHOLZER ODER

AUCH EIN KUNSTOBJEKT?

Was hat ein Lichtschalter mit einem Streichholz gemeinsam?
Beide geben uns die Mdglichkeit, ein Licht zu entziinden.

Von D.T. Hajdukovic, Entwicklungsleiter bei PEHA

Bis Ende des 19. Jahrhunderts wurden Gasleuch-
ten noch mit Hilfe von Streichhdlzern angeziindet.
Erst als Thomas Alva Edison die erste brauchbare
Gluhlampe konstruierte, wurde dem Siegeszug des
elektrischen Lichts der Weg geebnet. Das Zeitalter
der Elektrizitat war angebrochen. Der Bedarf an
Lichtschaltern stieg standig an und dies fiihrte zur
Griindung vieler neuer Schalterfirmen. Von da an
hat der Lichtschalter die Aufgabe des
Streichholzes Ubernommen.

Damals sahen die elektrischen Leuchten fast iden-
tisch wie die Gasleuchten aus. Sogar der Licht-
schalter wurde optisch dem Gashahn nachempfun-
den. Vergoldete Drehkndpfe mit Abdeckungen aus
Bernstein oder Glas sowie die preiswertere
Ausfiihrung aus braunem Bakelite pragten das
Schalterdesign.
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—
. Material Bakelite (links) und
r] Glas aus dem Jahr 1928

—

Man kann sagen, zu dieser Zeit war der Lichtschal-

ter ein Luxus-Produkt. Der Bedarf an Elektroin-
stallationsgeraten wuchs standig an. Jetzt waren
die Techniker gefordert, nach neuen Ideen und
Materialien zu suchen, um der Serienproduktion
gerecht zu werden.

Zur gleichen Zeit hat das Design sehr an Bedeu-
tung gewonnen. Aus dem technischen Produkt
Lichtschalter ist ein Design-Produkt geworden.
Ab Ende der 60er Jahre bis heute verénderte der
Lichtschalter laufend sein dufleres Gesicht.

-'-- 2
[
Jahr 1992 e
Material For |
Thermoplast
L ee o
i o2

Von runder, ovaler, z. T. barockmagiger Form: Fast
alles, was in der Innenarchitektur vorgegeben wur-
de, pragte das Schalterdesign. Viele neue Materia-
lien kamen zum Einsatz: angefangen von thermo-
plastischem Kunststoff in allen Farbvarianten, Edel-
stahl, Aluminium, Holz, Kunststein, Glas und zum
Schluss Naturstein.

Die Natursteine wie Marmor oder Granit werden
aus riesigen Steinblocken bis zur vorgegebenen
Materialdicke sorgféltig bearbeitet. Jeder Schalter
aus diesem Material ist ein Unikat. Damit hat sich
der Schalter zu einem Kunstobjekt gewandelt.

Jahr 1999 Jahr 2005
Material gerilltes Glas AURA Serie: Material
Stein Biancocarrara
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Hierdurch verliert der Schalter die Kabelgebunden-
heit, die er seit seiner Erfindung vor mehr als 70
Jahren noch nicht endgultig ablegen konnte. Die
PEHA-Dialog-Serie ist bereits seit ca. zwei Jahren
mit der EnOcean-Funktechnologie lieferbar. Anfang
2005 folgt dann auch der Einzug der batterielosen
Funktechnik in die AURA-Serie.

Ermaoglicht wird dies durch den Einbau des neuen
kompakten Funkmoduls PTM 200. Anspruchsvolle
Lichtschalter — enabled by EnOcean.

AURA 2-Kanal-Wandsender mit integriertem EnOcean
Funkmodul PTM 200
Material Stein Labrador-Aluminium

23



PERPETUUM 04 | 2005 Anzeige

Draht- und batterielose Funkbuslésung Ratio®
Lust auf mehr Geschaftserfolg?

EINFACH — FLEXIBEL — INNOVATIV — WIRTSCHAFTLICH
FUNKBUSSYSTEM RATIO®

Ein modernes Einfamilienhaus — Ratio® ist eine gute Lésung fiur ,intelligente Gebaude*

Die Familie Herren verwirklichte sich ihren Traum
und baute in der Nahe von Bern ein nicht alltagli-
ches, nach 6kologischen Standpunkten geplantes
EFH. So setzte z. B. der Bauherr fiir die Warme-
erzeugung eine Solaranlage ein und sammelt das
Regenwasser als Brauchwasser in unterirdischen
Tanks. Fur die grofRen Fensterflachen war eine
Beschattungsanlage ein Muss.

Der Bauherr definierte anfangs die gewiinschten
Funktionen je Raum wie:
« Schalten und Dimmen der Beleuchtung

einzeln und in Gruppen
« Bedienen der Jalousien einzeln und in Gruppen
« Paniktaster (alles Licht ein)
e Zu- und Abschalten der Lautsprecher

Dann die Funktionen generell wie:

e Zentrales Schalten der Beleuchtung z. B. beim
Hauseingang (Zentral Licht aus)

« Zentrale Bedienung der Jalousien z. B. beim
Hauseingang und beim Touch-Panel

« Zentrale Bedienung der gesamten
Elektroinstallation ab Touch-Panel

Herr Herren entschied sich nach der Evaluations-
phase fiir das innovative, batterie- und drahtlose
Funkbussystem Ratio® fiir die Beleuchtung und
Beschattung.

Der Entscheid zugunsten des
Funkbussystems Ratio® lag in
der einfachen Planung, der ein-
fachen Installation, der Mog-
lichkeit auch spéter funktionelle
Anderungen ohne Stemmarbeiten
ausfiihren zu kénnen sowie in der
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groRen Funktionsvielfalt, die Ratio® bietet.
Fir das zentrale Bedienen und Beobachten der ge-
samten Elektroinstallation setzte der Bauherr ein

Touch-Panel ein. In Ubersichtlich dargestellten Grund-

rissplanen kénnen so mittels dem bidirektionalen
Transceiver REGG11 alle Endgerate (Lampen/Jalou-
sien/Fenster) abgebildet und geschaltet werden.

Da der Einsatz von Ratio® beziglich der Elektro-
planung und Installation (auBer dass es keine
Schalterverdrahtung mehr gibt) kein zuséatzliches
Wissen benétigt, verliefen diese Téatigkeiten sowie
die Inbetriebnahme reibungslos.

Das Funkbussystem Ratio® ist nun seit August 04
bei der Familie Herren zu deren besten Zufrieden-
heit im Einsatz. Als Nachstes will Herr Herren die
Fenster mit unseren Fensterkontakten SS101 aus-
riisten, damit er weif3, ob alle Fenster beim Ver-
lassen des Hauses geschlossen sind oder bei
unerlaubtem Zutritt gewarnt wird.

Ratio®-Funkbussystem — eine wirtschaftliche
innovative und nachhaltige Lésung
Das Funkbussystem Ratio® hat sich bereits bei
diversen Bauten bewahrt. Das Einsatzgebiet von
Ratio® ist im Neu- und Umbau von Wohnbauten,
Gewerbe- und Zweckbauten, Industriebauten,
Restaurants, Schulen, Kindergarten, Krankenhdu-
ser. Ratio® ist ein offenes System, dadurch
ist eine Integration in bereits bestehende
Bauten mit z. B. dem EIB-Bussystem
Uber das EIB-EnOcean-Gateway
REGGO1 ohne Weiteres moglich.
www.omnio.ch

Unterputz-Empfanger mit Programmiermaoglichkeit
(schalten, dimmen, tasten)

TR &

I

DESIGN PL‘US Gewinner, anlasslich light+building 2004

Komfortanforderungen von Bauherren und der steigende Einsatz von

technischen Geraten sowohl in Wohn- als auch Zweckbauten erfordern eine

komplexe Elektroinstallation.

Das Funkbussystem Ratio® ermdglicht eine kostengiinstige Gesamtldsung fir

Neu- und Umbauprojekte. Komfort und Flexibilitat, Sicherheit und optimale

Energienutzung bei Kostenreduktion und Investitionssicherheit.

Ratio® funktioniert draht- und batterielos, es erméglicht auch im Wohnhaus

Funktionalitéten, die bisher undenkbar oder unbezahlbar schienen.

Komfort:  Einzel- und Zentralbedienung von Lampen, Rolladen und Toren,
Szenenschaltungen, Netzfreischaltungen

Bedienung: Funktaster, Touchpanel, Internet, Handy oder Fernbedienung

Sicherheit: Uberwachung von Fenster und Tiiren, Alarm durch SMS oder Sirene,
Anwesenheitssimulation, Panik- und Schockbeleuchtung

Kosten:  Energie sparen durch optimiertes Energiemanagement

In Zukunft wird sich die Geb&udetechnik Ihren Bedirfnissen anpassen und nicht

umgekehrt. Und diese Zukunft hat bei omnio bereits begonnen!

omnio AG | Zurcherstrasse 23 | CH-8426 Lufingen

-
T +411 876 05 23 | F +41 1 876 05 29 | www.omnio.ch Om n IO
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VERNETZT - ANWENDUNGSUBERSICHT

Produkte
Hersteller Licht Beschattung HKL Schalter  |Fensterkontakt| Gebé&ude- Industrie- Empfanger / | Gateway / Repeater Zubehor Bezeichnung / Design

(alphabetisch) sensoren sensoren Aktoren BUS-System
Balluff Industriesensoren
RS485-Wireless-Adapter KL6023 fiir Busklemmen-Controller TCP/IP

Universal-Schaltereinsatz EasyFit PTM 250, 2-Kanal, weil3,
anthrazit oder alu

Universal-Schaltereinsatz EasyFit PTM 250, 4-Kanal,
weil, anthrazit oder alu

_ Pegelmessgerat

Ventilatoren

Drahtlose Gas-Sensoren

Funksystem Easyclick

2-Kanal/Omnium

4-Kanal/Omnium

2-Kanal/Universaleinsatz Schweiz

4-Kanal /Universaleinsatz Schweiz
Unterputz-1-Kanal-Schaltaktor
Unterputz-2-Kanal-Schaltaktor

Unterputz-Dimmer

Unterputz-1-Kanal-Jalousieaktor
Unterputz-2-Kanal-Jalousieaktor

Hausgong

Fensterkontakt mit Solarzelle

Elektronisches Vorschaltgerét (EVG) TOUCH-DIM
Easyclick-Wandsender, 2-Kanal/Neutral
Easyclick-Wandsender, 4-Kanal/Neutral
Easyclick-Wandsender, 2-Kanal/Dialog weif oder alu
Easyclick-Wandsender, 4-Kanal/Dialog weil oder alu
Easyclick-Wandsender, 2-Kanal/Aura wei}, anthrazit oder alu
Easyclick-Wandsender, 4-Kanal/Aura weif}, anthrazit oder alu
Easyclick-Unterputz-Empfanger 1-Kanal
Easyclick-Unterputz-Empfanger Jalousie
Easyclick-Unterputz-Empfanger 2-Kanal
Easyclick-Unterputz-Repeater
Easyclick-Deckeneinbau-Empfénger
Easyclick-Zwischenstecker-Empféanger (Schuko)
Easyclick-Zwischenstecker-Empfanger mit Erdungsstift
Easyclick-Zwischenstecker-Empféanger (SEV)
Easyclick-Reiheneinbau-Empfanger

Antenne fiir Reiheneinbau-Empfanger
Easyclick-PHC-Interface

Schlaps & Partner EIB-Gateway

Bewegungsmelder Typ 41-301

Turgriffschalter TGF

Positionsschalter EF 41

Seilzugschalter EF 41 7

27
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VERNETZT - ANWENDUNGSUBERSICHT

Produkte
Hersteller Licht Beschattung Schalter  |Fensterkontakt| Gebé&ude- Industrie- Empfanger / | Gateway / Repeater Zubehor Bezeichnung / Design
(alphabetisch) sensoren sensoren Aktoren BUS-System
Stuhl Regeltechnik Innenraumfiihler SF10
Raumbediengerdt SF10
Raumcontroller SAM

SRE-Repeater

Ethernet TCP/IP Empfanger SRC-Ethernet

LON FTT 10 Empfénger SRC-Ethernet
MultipleAccess/Modbus/Gateway via RS485 Empfanger SRC RS485
Fensterkontakt mit Solarzelle SRWO1
Raumfiihler/Raumbediengerat SR04
Raumfiihler/Raumbediengerat mit Sollwertsteller SRO4P
Raumfiihler/Raumbediengerat mit Sollwertsteller

und Préasenztaster SRO4PT
Raumflihler/Raumbediengerat mit Sollwertsteller

und Préasenztaster und 5-Stufen-Lifterschalter SRO4PT
Raumfiihler/Raumbediengerat mit rel. Feuchte SRO4rH
AuBRentemperaturfilhler SR65

Anlegetemperaturfiihler SR65 VFG
Luftkanaltemperaturfiihler SR65 VFG
Kabeltemperaturfiihler SR65 TF

Funk-Schaltaktor SRC-DO HA

Funkempfénger mit analogen Ausgangen SRC-ADO BCS
I/0-System 750 (EIB/LON/TCP-IP/Modbus)

Winsta Licht

Winsta Jalousien

Reiheneinbauempfanger
Jalousiesteuerung/Sonnenschutz

EIB-Gateway

Windalarmsender

Gesis Steckverbinder-System

Jalousienaktor 2-Kanal

Lichtaktor 4-Kanal Unterputz

Steckbarer Jalousienaktor 2-Kanal

Com-Server, 10/100BT, 24V

28 29
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HIER FINDEN SIE FIRMEN, - o : N TR ‘;-_"’1 AW *

DIE MIT ENOCEAN-TECHNOLOGIE ARBEITEN o AR T RETRE SRR 8 4 f
A L S\ ..

Osram GmbH

WAGO W 0
Kontakttechnik GmbH AED www.osram.de OSRAM 9

Yy
www.wago.com . 1 ; o ﬂt' J‘__

Thermokon m Schlaps & Partner M L . ] A . _ i L v .

Sensortechnik GmbH Nachrichtentechnik — - f g p j =l - « ™ L5 5 -

www.thermokon.de Systemsteuerungen GmbH 4 . : i A8 . Soll die Haut sp[_e'ch'en? r-._ ] *
www.schlaps-automation.de ’ ' ] . 1 e |

Peha Paul Hochkdpper FE”A,
GmbH & Co KG WAREMA Renkhoff GmbH

www.peha.de www.warema.de %

ENABLED BY

www.wieland-electric.com : A enocean

www.gesis.com

Beckhoff Industrie BEBKH“FF NONgAvWREEéEs f i | '
. &

Omnio AG omnio Wieland Electric GmbH ve wieland

www.omnio.ch

Elektronik Servodan A/S {#3 CERVODAN

www.beckhoff.de www.servodan.dk

[ FEREA,

Helios Ventilatoren =~ P steute Schaltgerate ) L=
GmbH + Co ~— KAl GmbH & Co. KG steute ; B

-l £ai
www.heliosventilatoren.de www.steute.de Was wird die Zukunft bringen?

i . Lo o
Balluff GmbH Stuhl Regelsysteme GmbH ) ;e X i = b} _.- : g S iy gy o ,':: _ _;2!_11:--"':-”"."*
www.balluff.de www.stuhl.com = . : L At L e Ra \
P gt . - . . 2 ol
: F e r -

MSR Electronic Gr.an Wiesemann & Theis GmbH “u - - - > | .I - - I
www.msr—electronic.de \ g WUT.de

www.enocean.de
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AUF SCHATZSUCHE - TEIL 4:
KOSTENEINSPARUNGEN IM GESAMTSYSTEM

Nachdem wir in den ersten Artikeln dieser Rubrik eher die technischen Schéatze gesucht haben, wollen
wir diesmal einen verborgenen Schatz bei der Planung, Entstehung und Nutzung von Gebauden heben.
Allzu oft werden heute die Elektroinstallation und auch die MSR-Technik als letztes Gewerk geplant, Ent-
scheidungen werden getroffen, nachdem die Geb&udehiille bereits steht. Dabei kénnen bei sinnvollem
Einsatz modernster Funktechnik an vielen Stellen Kosten eingespart werden. Viele dieser Einsparun-
gen ergeben sich aber nicht nur durch die Reduktion von Verkabelungsarbeiten, sondern sind in allen
Stadien eines Gebaudelebens versteckt — aber ein Goldschatz liegt ja auch nicht offen auf der StraRe!

PRIMAREFFEKTE

Die offensichtlichsten Einsparpotentiale liegen in der
wegfallenden Verkabelung. Berechnungen zeigen,
dass bei Einsatz eines Gebaudeautomatisierungs-
systems schon bei der Installation bis zu 10%
Kosten reduziert werden konnen (siehe Tabelle).

Der Kostenvorteil steigt bei steigender Anzahl
Schalter und Sensoren, die iiber Funk angeschlos-
sen werden. Dieser Effekt wird unter anderem durch
die Funktion des Empfangersystems erzeugt: Alle
Sensoren in Funkreichweite werden mit nur einem
Empfanger — Gateway im BUS-System — eingebun-
den, wahrend jeder bedrahtete Sensor eine eigene
Logik oder Eingangsbaugruppe fiir das Bussystem
bendtigt. Durch Wegfall der Verdrahtung werden die
direkten Verkabelungskosten (Lohn, Material) einge-
spart, oftmals kdnnen aber auch andere Bauge-
werke optimiert werden: So entfallen z. B. Lehr-
rohre im Sichtbeton, aufwandige Kabeltrassen bei
Fertig-Bauelementen oder teure Kabelverkleidungen
in Edelstahl auf Glaswanden.

32

SEKUNDAREFFEKTE BEIM NEUBAU

Neben diesen Einsparungen kénnen noch weitere
Kosten im Neubau reduziert werden. Die Forderung
nach Flexibilitat in Gewerbebauten erfordert eine
sehr detaillierte Planung. Bei verdrahteten
Systemen muss die Technik sehr komplex geplant
werden, um alle méglichen Einrichtungen mit
Trennwénden zu unterstiitzen. Vielfach werden hier-
zu zusatzliche Kabelkanéle und Verteilerboxen vor-
gesehen, die vielleicht wahrend der Gebaudenut-
zung nie eingesetzt werden. Durch Einsatz der
wartungsfreien Funktechnik kdnnen diese Planungs-
prozesse deutlich optimiert werden. Im Prinzip mis-
sen nur die Beleuchtungs- und Beschattungsanlage
sowie Steckdosen geplant und eine grobe Funk-
planung durchgefiihrt werden. Die Schalter und
Sensoren werden in Funk ausgefiihrt und kénnen
montiert werden, nachdem die Inneneinrichtung
feststeht. Dabei spielt weder die Position noch die
Anzahl eine Rolle, die Systeme werden einfach
zueinander konfiguriert. Dadurch kann der
Vorfertigungsgrad im Gebaude erhéht werden

(z. B. standardisierte Trennwande), wodurch die
Kosten weiter reduziert werden. Letztendlich kénnen
durch diese Technik die Bauzeiten verkiirzt werden.

04 | 2005 PERPETUUM

10% KOSTENREDUKTION BEI ERSTINSTALLATION, BIS ZU 80% BElI UMBAU*

Installationskosten Raumcontroller Raumcontroller mit EnOcean-
(Licht + Jalousie + MSR) mit drahtgebundenen Sensoren Funksensoren

Erstinstallation 100% 90%

Umbau Zwischen- 23% 5%

wande

* Relative Kostenvergleichskalkulation Produkt-, Montage- und Inbetriebnahmekosten

EFFEKTE IN DER NUTZUNG

Die verkirzten Bauzeiten sind wesentlich bei spate-
rem Umbau oder Umnutzung der Immobilie. Durch
Wegfall der Verkabelungsarbeiten (Riickbau und
Neuverkabelung) kdnnen neben Kosten auch die
Nutzungsausfallzeiten reduziert werden. Das Ein-
sparpotenzial liegt bei bis zu 80% bei Einsatz der
Funktechnik. Hierbei ist zu beachten, dass dieser
Effekt nur mit wartungsfreier Funklosung erzielbar
ist. Batteriebetriebene Funklosungen bieten zwar die
gleichen Vorteile durch Wegfall der Verkabelung,
jedoch miissen hier Wartungskosten fiir Batterie-
wechsel gegengerechnet werden, die die anfang-
lichen Einsparungen oft tibertreffen. Im Betrieb des
Gebé&udes kénnen bei Einsatz modernster Sensoren
weitere Schétze gehoben werden: Energieeinspa-
rungen bei Klimatisierung und Licht. Durch die einfa-
che Skalierbarkeit kdnnen zusatzliche Sensoren in
kirzester Zeit installiert werden. AufRerdem konnen
Sensoren auch dort angebracht werden, wo keine
Kabel hingefiihrt werden konnen und Messwerte zu
einer optimierten Regelung fiihren.

Die EnOcean-Technologie ist eine Schatzkarte, mit
der Sie viele Einsparpotentziale erkennen und real-
sieren kdnnen. Wir helfen lhnen gerne dabei, indivi-
duelle MaRBnahmen fiir Inr Geb&ude zu definieren
um Kosten einzusparen!
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NEUGIERIG

VERTRIEB ALS SCHNITTSTELLE ZWISCHEN
MARKT, KUNDEN UND HERSTELLERN

Wenn eine innovative Technologie zur
Marktreife entwickelt wird, ist es wichtig,
nicht nur den technischen Anforderungen
gerecht zu werden, sondern auch die
Signale des Marktes aufzunehmen und
den tatséchlichen Bedarf zu erkennen.
Hierbei spielt die Vertriebsabteilung eine
entscheidende Rolle.

Es stellt sich immer wieder die Frage, was zuerst
da war, die Henne oder das Ei? Ubertragen auf die
innovative Funktechnologie von EnOcean lasst sich
diese Frage eher leicht beantworten. Es gibt eine
Vielzahl von bekannten Applikationen, die durch
den Einsatz von batterieloser Funktechnologie
einen Mehrwert bekommen, bzw. die hierdurch
leichter zu realisieren sind. Ist aber eine solche
Technologie bereits reif fir den Markt?

Um diese Frage zu beantworten, muss man mit
dem Markt kommunizieren. Sicherlich kann man
Uiber Priméar- und Sekundérerhebungen Informatio-
nen gewinnen. Fir eine grundlegende Beurteilung
ist der direkte Kontakt zu den Kunden aber uner-
lasslich. Der Vertrieb fungiert hierbei als Schnitt-
stelle zwischen allen Marktteilnehmern. Durch
direkte Gesprache mit Kunden kdnnen Trends
erkannt, Meinungen aufgenommen und Marktbe-
durfnisse spezifiziert werden. Diese Informationen
sind grundlegend wichtig fur die Entwicklung von
Produkten. Ein am Bedarf ,vorbei* entwickeltes
Produkt kann trotz aller MarketingmafRnahmen nicht
erfolgreich sein. Es muss vom Kunden und somit
vom Markt angenommen werden.

Aus diesem Grund sind wir sehr erfreut, dass viele

neue von Kunden entwickelte Applikationen mit
EnOcean-Technologie auf dem Markt vorgestellt
und auch eingesetzt werden.

Um weiterhin einen engen Kontakt mit unseren
Kunden zu garantieren, besteht die EnOcean-
Vertriebsmannschaft aus drei Leuten: Andreas
Schneider (Vertriebsleiter), Michael Gartz (Vertrieb
International) und Sabine Quinten (Vertriebsunter-
stitzung).

Wir freuen uns schon auf viele weitere interessante
Gesprache mit Ihnen Uber Marktbedirfnisse und
Produkte, aber auch uber andere Dinge des tagli-
chen Lebens. Denn trotz aller Technik steht bei
uns der Mensch im Mittelpunkt!

Kontakt:

Andreas Schneider

Tel.: +49-89-6734689-35

Fax: +49-89-6734689-55

E-Mail:  andreas.schneider@enocean.com

Michael Gartz

Tel.: +49-89-6734689-23

Fax: +49-89-6734689-55
E-Mail:  michael.gartz@enocean.com
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INTERNATIONAL

TDC LASST
MASCHINEN SPRECHEN!

Die TDC (Telecom Design Communications) Ltd. ist
seit 2003 Distributor fir EnOcean-Module in England.
Beheimatet ist die Firma, die zu der international ope-
rierenden Abacus-Gruppe gehort, in Basingstoke im
Westen von London. TDC hat sich auf die Distribution
von schnurlosen und schnurgebundenen Komponen-
ten flr die Industrial Automation, Automotive, Consu-
mer Electronics und Telekommunikation spezialisiert.
Eine der grolien Stérken von TDC ist die umfangrei-
che und langjéahrige Erfahrung beim Design-in.
Die daraus resultierende Verkirzung der Entwick-
lungszeit ermdglicht eine schnellere Markteinfuhrung
der Endprodukte. Im Portfolio von TDC befinden sich
Produkte von tiber 20 Herstellern. U.a. ist TDC
Distributor fur Siemens ,Wireless modules* und
Conexant Systems. Zu den zurzeit sicherlich interes-
santesten Produkten gehort die Funktechnologie von
EnOcean. Andere Funksysteme wie z. B. Bluetooth
runden das Programm ab.

Die Firmenphilosophie von TDC ist gepréagt durch
gegenseitigen Respekt und Vertrauen zu Kunden und
Lieferanten.

TDC Ltd., Stroudley Road, Basingstoke, Hampshire,

www.tdc.co.uk
<"-'; 7NN
"l

RUND UM DEN GLOBUS IM EINSATZ.
PRODUKTE VON OBO BETTERMANN
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AUS DEM LEBEN

ENERGIEGEWINNUNG AUS DER UMWELT

TIPP: LAUFEN

Wer hat STeF n_q'ch_nicht gesehen, die Laufer
(36gger), die zu jeﬂer_e_'r:génklichen Tages-.und
Nachtzeit mal mehrgoder weniger ambitioniert
durch Wald und Wiese, oder aber auch durch den
Betondschungel der Stadte daufen? Was ist das
Geheimnis des Laufens? Es ist allgemein bekannt,
dass Laufen das Herz-Kreislauf-System stérkt,
Muskeln aufbaut und Fett abbaut. Bewegung an der
frischen Luft vermehrt die Sauerstoffanreicherung
im Blut. Wer wohl"dosiert mit dem Laufen beginnt
und einige wenige Regeln beachtet, wird innerhalb
kurzer Zeit eine Verbesserung der eigenen Fitness
undeine.erhohte Vitalitat.feststellen. Wichtig ist;
dass Sie es am Anfang nicht libertreiben, Sie trai-
nieren erst ejnmal fur'sich selbst und nichtyfiimes
eipen Marathofifekord. Laufen Sie 10x eine Minute.

Pause. Spuren Sie hierbei einen
gewissen Wohlftihleffekt, konnen Sie %
die Laufphasen verlangern. Achten -
Sie weiterhin auf gute Schuhe und =
auf die richtige Kleidung, dann steht
Ihrer personlichen Energiegewinnung
aus bzw. in der Umwelt nichts, mehr
im Wege. Viel Spal beim Trainjng
wiinscht EnOcean: The power of
unused Energy.

— [ -
Gonnen Sie sich Zwischendyrcijeweils eine Minut e,

i
-
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AUS DEM LEBEN - GLOSSE PRESSER

ENOCEAN-TECHNOLOGIE

OPTIMIERT AUCH IHREN CAMPINGURLAUB!

Wie jeder Camper weif, besteht die grolRe Freude darin, dass dieses Freizeitvergniigen die totale
Freiheit und Flexibilitat mit sich bringt. Andererseits besteht die grofle Herausforderung wiederum
darin, dass dieses Freizeitvergniigen die totale Flexibilitat und Freiheit des Urlaubers erfordert. So
muss sich das mobile Heim jedem neuen Urlaubsplatz anpassen, die Vorbauten werden jede Saison
vergrofRert, Innenausbauten wahrend des Aufenthalts am Campingplatz optimiert und an der gesamten
Ausstattung kontinuierlich repariert. Und die Winterzeit eignet sich hervorragend, um die nachsten
Umbauten zu planen — perpetuum hilft Ihnen auch dabei!

Liest man dieses Heft durch, so kommt man nam-
lich unweigerlich auf die Idee, dass die EnOcean-
Technologie hervorragend fur den Ausbau eines

Wohnmobils und die Verwendung am Campingplatz P I._f.o" !
geeignet sein misste. Wir haben also einmal dar# = 1

ber nachgedacht und kommen zu folgendem
Ergebnis: Am Campingplatz gibt es drei Ha

und Einbauten geklel

universellen Schalterginsatz und bagelq Sie Ihren
passenden Rahmen genau aus dem Material lhres
Selbstausbaus! Daz{f nehmen Sie Tempgratursenso-

und als mobile Vari
men mit dem AulRe

dass Ihre Markisg zum richtigen Zeify ausgefah-
ren wird. Auch in] Kiichenbereich wird es leichter:
An lhren Campingttpfen werden kleine batterielose
Temperatursenspren angebracht, die automatisch
die Gasflamme fegeln und lhre Dunstabzugshaube
einschalten. Di@ Sensoren sind so stabil, dass sie
sowohl die Sgtimaschine als auch raue Camping-
platz-Splilstging Uberleben.

MOBILIT OTALE FLEXIBILITAT!

Sie komhen @fkihrem Wohnmobil zuriick und das
Licht géht anf Moglich wird das durch einen solar-
betriepenen funk-Bewegungsmelder, den Sie ein-
fach/am Weqan® Paiestige gingang
hapen Sie n ' or, dies-

mal migiZelistoff-iberzogenen Rahmen! Der im Son-
integrierte Seilzugschalter startet Ihre in-
luftuhgsamlage und signalisiert in Ihrer
A "-.1 ch em kihlen Drink.
hes Grundel Mment Mg die Mobiltat ist das
1 Sl f[]r den Bastler
ndungsmegichkeiten fur
Binfz ahlen
Bqung

—

em, das aus der Vibration der Reljfsg wahrend der
Fahrt mit Energie versorgt wird. Lefzteres leitet
iber zu den Sicherheitsanwendunggn:

SECURITY - SENSORIK UBERALL!

Funk-Magnetkontakte an allen Turef, Fenstern,
Luken und Klappen zeigen lhnen dé¢n Status an und
sind mit Ihrer Alarmanlage verbundgen. Dann kénnen
Sie alle Fiillstande tberwachen: Frisch- und Abwas-
sertank, auch der Fakalientank meldet sich, wenn
er voll ist. Vielleicht ist auch ein Biggas-betriebener
Klodeckelsensor sinnvoll, damit Sig bei der Los-
fahrt keine unangenehme Uberragggsng erleben.
Die Gas-Sensoren im Innenraum 3eittzen potentiell
lhr Leben, der Vibrationssensor an |hrer Markise
schiitzt diese vorm Zerrei3en, wenn die nachste Bo
vom Meer weht!

Wir wiinschen lhnen viel SpaR beim Urlaub Planen!

Haben auch Sie Ideen fir !
maglichkeiten der EnOc g%
bereich? Dann schreibe B[ uns eir;
perpetuum@enocean fdej i

nOcean Bﬂb
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VERANSTALTUNGEN DISTRIBUTION

Conrad Elektronik CJNMD Unitronic ul
Infos unter: www.conrad.de Infos unter: www.unitronic.de
Im Such-Meni eingeben: PTM 100 info@unitronic.de
RCM 110 Tel: +211 95110
RCM 120 Fax: +211 95 11 111
STM 100 Ansprechpartner: Michael Braun, Application
Ingenieur/Produkt Marketing

in England: fﬂ TDC in der Schweiz:

TDC (Telecom Design . Telion AG
Communications) Ltd. Rutistrale 26

Stroudley Road, Basingstoke, Hampshire, CH - 8952 Schlieren
RG24 8FN, England Tel: +4117321638
Tel.: +44 0 1256 33 28 00 Fax: +41 1 7321 64 9
Fax: +44 0 1256 33 28 10 E-mail: pfurrer@telion.ch
E-Mail: web.sales@tdc.co.uk www.telion.ch
www.tdc.co.uk

in der Tschechischen Republik:

MATROM s.r.o.
Sokolovska 25 m_ﬂ!":'f'_l'l
Praha 8 186 00 .

Czech Republic

Tel.: +42 0 221 77 84 72
Fax: +42 0 221 77 84 63
E-mail: matrom@matrom.com

enocean EIB
o Gateway
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LESERSERVICE

Bitte faxen an: 089 - 67 34 689 - 50
oder mailen an: perpetuum@enocean.com

Name, Vorname StralRe, Nr.
Funktion PLZ, Ort
Firma/Organisation Telefon

Land Fax

Ich méchte kontaktiert werden
Branche

Meine Adresse hat sich geéndert (s. oben)

Ich bekomme perpetuum noch nicht. Bitte nehmen Sie mich kostenlos in Ihren Verteiler auf

Ich mdchte perpetuum nicht mehr beziehen. Bitte streichen Sie mich aus lhrem Verteiler

Das Zeichen flr einen neuen Standard.

The power of unused energy



Anzeige

JFunktionsviel-
falt ohne Leitung

und Batterie* =

Funksteuerung EOSYCI%k

Mit Easyclick stellt PEHA seinen
Anspruch als innovatives Unter-
nehmen erneut unter Beweis.
Denn die Wandsender dieser
Funksteuerung kommen véllig
ohne Leitung und Batterie aus
und erfordern daher keine
Wartung — auf Jahrzehnte hi-
naus! Erméglicht wird

das durch die wegwei- .

sende Technologie von EnOcean, die bei
Easyclick zu finden ist. Die 2- und 4-Kanal-Wandsender
Ubermitteln ihre Funkimpulse auf der stérungsfreien 868-
MHz-Frequenz an Unterputz-, Decken- und
Reiheneinbauempfanger sowie Zwischen-
stecker. Auf diese Weise lassen sich motor-
getriebene Rollladen, Jalousien, Sonnen-
schutzanlagen und Tore ebenso kom- )
fortabel in Betrieb nehmen wie ﬁ =. 8
Elektrogerate. Natlrlich bereitet auch
das Schalten von Lichtquellen — einzeln oder in Gruppen
— mit Easyclick keine Probleme. Die
= =« Montage der Sender ist denkbar

-~/ einfach: Sie missen nur auf eine | — :
=l B
ebene Flache geklebt werden.

PEHA

Paul Hochkdpper GmbH & Co. KG - Postfach 1727 - D-58467 Ludenscheid
Telefon: 02351 185-0 - Fax: 02351 27666 e-mail: peha@peha.de - Internet: www.peha.de



