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REVOLUTIONAR

ROUTINGKONZEPT VON ENOCEAN®

Funksysteme bieten im Vergleich zu festverdrahteten Systemen groflen Komfort in der Installation
und Flexibilitdt. In manchen Anwendungen st68t man allerdings an die Grenze der Reichweite des Funk-
systems. In diesen Féllen kommen (blicherweise Routingverfahren zum Einsatz, d.h. die Funktele-
gramme werden (ber ein Netzwerk von Funkkomponenten zum Ziel weitergeleitet. Im einfachsten Fall
sind dies Repeater, die sdmtliche empfangenen Telegramme weiterleiten, in komplexeren Féllen werden
optimale Wege im Vorfeld berechnet und im Speicher der einzelnen Funkknoten in Form von Tabellen

hinterlegt.

Von Armin Anders, Leiter Product Marketing und Dr. Wolfgang Heller, Product Line Manager

PRINZIPIELLE ROUTINGVERFAHREN

Bild 1 zeigt Mdglichkeiten zur Ausdehnung der Ge-
bietsabdeckung einer funkbasierten Uberwachungs-
oder Automatisierungslosung. Grundsétzlich kann
dies mittels eines ,Gateway" zu einem etablierten
verdrahteten Automatisierungsbus erfolgen (Routing
zum Daten-Backbone). Die weiteren funkbasierten
Routingverfahren werden in den folgenden Ab-

schnitten naher erlautert. Eine wichtige Randbedin-
gung ist, daR alle Funkknoten innerhalb eines Emp-

fangsbereiches den Funkkanal miteinander teilen
missen. Kollisionen der Funkdaten "in der Luft"
miissen durch eine geeignete Systemarchitektur
minimiert werden.

~MESHNETS* furr die Uberwachung von
Arealen groR3er als 500 gm

.MeshNets" wurden in USA aus der Notwendigkeit
geboren, die schlechte Reichweite und Material-
durchdringung bei 2.4-GHz-Funksystemen zu
kompensieren. Bei Funkfrequenzen kleiner als

1 GHz besteht bei Gebaudeautomatisierung keine
Notwendigkeit fiir deren Einsatz, da die Signal-
dampfung erheblich geringer ist. Praktische
Anwendung fiir Meshnets ist hingegen die Uber-
wachung von Arealen groRier als 500 gm, beispiel-
weise Agrarflachen oder Flughafenterminals, bei
denen ein verdrahteter Automatisierungsbus
(»Daten-Backbone®) wegen Unzugéanglichkeit oder
hoher Nachristkosten nicht in Frage kommt.
Meshnet Routing, die flachige Anordnung der
Routingknoten, beschrénkt sich auf die ,besten”
Funkwege. Diese Methode ist notwendig zur
Begrenzung des Funkaufkommens bei mehr als
drei Hops. Wegen zunehmender Systemkomplexi-
tat steigt der Speicherbedarf der Routingknoten

mit der Anzahl der Hops stark an. In der Praxis
wird ein kommerzielles Meshnet daher i.A. auf

finf Hops begrenzt sein. Aufgrund der Systemkom-
plexitét ist sowohl fiir Inbetriebnahme als auch fir
Erweiterung eines Meshnets stets ein PC oder
Notebook notwendig, oder der Software- und
Hardwareaufwand in den Routingknoten wird
vergleichsweise hoch.

,PIPELINE ROUTING* fiur die
Heizkostenabrechnung in Hochhausern

Der Anwendungsfall ,Pipeline, die linienférmige
Anordnung der Routingknoten, kann weitaus mehr
als funf Hops haben. Die stromversorgten Sen-
soren oder Aktoren arbeiten jeweils als Router.
Typische Anwendungen sind beispielsweise die
Uberwachung von Pipelines oder die Heizkosten-
abrechnung im Hochhaus, wobei die Ablesedaten
des obersten Stockwerkes Uber alle Etagen zur
Auswertung in den Keller transportiert werden
miissen. Dieses Konzept hat von allen Funkver-
fahren die langste Signallaufzeit, an das Echtzeit-
verhalten sollten keine hohen Anforderungen
gestellt werden.

»SMART ROUTING* fur den Wohnungsbau
~Smart Routing” verwendet stets alle moglichen
Alternativwege bei jeder Funkibertragung. Alle
empfangenen giltigen Funktelegramme werden
Ubertragen. Dieses Routingverfahren ist auch
bekannt als ,Repeaten”, wobei beim Smart Routing
die Repeater auch miteinander kommunizieren.
Die Methode ist sinnvoll bei ein bis zwei Routing-
knoten (drei Hops) wegen erhdhter Gefahr von
Telegrammkollisionen aufgrund des ansteigenden
Funkaufkommens. Hier haben die &ulerst kurzen

GATEWAY
e zum verdrahteten

SMART ROUTING

« Nutzen aller Alternativ-
wege (Repeaten)

» Einfachste
Inbetriebnahme ohne

Automationsbus

PC/Notebook

MESHNET ROUTING
* Beschrankung auf die
~besten” Funkwege

(wg. Funkaufkommen)
* Inbetriebnahme mit

PIPELINE ROUTING

« Linienférmige
Verkniipfung der Router

» Keine Echtzeit-
anforderungen

PC/Notebook (oder hoher
Aufwand in Routingknoten)

Bild 1: Ubersicht iiber die Eigenschaften verschiedener Routingverfahren

EnOcean®-Funktelegramme einen immensen
Vorteil. Ein Hauptnutzen des Smart Routing ist
die sehr einfache Systeminbetriebnahme ohne
PC/Notebook. Bei Losungen mit bidirektionalen
Aktoren werden sich die relevanten Repeater im
System zukiinftig auch selbst konfigurieren
kénnen. Dem Anwender wird damit die manuelle
Auswahl der Repeaterknoten abgenommen. Dies
verhindert, dass ein Anwender nach dem Motto

wviel hilft viel“ die Systemperformance unbeabsich-

tigt verschlechtert. Smart Routing wird fir den
Gebaudeeinsatz von EnOcean® aktuell klar favori-
siert. Der Inbetriebnahmeaufwand, das Echtzeit-
verhalten und die Kostenposition sind fiir den
Einsatz im Wohn- und Zweckbau vorteilhafter als
komplexes Routen.

ANWENDUNG IM ZWECKBAU

Mit knapp 100.000 vorzugsweise im Gewerbebau
installierten Funkkomponenten verfiigt EnOcean®
mittlerweile Uber umgangreiche Erfahrung. Die
Funkreichweite ist typischerweise begrenzt durch

die massiven Wande der Brandabschnittstrennung.

Innerhalb eines Brandabschnitts zentral platzierte
ein bis zwei Funkgateways zum drahtgebundenen
Automatisierungssystem (LON, EIB, TCP/IP etc.)

sind fiir die EnOcean®- Technologie ein bereits
etabliertes Installationsverfahren. Bei der alternativ
direkten Ansteuerung der Funkaktoren vom Licht-
oder Jalousie-Funkschalter, z.B. beim Einsatz

der Systeme Winsta oder Gesis, besteht keine
Notwendigkeit der Uberwindung groRer Funk-
distanzen. Bei Planungen, die zum Erreichen

der kritischen Reichweite flihrten, konnte durch
Nachriistung von Repeatern leicht Abhilfe
geschaffen werden.

ANWENDUNG IM WOHNUNGSBAU

Fir Anwendungen, die auf ein bis zwei Raume
begrenzt sind, wie beispielsweise Nachriistung
eines Schalters oder einer Markise ist die direkte
Funkreichweite immer ausreichend. Fir Anwen-
dungen ,quer durchs Haus ist zu differenzieren:
Bei kleinen Wohneinheiten bis drei zu durchdringen-
den Wanden oder einer Decke, also bei Ein- oder
Zweizimmerwohnungen oder bei Ausriistung von
ein bis zwei Reihenhaus-Etagen ist meist kein Sig-
nalverstarker zur Funkabdeckung erforderlich. Bei
Wohnungen, Reihen- und Einfamilienh&usern bis
etwa 400 gm sollte pro Wohneinheit ab drei
Zimmern und drei bis vier Etagen grundsétzlich ein
Repeater vorgesehen werden. Die Ubertragungs-
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Bild 2: Jede Funkkomponente im Geb&ude ist maximal zahn Meter und durch eine Betondecke

getrennt vom Repeater entfernt. Im Extremfall kann ein zweiter Repeater fiir eine ausreichende

Funkabdeckung im Geb&ude genutzt werden.

zuverlassigkeit gewinnt deutlich an Sicherheit
durch die Mehrwegeausbreitung. Die Position des
Repeaters ist nicht kritisch, sollte aber zentral in
der Wohneinheit sein. Bei starker Deckenarmie-
rung oder sonstiger Abschattung kann ein zweiter
Repeater einfach nachgeristet werden. Bei Mehr-
familien- und Hochh&usern sollte pro Wohneinheit
ein getrenntes Funksystem zum Einsatz kommen.
Uber Gateways kann bei Bedarf eine Verbindung
zu einem Ubergeordneten Automatisierungssystem
erfolgen, beispielsweise EIB, LON, TCP/IP etc.

Zusammenfassend ergibt sich: Kein, ein oder
gelegentlich zwei zentral platzierte Repeater oder
Routingknoten sind ausreichend fur zuverléssige
Funkabdeckung einer typischen Wohneinheit.

MEHR ROUTINGKNOTEN ALS NOTWENDIG
VERRINGERN DIE SYSTEMPERFORMANCE!
Wichtig ist, dass die Systemperformance eines
Funksystems sich stark verschlechtern kann, wenn
mehr Routingknoten als nétig eingesetzt werden:
= Die Ubertragungssicherheit wird verringert, da
mehr Hops den Funkverkehr erhéhen und damit

eine hohere Kollisionswahrscheinlichkeit fir die
Telegramme erwirken.

» Die Echtzeiteigenschaft wird verringert, da
mehr Hops die Telegrammlaufzeiten erhéhen.

» Die Inbetriebnahme wird aufwandiger — bei
mehr als drei Hops ist die Systeminbetrieb-
nahme wegen der Systemkomplexitat praktisch
nur noch mittels PC/Notebook mdglich.

* Mehr Hops erhohen den Rechen- und
Speicheraufwand in den Routingknoten,
die Systemkosten erhohen sich somit.

Zusammenfassung:

Unter den verschiedenen Routingkonzepten wird
von EnOcean® fiir den Wohnungsbau das Smart
Routing klar favorisiert. Beim Smart Routing wird
mit der minimalen Anzahl von Signalverstarkern
gearbeitet und fir die Funkverbindungs-

strecken werden stets alle moglichen Alternativ-
routen genutzt. Als Routingknoten kommt der
EnOcean® Repeater zum Einsatz. Die bequeme
Inbetriebnahme ohne PC oder Notebook, die stets
schnellsten Reaktionszeiten und die Kostenposition
sind fur den Einsatz im Wohn- und Zweckbau
deutlich vorteilhafter als komplexes Routen.
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MEHR GELD VOM STAAT

Neue Bundesregierung stockt Etat fiir energetisches Bauen und Geb&dudesanierung auf.

Obwohl im Haushalt der neuen Bundesregierung der Rotstift dominiert, gibt es auch Lichtblicke fir die Birger.
So will die groRe Koalition aus CDU/CSU und SPD zur Starkung von Innovationen, Investitionen, Wachstum und
Beschéftigung in finf zentralen Bereichen konkrete Impulse mit einem Gesamtvolumen von ca. 25 Mrd. Euro

in den kommenden vier Jahren geben. Hiervon entfallen ca. 1,5 Mrd. Euro auf die Férderung von Projekten

im Bereich energetisches Bauen und Sanierungen von Gebauden. Ein grofRes Potenzial eréffnet sich hierdurch
fir die Installation zusatzlicher Sensorik in der Gebaudeautomatisierung. Es ist erwiesen, dass durch intelligente
Gebaudetechnik ein erheblicher Energiespareffekt erzielt werden kann. Weitere Beispiele fiir solch einen sinn-
vollen Einsatz ¢ffentlicher Mittel sind sicherlich wiinschenswert.

Weitere Infos: www.bmvbw.bund.de
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UBERSICHT DER ENOCEAN®-MODULE
FUR ALLGEMEINE ANWENDUNGEN oentl

PTM 200 — DAS SUPERFLACHE
KLEINSCHALTERMODUL

I 5
i (T
II i )
« Wartungsfr. Energieversorgung (iber Fingerdruck bff i fpal
* Optional ein oder zwei Wippen oder bis zu vier Tasten realisierbar ' 1
h 1
* MaBe: 40 mm x 40 mm x 11.2 mm

* Betétigungsweg: 1.5 mm
» Betétigungskraft: etwa 7 N

STM 100 - DAS SENSORMODUL

= Wartungsfreies Sensormodul

 Versorgung uber Mini-Solarzelle, 13 mm x 28 mm
* MaBe: 21 mm x 40 mm x 9 mm

* Mehrtagiger Betrieb bei vollstéandiger Dunkelheit
* Periodische Préasenzmeldung

« Drei A/D-Wandlereingénge

« Vier digitale Eingénge

RCM 110/120 - DIE EMPFANGSMODULE

« Funkempfanger und Aktoren-Steuermodul zum Empfang
und zur Vorauswertung der EnOcean®-Funksendersignale

e MaRe: 18 mm x 42 mm x 5,5 mm

e Spannungsversorgung: 5 Volt DC

« Stromaufnahme: 25 mA

« Grundfunktionen Schalten, Jalousiensteuerung, Dimmen
sowie serielle Schnittstelle fur Bussysteme (RS232)

« Leistungsteil wird vom Anwender dimensioniert und integriert,
abhéngig von jeweiligen Leistungsanforderungen

 Bis zu 30 Funksender einfach einlernbar

* Memory-Funktion (fiir Licht- und Jalousieszenen)

TCM 110/120/130 - ENOCEAN® BIDIREKTIONAL

« 5V Spannungsversorgung
* 30 mA Stromaufnahme
* Male 24 mm x 42 mm x 5 mm

TCM 110
« 1-stufiger Repeater fiir EnOcean®Funktelegramme

TCM 120

« Bidirektionaler Funk
 Serielle Schnittstelle
* Modemfunktionalitat

TCM 130

* Software API fir TCM 120 Modul

* Programmierbar in C

« Unterstiitzt bidirektionale serielle Schnittstelle
= 4 Digital-/Analog-Eingénge, 4 Digital-Ausgénge
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ENOCEAN® EASYFIT — UNIVERSELLER SCHALTEREINSATZ
» Aufputzmontage ganz ohne Aufbaugehéuse :
« Schalterprogramm-Rahmen liegt flach auf der Wand auf ‘H..____.‘M ;
* Kompatibel zu folgenden Designs mit 55 mm x 55 mm Wippe: - . i’
— BERKER S1, B1, B3, B7 Glas w
— GIRA Standard55, E2, Event, Esprit ﬁ Py "\_\\
— JUNG A500, Aplus §
— MERTEN M-Smart, M-Arc, M-Plan

 Einfach- oder Serienwippe
« Farben: WeilR, Aluminium, Anthrazit

STM 250 - FENSTER-/TURKONTAKT

« Wartungsfreie Energieversorgung durch Tageslicht

« Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkelheit

= Sofortige Signaliibertragung sobald Fenster schlie8t oder 6ffnet,
ausgeldst durch Fenstermagneten

= Periodische Présenzmeldungen

« Kontaktmelder (110 mm x 19 mm, Héhe 15 mm)
auf alle Rahmenprofile montierbar

RCM 250 — UNIVERSELLER 1-KANAL-SCHALTAKTOR

EnOcean® easyfit Schaltempfanger zum drahtlosen Schalten verschiedens- o
ter 230V-Verbraucher, beispielsweise Gliihlampen, Hochvolt-Halogenlam-

pen oder Kleinmotoren. Es kdnnen entweder bis zu 30 EnOcean® PTM

Funkschalter oder bis zu zwei EnOcean® STM 250 Funkfensterkontakte -
eingelernt werden. Einfacher Anschluss der Netzversorgung und des
Verbrauchers (iber Schraubklemme.

EPM 100 PEGELMESSER

Elektriker-Installationshilfe fir EnOcean®-Funkkomponenten.
Zur Reichweitenanalyse und einfachen Auswertung der Signalqualitat
beziehungsweise Detektion von Stdrquellen.

ANT — ANTENNENPAKETE

Vorkonfektionierte Antennenpakete zur schnellen und einfachen Installation
an Positionen mit verminderter Empfangsqualitat.

EVA 100 EVALUIERUNGSKIT

Testboard zur einfachen Inbetriebnahme der EnOcean®Funkmodule.




Anzeige

.Steute

Unsere Schaltgerate mit EnOcean-Technologie brauchen kein Kabel,
denn sie kommunizieren per Funk. Die dafur notige Energie kommt
von einer Hochleistungsbatterie, einem Mini-Solarmodul oder von un-
serem innovativen Energiegenerator. Das ermoglicht neue Freiheiten
bei der Montage und der Bedienung von Maschinen und Anlagen.
Mehr Informationen bei steute Schaltgerate GmbH & Co. KG, Brucken-
straBe 91, D-32584 Lohne, Tel.o5731/745-0, Faxo 57 31/ 7 45 - 200,
info@steute.de oder www.steute.de

Kabellos und energieautark:
Neue Freiheiten fur Schaltgerate /
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MINIATURISIERTER EINKANAL-SCHALTEMPFANGER
ZUR KOSTENGUNSTIGEN INTEGRATION
DER BATTERIELOSEN FUNKTECHNIK

Von Andreas Schneider,
Vertriebsleiter, EnOcean® GmbH

Die einfachste Empfangerform fiir die batterielose
Funktechnik ist ein Einkanal-Schaltaktor, der direkt
an die 230V-Netzspannung angeschlossen wird
und die Phase bei Empfang eines Funksignals
einfach durchschaltet. Als kostengiinstige Ein-
stiegslésung vermarktet EnOcean® nun easyfit
RCM 250, ein ,Funkrelais“ mit 5A Schaltleistung
in kleinstmdglichem Gehéause.

Quadratisch-praktisch-gut, so ist das Gerat am
schnellsten beschrieben. Wie die anderen OEM-
Komplettgerate aus der Serie EnOcean® easyfit
(universeller Schalteinsatz und Funk-Fensterkon-
takt) ist es so konzipiert, dass es mdglichst ein-
fach in so viele unterschiedliche Geréte integriert
werden kann wie mdglich. Ein wesentlicher Faktor
dabei ist die GroRe von lediglich 48 x 35 x 29 mm®
AulRenabmessung. Die Anschliisse sind als Schraub-
klemmen fir 1,5 mm?2 (N,N,L und geschaltetes L)
ausgefiihrt. Zum Konfigurieren von EnOcean®-
Funksendern sind eine Lern- und ein Cleartaste

an der Gehauseoberseite angebracht.

Die Riickmeldung tiber den Lernstatus erfolgt
durch Schalten der angeschlossenen Last sowie
Uber ein akustisches Klicken vergleichbar einem
Blinkerrelais.

Die Funktion Einkanal-Schalten kann sowohl durch
Funkschalter ,enabled by EnOcean® oder durch
den Funk-Fensterkontakt easyfit STM 250 ange-
steuert werden. Es sind bis zu 30 Funkschalter in
RCM 250 einlernbar. Die Verkniipfung mehrerer
Sender entspricht einer Wechselschaltung, die
z.B. die Realisierung eines Zentral-Aus-Schalters

18 2%0¢

Das RCM 250 ist die ideale Einstiegslosung zum
flexiblen Schalten von elektrischen Verbrauchern

ermdglicht. Im Modus ,,Fensterkontakt” sind
maximal zwei Sender einlernbar, das Relais schal-
tet durch, sobald mindestens ein Kontakt gedffnet
wird.

Das Gerat ist nach KEMA zertifiziert und sehr
einfach in verschiedenste Gerate integrierbar.

Im Sockel von Tisch- oder Stehlampen, Kinder-
zimmerleuchten, als Steuergerat fiir Dunstabzugs-
hauben oder Umwalzpumpen bei Heizungsanlagen
— viele Gerate lassen sich bei Einsatz von RCM
250 uber die batterielose Funktechnik von
EnOcean® fernsteuern. Die Kosten sind schnell
amortisiert, wenn durch den Empfanger Verbrau-
cher ausgeschaltet werden und damit zur Energie-
einsparung beitragen.

EnOcean® vermarktet das Geréat als OEM-Lésung
iber die etablierten Distributoren (siehe Seite 40).
Eine Ubersicht iiber komplexere Empfangerlo-
sungen wie Dimmer, Mehrkanal-Schaltaktoren,
Jalousiesteuerungen oder Empfangsgateways fiir
BUS-Systeme finden Sie in der Anwendungsiiber-
sicht im Mittelteil dieses Hefts!

11
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MULTIMEDIA CENTER HAMBURG ROTHERBAUM
EINSATZ DES FUNK-SENSOR-SYSTEMS
EASYSENS® VON THERMOKON

ANFORDERUNGEN AN DAS PROJEKT:
Funktionalitit und Flexibilitdt im Zusammenspiel...

Die Raumaufteilung soll so gestaltet werden, dass
eine groltmogliche achsenweise Flexibilitat fir die
Nutzung des Gebaudes gegeben ist. Dieser Plan
soll jederzeit ohne Umbau und gréRere Eingriffe in
die technischen Gewerke realisiert werden konnen.
Auch sollen die Anlagensysteme wirtschaftlich
betrieben werden und trotzdem eine individuelle
Bedienung durch die Benutzer gewahrleistet sein.

Alle Raume sollen mit Kilhldeckenflachen versehen
werden, die jeweils Uber eine Taupunktregelung
verfligen sollen. Um jeden Mietbereich autark
untervermieten zu kénnen, soll pro Mietbereich ein
Automatisierungsgerat in die Verteilung eingebaut
werden. Auf diesem sollen alle stationaren MSR-
Gerate einzeln verkabelt werden — nicht so die
ortsveranderlichen MSR-Gerate. Anlehnend an den
Wunsch des Vermieters, das ganze System varia-
bel zu halten, soll eine Funklésung angestrebt wer-
den. Um auch dem wirtschaftlichen Faktor gerecht
zu werden, sollen diese Gerate auch ohne
Hilfsenergie arbeiten.

Funk-Empfanger SRC-RS485 EVC

13

PROBLEMLOSUNG:

In Zusammenarbeit mit dem Planungsbiiro

HEINZE STOCKFISCH GRABIS + PARTNER GMBH
aus Hamburg wurde ein bestehendes EasySens®™
Gerat weiterentwickelt, welches nun alle gewiinsch-
ten Funktionen beinhaltet — der Raumftihler
,SRO4P MS rH*.

Um die Temperatur und Feuchtigkeit in jedem Raum
einzeln erfassen zu kénnen, wurden insgesamt
420 Funk-Raumftihler SRO4P rh MS eingesetzt.
Diese Geréte arbeiten auf dem 868 MHz Band mit

einer Sendeleistung kleiner als 10mW — dies ermdg-

licht ein sicheres und emissionsgeringes Senden.
Der Raumfiihler ist mit einer Solarzelle ausgestattet,
die den internen Energiespeicher versorgt. Dadurch
arbeitet der Funkfiihler auch bei Dunkelheit zuver-
léassig und sicher.

Durch den integrierten Sollwertsteller kann jeder
Nutzer die Raumtemperatur selbst bestimmen.
Auch die raumweise Schaltung zwischen ,standby*
und ,Komfortbetrieb* ist mittels eines dezenten
Schiebeschalters moglich.

Alle gemessenen und gesendeten MessgroRen,

die zur Raumregelung nétig sind, werden von

100 Funkempfangern des Typs SRC-RS 485 EVC
~eingefangen”. Jeder dieser Sender besitzt eine
einmalige ID, die dem Empfanger auf einfache Art
und Weise bei der Inbetriebnahme mitgeteilt wird.
Verwechslungen oder Sendefehler sind daher aus-
geschlossen. Uber die serielle Schnittstelle werden
die Daten an das kompatible Wago 1/0 System 750
angebunden und stehen somit der Gebaudeleittech-
nik zur Verfligung.

HEINZE STOCKFISCH GRABIS + PARTNER
aus Hamburg haben die unterschiedlichen
Forderungen an dieses Projekt durch den
Einsatz des Funk-Sensor-Systems EasySens®
zur Zufriedenheit des Mieters Ernst & Young
perfekt gelost.

EasySens
(send)

4 preveren

Wir entwickeln und produzieren 9 e

E
Sensoren und Komponenten fiir { { =]
die Gebdudeautomation. —

Intelligente Funktechnik in attrak-
tivem Design - so wichtig wie nie
in modernen Gebduden.

Unsere batterielosen Raumbedien-
gerdte verbinden beides.

technic & design

Raumbediengerdte
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Funk-Raumfiihler SRO4P MS rh

Anzeige

thermokon

Sensortechnik GmbH

-

Aarstrale 6 | D-35756 Mittenaar
Tel.: +49(0)2772/6501-0

Fax: +49(0)2772/6501-400
E-Mail: email@thermokon.de

www.thermokon.de
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VERNETZT

Die batterielose EnOcean®-Funktechnologie hat
sich zwischenzeitlich in der Geb&udesystemtechnik
ausgezeichnet etabliert. Thermokon bietet jetzt
innerhalb ihres Funk-Sensor-Systems EasySens®
eine Aktionsbox zum Kennenlernen der batterielo-
sen Funksensoren an. Dieses Paket erlaubt allen
interessierten Anwendern einen einfachen Einstieg
in diese innovative Technologie.

Die EasySens® Aktionshox beinhaltet einen Funk-
Raumtemperaturfihler SRO4P, einen Unterputz-
empfanger SRC-Do HA Typl 230 V und einen
Funk-Fensterkontakt SRWO1. Dieses Starterpaket
ermdglicht die Temperaturregelung mit Energie-
sperre (iber einen géngigen Heizradiator mit
motorischem Zweipunkt-Stellantrieb. Das Set ist
zum attraktiven Preis von Euro 129,90 zuzuglich
MwsSt. direkt ab Lager Thermokon verfiigbar.

Innovative Solarfunktechnik ermdglicht hier das
Ausschopfen des Lichts der Umgebung fiir die
Temperatur- und Liftungsregelung in Geb&uden.
Die EasySens®-Funksensoren bendtigen weder
Batterie noch eine externe Stromzufuhr und sind
daher wartungsfrei. Zeitaufwéndige Arbeiten wie
das Verdrahten oder die Verlegung von Leitungen

zu den Sensoren inkl. Stemmarbeiten werden Uber-

flissig. Geringer Materialaufwand und Zeiterspar-
nis helfen so bei der Umsetzung kostenginstiger
Systemldsungen. Dies ermdglicht eine hohe
Flexibilitat beim Neubau und bei Modernisierungen.
Gerade in groBen Raumen wie Verkaufs-, Industrie-
und Messehallen kdnnen mit diesem System hohe
Kosten eingespart werden, da die aufwéndige
Verkabelung entféllt.
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AKTIONSBOX ,EasySens®™ ZUM TESTEN
* SRO4P Funk-Raumtemperaturfihler
mit Sollwertsteller
« SRC-Do HA Typ1 230 V Unterputzempfanger
* SRWO1 Funk-Fensterkontakt

Der batterielose Funk-Raumfuhler mit
Sollwertverstellung SRO4P dient zur Tempera-
tur- und Liftungsregelung in Verbindung mit dem
Empfanger SRC-Do HA 230 V und einem uber-
geordneten Reglersystem. Die Ubertragung
erfolgt mittels Funk-Telegrammen gemaf
EnOcean®-Standard an den Empfénger.

Der Thermostat-Funk-Empféanger SRC-DO

HA Typ1l dient zur Temperaturregelung im
Wohnraum. Auf diesen Empfanger kdnnen sowohl
der Funk-Raumfuhler SRO4P als auch fiir die
Funktion ,Energiesperre* bis zu zehn Funk-
Fensterkontakte SRWO1 eingelernt werden. Der
Thermostat-Empféanger vergleicht die vom Sensor
gelieferte Raumtemperatur mit dem am Sensor
eingestellten Sollwert. Uber- bzw. unterschreitet
diese den Sollwert, wird das Relais ein- bzw. aus-
geschaltet. Der potenzialfreie Relaisausgang kann
direkt zur Ansteuerung von thermischen Zweipunkt-
Ventilen verwendet werden (Thermostatfunktion).

Der Funk-Fensterkontakt SRWO1 iiberwacht
mittels integriertem Reedkontakt die Anwesenheit
eines seitlich, z.B. auf dem Fenster- oder

EasySens®
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Bis zum 31.03.2006 erhalten
Sie die EasySens®- Aktionsbox
zum attraktiven Kennenlernpreis.
Einfach das im perpetuum®
beigefligte Bestellformular
ausfillen und absenden!

ndrahtlos | batterielos | wartungsfrei | systemunabhdngig«

Turrahmen, montierten Magneten und meldet jede
Statusénderung sofort per Funk an die Klimatech-
nik (Energiesperre/Zutrittskontrolle). Zusétzlich
wird ca. alle 15 Minuten ein periodisches Lebens-
signal gesendet. Die Ubertragung erfolgt mittels
Funk-Telegrammen geméai EnOcean®-Standard an
den Empféanger SRC. Durch eine integrierte, 2 cm®
grofRe Solarzelle und einen internen Energiepuffer

wird der Sensor mit Energie versorgt. Damit
arbeitet der Sensor wartungsfrei, ohne Batterien
und externer Spannungsversorgung. Bei gelade-
nem Energiespeicher ist ein Betrieb in absoluter
Dunkelheit fir ca. 50 Stunden mdglich. Durch
die kleine Bauform des Fenster-/Turkontaktes
(19 mm x 15 mm) lasst dieser sich optisch ein-
wandfrei auf jedem Fenster- oder Tirrahmen aus
Aluminium, Kunststoff oder Holz montieren.

Bezugsquelle und Bestellmdglichkeit:
www.easysens.de
email@thermokon.de

EasySens®

(receive)

Die moderne Gebdudeleittechnik
benotigt Steuersysteme fiir die
hocheffiziente, komfortable und
umweltschonende Nutzung von
Gebduden.

Flexibiltdt durch EasySens® auch
im Netzwerk. Der SRC-Ethernet-

nen Funktelegramme mit dem PC
oder einer SPS aus.

Anzeige

Empfanger wertet alle empfange-

thermokon

Sensortechnik GmbH

Aarstrale 6 | D-35756 Mittenaar
Tel.: +49(0)2772/6501-0

Fax: +49(0)2772/6501-400
E-Mail: email@thermokon.de

LON, EIB, Modbus, RS485, Ethernet

www.thermokon.de
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« Die klassische Vorlesung in Form des Frontal-
unterrichts ist im Laufe der Zeit immer stérker
ins Kreuzfeuer der Kritik geraten. Ihr wird zu
Recht ein veraltetes didaktisches Konzept vorge-
halten und sie wird deshalb haufig als ineffektiv
erachtet.

* Ebenso verhélt es sich mit Prasentationen, bei
denen ohne direktes Feedback der Teilnehmer
gearbeitet wird.

= Mittels Handzeichen durchgefiihrte Abstimmun-
gen sind eine Qual sowohl fiir alle Beteiligten als
auch fiir die Organisatoren und Auszéhlenden.

* Seminare ohne Interaktion mit den Teilnehmern

sind durch Mudigkeit und Langeweile gekennzeich-

net und kénnen im Wettbewerb nicht bestehen.

easyTED™ ist einfach in der Anwendung,
Uberzeugend in der Wirkung und schafft
Abhilfe in allen beschriebenen Situationen!

Marktforschung Motivationstrainings
Mitarbeiterbefragungen Kongressbefragungen
Seminare Gremienarbeit
Parteiveranstaltungen Vorlesungen
Aktiondrsversammlungen  Besprechungen
Hauseigentimer- Prifungen
versammlungen Abstimmungen
TV-Quizsendungen Kundenspezifische
Vertriebstagungen Sonderlosungen

easyTED™ bietet bereits in der preiswerten Basis-
version vielfaltige Moglichkeiten der Onlineauswer-
tung mit Darstellung der aktuellen Ergebnisse als
Balken- oder Kuchendiagramm.

Schnittstellen zu Présentationsprogrammen (z.B.
Microsoft™ Powerpoint) sowie Standardauswerte-
software (Microsoft™ Excel etc.) ermdglichen den
einfachen und reibungslosen Datenaustausch mit
bereits vertrauten Office-Kkomponenten.
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Das Abstimmsystem easyTED™ wird komplett
+ReadyToRun“ in stabilem Hartschalenkoffer mit
USB-Empféanger, gewiinschter Anzahl an Sende-
elementen, Installations-CD sowie Handbuch aus-
geliefert. Dank automatischer Installation und der
sehr einfachen und intuitiven Benutzeroberflache ist
es mdoglich sogar im Selbststudium in weniger als
30 Minuten mit den Basisfunktionalititen vertraut
zu sein und somit das Abstimmsystem sofort ein-
setzen zu kénnen.

Ubliches Szenario mit easyTED™

Das Erstellen von Fragen und Fragenreihenfolgen
ist jedem Benutzer ohne Probleme mdglich. Die
Sender konnen optional bestimmten Teilnehmern
oder Teilnehmergruppen zugeordnet werden. Im
Verlauf einer durch das easyTED™-Abstimmsystem
unterstiitzten Veranstaltung beantworten die Teil-
nehmer die Ublicherweise mit Hilfe eines Datenpro-
jektors dargestellten Fragen Uber die Handsender.
Die easyTED™-Software filtert, gruppiert und visuali-
siert die erhaltene Information bereits wéhrend der
Stimmabgaben. Zusétzlich werden alle Daten abge-
speichert und ermdglichen somit eine Verwendung
in nachfolgenden Auswertungen.

easyTED™ ermdglicht durch sein durchdachtes und
zugleich fur alle Benutzer einfach gehaltenes Kon-
zept eine sofortige Effizienzsteigerung. Feedback-
Zeiten werden drastisch reduziert. Zudem ist eine
hohe Akzeptanz des Systems unter den Teilnehmern
durch einen per Softwareeinstellung in weiten Gren-
zen bestimmbaren Grad der Anonymitat garantiert.

eas @ www.easyted.com

Dank des Koopera- Dafiir stellt HOTE Zentralen fir zwei bis 40 Fassa-

tionspartners dengruppen mit allen erdenklichen Funktionsmerk-
Omnio ist es malen und auch die erforderlichen Motorsteuer-
gelungen die geréate zum Betrieb der Behangmotore her. GroR-
herausragenden projekte mit ca. 6000 Behangmotoren wurden

Eigenschaften
der batterielosen

damit ausgefiihrt.

Diese Behénge werden sowohl zentral in Abh&ngig-
keit von Klimaparametern als auch raumweise durch
den Nutzer vor Ort angesteuert. Dabei ist die Zen-
tralsteuerung der Anlagen meistens eine feststehen-
de Funktion, da sich das Geb&ude und die darin
angeordneten Fenster in Bezug auf die Himmels-

EnOcean® -
Funktechnologie
adaquat in einem
hervorragend in
der Hand liegenden
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Hier bietet HOTE mit seinen Motorsteuergeréten ein
ausgekligeltes System, das wechselnde Fenster-/
Raumzuordnungen einfach durch Hardware-Umpara-
metrierung mittels DIP-Schalter am Motorsteuerge-
rat ermdglicht.

Damit besteht nur noch das Problem sich &ndernde
oder neu hinzugekommene Raumsteuerstellen

fir den Sonnenschutz installieren zu mussen. Lei-
tungsgebundene Installationen stellen immer einen
erheblichen Organisations- und Kostenaufwand dar!
Die Ldsung ist die Verwendung drahtloser
Funksteuerstellen mittels EnOcean®-Technik.

Dazu hat HOTE ein Empfangsmodul entwickelt, das

auch nachtraglich einfach auf die schon installierten

Motorsteuergerate aufgesteckt werden kann:

« nahezu beliebig viele Raumsteuerstellen nachriist-
bar ohne baulichen Aufwand

 funktionell auch parallel aufschaltbar zu bereits
vorhandenen drahtgebundenen Steuerstellen

= Zuordnung der Steuerstellen zum Behangmotor
auf einfachste Weise am Motorsteuergerét tber
einen Einlernmodus ohne zusétzliches Gerat

Sendergehause ausrichtung nie andern. Was sich in Gewerbebauten  Funksteuerstellen brauchen keine Batterien

zu platzieren und oft andert, ist die Raumaufteilung und die damit ver- = einfach aufzukleben an jeder beliebigen Wand- /
somit ideale bundene Fenster- Behangzuordnung zum Raum. Glas- oder Mabelflache

Voraussetzungen

fur den mobilen

Anzeige

Einsatz von
easyTED™ zu
schaffen.

EasySens®

(control)

Kundenorientiertes Engagement
ist unsere Strategie. Begleitet
werden wir dabei von engagierten
Mitarbeitern und kompetenten
System- und Vertriebspartnern.

Aktoren

EasySens®-Aktoren sparen Zeit
und Kosten durch einfache und
sichere Installation.

technic & design

thermokon

Sensortechnik GmbH

AarstraBe 6 | D-35756 Mittenaar
Tel.: +49(0)2772/6501-0

Fax: +49(0)2772/6501-400
E-Mail: email@thermokon.de

www.thermokon.de
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Stehen Nutzungsanderungen an — und in welchem
Zweckbau ist das nicht der Fall? — verkehrt sich
der vermeintliche Preisvorteil einer konventionellen
Verdrahtung schnell ins Gegenteil. Von groRRer
Bedeutung sind dann: flexible Installationsstruk-
turen, kurze und giinstige Umbauzeiten, hohe Ener-
gie- und Arbeitseffizienz, durch die eigene Haus-
technik beherrschbare Systeme, Unabhéngigkeit
von Herstellern und Integratoren. Beriicksichtigt
man diese Kriterien im Hinblick auf verschiedene
Installationskonzepte, werden selbst zwischen
verschiedenen dezentralen Lésungen gravierende
Unterschiede deutlich. Die folgende Gegeniiber-
stellung hebt die Unterschiede anhand einer ersten
und einer zweiten Planung, mit veranderter Achsen-
nutzung, hervor. Den Ausgangspunkt bilden jeweils
Doppelachsbiiros (in der Regel fiir ein bis zwei
Mitarbeiter), getrennt durch Leichtbauwénde
(optional: Schranksysteme), zwei getrennt schalt-
bzw. dimmbare Beleuchtungsgruppen und eine
Jalousiegruppe mit jeweils zwei Antrieben.

RAUMORIENTIERTE INSTALLATION
MIT BUSBEDIENUNG

Bild 1: Raumorientierte Installation mit Busbedienung
(urspriingliche Planung)
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Die dezentrale, raumorientierte Installation (Bild 1)
zeichnet sich gegeniiber einer zentralen Installation
durch verringerten Verkabelungsaufwand, niedrige-
re Brandlasten und geringen Platzbedarf fir die
Unterverteilung aus. Uber Rangierverteiler, die sich
wahlweise im Decken-, Schrank- oder Boden-
zwischenraum befinden, werden die Endgerate
angesteuert. Die beiden Rangierverteiler sind iber
einen Datenbus (blau) und einen separaten
Energiebus (rot) an die Unterverteilung gekoppelt.
Die Notlauffunktionalitat ist bei einem Busausfall
nicht gewahrleistet.

e
| -

Bild 2: Raumorientierte Installation mit Busbedienung
(geénderte Achsennutzung)

Bei einer Anderung der Achsenzahl (Bild 2) ist der
Installationsaufwand geringer als bei einer zentralen
Installation. Allerdings ist auch dieses Konzept noch
relativ unflexibel. Denn zusétzliche Bedieneinheiten
missen installiert und neu parametriert werden,
zudem Rangierverteiler erweitert, Bedieneinheiten
sowie Beleuchtungs- und Jalousiegruppen neu ver-
kabelt werden. Um massiven Installationsaufwand
zu vermeiden, empfiehlt es sich, Beleuchtungs-
gruppen zusammenzufassen (senkrechte gelbe
Markierung).

Der Nachteil hier: eingeschrankte Funktionalitat.

ACHSENORIENTIERTE INSTALLATION MIT
BUSBEDIENUNG BZW. BINAREINGANGEN

Bild 3: Achsenorientierte Installation mit Binareingédngen
(urspriingliche Planung)

Die achsenorientierte Lésung mit Busbedienung ist
im Unterschied zur raumorientierten Anordnung
keinem vorher festgelegten Raumnutzen unterge-
ordnet, sondern weitgehend flexibel verfiigbar.
Niedrige Brandlasten, geringer Verkabelungsauf-
wand und geringer Platzbedarf fiir die Untervertei-
lung teilen sich beide. In der Ausfilhrung mit Bindr-
eingéngen (Bild 3) gewahrleistet die achsenorien-
tierte Installation zudem volle Notlauffunktionalitét.

e

Bild 4: Achsenorientierte Installation mit Binareingéangen
(geénderte Achsennutzung)

Die hohe Flexibilitat der Achsenldsung macht sich
bereits bei einer Verschiebung der Raumachsen
bemerkbar. Hierfir ist anders als bei der raum-
orientierten Installation kein Eingriff in die Hardware
erforderlich. Bei einer Veranderung der Achsen-
nutzung (Bild 4) muss in geringerem MaR in die
Hardware eingegriffen werden. Ein weiterer Vorzug:
Die volle Funktionalitat der einzelnen Gewerke
bleibt in jedem Fall erhalten (keine Zusammen-
fassung erforderlich). Bei der Installation mit
Binareingéngen wird die Notlauffunktionalitat durch
den Umbau allenfalls leicht eingeschrankt.
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ACHSENORIENTIERTE INSTALLATION
MIT FUNKBEDIENUNG

Bild 5: Achsenoarientierte Installation mit Funkbedienung
(urspriingliche Planung)

Volle Funktionalitat, inklusive Notlaufbetrieb, wird

durch die achsenorientierte Installation mit Funk-

bedienung (Bild 5) in jeder Hinsicht gewahrleistet.
Bei minimalem Verkabelungsaufwand ermdglicht

das High-Tech-Konzept maximale Flexibilitét.

Bild 6: Achsenoarientierte Installation mit Funkbedienung
(geénderte Achsennutzung)

Sowohl bei einer Verschiebung von Raumachsen
als auch einer Anderung der Achsennutzung (Bild 6)
muss der Elektriker lediglich in die Software, nicht
aber in die Hardware eingreifen. Diese Arbeit kann
statt von einem Systemintegrator auch vom Haus-
elektriker erledigt werden. Es ist keinerlei spezielle
Ausbildung und auch kein PC/Notebook mit Konfi-
gurationssoftware o0.a. erforderlich.

UNABHANGIGE PLANUNG

Die vorangegangenen Installationskonzepte unter-
scheiden sich kaum hinsichtlich der Funktionalitat
der Feldkomponenten. Die Entscheidung beziglich
des Automationssystems fiir die Gewerke kann
daher zu einem relativ spaten Zeitpunkt erfolgen,

19
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z.B. sobald die Anforderungen an die HLK-Technik
spezifiziert wurden. Grof3e Unterschiede zeigen
sich jedoch im Hinblick auf die Installationsstruktur
(zentral vs. dezentral, unflexibel vs. flexibel).

Je flexibler ein Konzept, desto besser — will sagen:
schneller, einfacher und sicherer — kann es sich
den Wechselféllen der Gebaudenutzung anpassen.

Mit den steckbaren Schaltgeraten gesis® RC von
Wieland Electric (Bild 7), die auf Basis der Funk-
technologie von EnOcean® arbeiten, lassen sich
Installationen duRerst flexibel und absolut kosten-
glinstig realisieren. Vor allem auch dort, wo bisher
keine oder nur Aufputz-Installationen méglich waren:
z.B. an Glaswanden, Holzpanelen oder Mdbeln.

Da die Energie zum Senden der Funktelegramme
von einem elektrodynamischen Generator im Taster
erzeugt wird, kdnnen die Schalter vollig kabellos
montiert werden.

200

Bild 7: gesis® RC V von Wieland Electric:
auRerst flexibel, absolut kostenglinstig

Damit die Vorteile der wartungsfreien, batterie- und
leitungslosen Taster auch fiir das Gebaudeautoma-
tionssystem EIB genutzt werden kénnen, steht

ein Gateway aus der Gerateserie gesis® EIB V zur
Verfligung. Es wird auf der Funkseite mit Tasten-
driicken und auf EIB-Seite mit der EIB Tool Soft-
ware in Betrieb genommen. Die umfangreichen,
regelmaRig gepflegten und dokumentierten Geréate-
Applikationen (zertifiziert durch EIBA und Konnex
Association) garantieren dabei einen hohen
Funktionsstandard. Im Unterschied zu proprietaren
Systemen verschafft das dem Kunden die Sicher-
heit, dass er sein Gebaude auch in Zukunft ohne
Probleme betreiben, warten und flexibel nutzen
kann.

Weitere Informationen unter
www.wieland-electric.com
www.gesis.com

Balluff GmbH
Industrieschalter
www.balluff.de

BALLUFF

Beckhoff Industrie Elektronik

Gebéudeautomatisierungssysteme E'::H“FF

www.beckhoff.de

Bticino S.P.A.
Funkschalter & Empfanger
www.bticino.it

Funkgateways

EnOcean® GmbH

Universal-Schaltereinsatz

EnOcean® easyfit The power of unused energy
www.enocean.com enocean

HardSoft
Voting System
www.easyted.com

Helios Ventilatoren GmbH + Co.
Ventilatorensteuerung
www.heliosventilatoren.de

Héte Electronic GmbH
Steuer- und Regelsysteme
www.hoete.de

Jager Direkt GmbH & Co. KG
Funkschalter und Empfénger
www.Jaeger-Direkt.com

MSR Electronic GmbH
Gas-Sensorik-Systeme
www.msr-electronic.de

Omnio AG

Funkschalter, Empféanger und
Gebaudeautomatisierungssystem
www.omnio.ch

Osram GmbH
Leuchtensteuerung
www.osram.de
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Peha Paul Hochkdpper GmbH & Co. KG
Funkschalter, Empfanger und
Gebdaudeautomatisierungssystem
www.peha.de

Regent AG
Beleuchtungstechnik
www.regent.ch

Servodan A/S
Funksensoren
www.servodan.dk

Schlaps & Partner Nachrichten-
technik — Systemsteuerungen GmbH
EIB Gateway
www.schlaps-automation.de

Schunk GmbH & Co. KG
Industriesensorik
www.schunk.de

steute Schaltgerdte GmbH & Co. KG
Industrieschalter
www.steute.de

Funkstuhl.de
Funkstuhltechnik
www.funkstuhl.de

Thermokon Sensortechnik GmbH
Gebaudesensoren, Empfanger,
Gateways u. Gebdude-
automatisierungssysteme
www.thermokon.de

thermokon

Sensortechnik GmbH

WAGO Kontakttechnik GmbH
Gebaudeautomatisierungssysteme
& steckbares Gebaude-
installationssystem
Www.wago.com

Warema Renkhoff GmbH
Beschattungssysteme
www.warema.de

Wieland Electric GmbH

EIB-Gateway, steckbares Gebaude- =
installationssystem & Funkschalter v Wiﬂla“d
www.wieland-electric.com | www.gesis.com

Wiesemann & Theis GmbH
Ethernet Gateway
www.WuT.de
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m VERNETZT

EASYCLICK IM TYPENWOHNUNGSBAU

Ab Mitte der 60er Jahre entstanden in den heutigen neuen Bundesldndern riesige Wohngebiete im
Typenwohnungsbau (Plattenbau). Die hierbei verwendeten diinnen Betonwénde lassen eine Schalter-
installation im herkémmlichen Sinne nicht zu, daher wurden Schwachstromtasterleitungen teilweise
unter Tapeten hin zu den gerduschintensiven Schaltrelais in der Verteilung verlegt. Seinerzeit heif3-
begehrt, drohen diese Wohngebiete heute durch Abwanderung und zunehmende Arbeitslosigkeit zu

sozialen Brennpunkten zu werden.

Von Werner Petritz, Produktmanager PHC, PEHA
Paul Hochkdpper GmbH & Co. KG

Auch in der Kreisstadt Neuruppin, der Geburtsstadt
von Theodor Fontane und Karl Friedrich Schinkel
sollen verschiedene Projekte zur Wohnfeldverbes-
serung wie zum Beispiel private Hofgestaltung oder
Erweiterung von Griinflachen und Spielplatzen die
Attraktivitat der so genannten ,Plattenbausiedlung”
erhdhen.

Bei der Modernisierung der Wohnungen selbst
konnten durch den Einsatz des Funksystems
EasyClick von PEHA die ungeliebten Schaltrelais
und Tasterleitungen endlich entfernt werden.

Nach der Erneuerung der Unterverteilung wurden
anstelle der Schaltrelais zwei EasyClick-Reihenein-
baugerate auf die Tragschiene aufgerastet und an
die vorhandenen Leuchtenkabel angeschlossen.
Die EasyClick-Wandsender mit EnOcean®-Technologie
wurden entsprechend der Raumzuordnung an die
Reiheneinbauempfanger angelernt und an der
gewiinschten Stelle platziert.
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EasyClick-Wand-
sender, 2-Kanal
im DIALOG-Design

Die ,Wohnungsbaugesellschaft Karl Friedrich
Schinkel” konnte nach kurzer Planungs- und
nstallationszeit die Wohnungen wieder zur Nutzung
freigeben. Die Larm- und Schmutzbelastung wurde
minimiert, die Forderungen nach Mietminderung
der betroffenen Bewohner sowie die Kosten fiir
das Einfrasen der Schaltdrahte in die Betonwande
entfallen.

Die ,Elektroservice Neuruppin“ hat sich durch den
Einsatz einer innovativen Lésung fiir den Typen-
wohnungsbau gegeniiber der Wohnungsbaugesell-
schaft als Fachbetrieb profiliert.

Die Bewohner nutzen eine ,gerauscharme” Elektro-
installation ohne stérende Aufputzleitungen. Bei
Bedarf kann durch weitere EasyClick-Wandsender
aufgeriistet oder die Platzierung der Sender geéan-
dert werden. Ein gelungener Beitrag um die Sied-
lung ein Stiick attraktiver zu machen!

www.peha.de ‘ m

EasyClick-Reiheneinbau-Empfanger 454 FU-E REG
4-Kanal-Schaltmodul, Anschlussmdglichkeit: 2 SchlieBer und 2 Wechsler
(potenzialfrei und abhangig voneinander programmierbar)

Dieser Raumfihler dient zur Temperaturerfassung
oder lokalen Sollwertverstellung bei Einzelraum-
regelungen im Gebaude. Dabei sendet der Fiihler
seine Messwerte batterielos an entsprechende
Empféanger (SRC-x), die wiederum die Informationen
weiterverarbeiten bzw. je nach Ausflihrung einer
zentralen Regeleinheit zur Verfiigung stellen.

Je nach Typ besitzt der Fihler neben dem integrier-

ten Temperatursensor auch einen Drehknopf zur
Sollwertverstellung bzw. einen Schiebeschalter

mit zwei Schaltstellungen.

Mit verschiedenen Zwischenrahmen lasst sich der
Raumfiihler-Einsatz in viele Schalterprogramme aus
dem Hausinstallationsbereich integrieren. Zudem
kann er in Mehrfachrahmen mit der EnOcean® -
Schalterserie easyfit kombiniert werden.

Der Funk-Raumfiihler SRO7 ist kompatibel zu fol-
genden Designs mit 55 mm x 55 mm Einsatzen:

PEHA Aura

BERKER S1, B1, B3, B7 Glas

GIRA Standard55, E2, Event, Esprit
JUNG A500, Aplus

MERTEN M-Smart, M-Arc, M-Plan

Folgende Typen sind in den Farben reinweil,
anthrazit und aluminium erhaltlich:

SRO7 Funkfiihler
SRO7P Funkfiihler mit Sollwertsteller
SRO7PS Funkfiihler mit Sollwertsteller,

Schiebeschalter 0/I
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Funk-Raumfiihler SRO7 passt in die Rahmendesigns
verschiedener Hersteller.

Durch die Verwendung der energieoptimierten
EnOcean®-Funktechnik in den EasySens® Funksen-
soren, die sich mittels einer 2 cm? grofRen Solar-
zelle selbst mit elektrischer Energie versorgen,
konnen die Gerate ohne Batterien arbeiten.

Durch den Wegfall austauschbarer Batterien sind
die Geréte wartungsfrei und umweltschonend.

Je nach Einsatz (dunkle Rdume etc.) kann das
Geréat auch mit einer Batterie betrieben werden.
Der Fihler ist mit einem entsprechenden Batterie-
halter vorbereitet.

Die Montage des Sensors erfolgt durch Aufkleben
der Sensorgrundplatte mittels der beiliegenden
Klebestreifen auf der ebenen Wandfléche. Bei Be-
darf kann die Platte auch mit Diibeln und Schrau-
ben befestigt werden. AnschlieBend wird der jeweili-
ge Schalterprogramm-Rahmen zusammen mit dem
Zwischenrahmen (Zubehdr) auf die Grundplatte auf-
gesteckt. AbschlieRend wird der Sensor in die
Rahmenmitte aufgesteckt.

Damit die Messwerte der Sensoren am Empféanger
korrekt ausgewertet werden, ist es notwendig die
Gerate in den Empfénger einzulernen. Dies ge-
schieht automatisch mittels der ,Lerntaste* am
Sensor oder manuell durch Eingabe der 32bit-
Sensor-ID und einer speziellen ,Einlernprozedur”
zwischen Sender und Empfanger. Details werden in
der jeweiligen Softwaredokumentation des
Empféngers beschrieben.

thermokon

www.thermokon.de Sensortechnik GmbH
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Das RSS-System findet seinen Einsatz an Orten,
an denen keine Kabel hingefiihrt werden kénnen.
Beispielsweise in Fras- oder Schleifmaschinen,
Bearbeitungszentren oder in rotierenden und
beengten Applikationen, die keine Kabelfiihrung
durch die Achse erlauben. Dies liegt zum Beispiel
bei Frasmaschinen vor, bei denen an der Spin-
delspitze ein Werkzeug mit Sensorabfrage ange-
bracht ist. Aber auch bei widrigen Umgebungsbe-
dingungen und explosionsgeféhrdeten Bereichen
liberzeugt die kabellose Sensorik.

Die Vorteile des Systems: Prozesssichere, wirt-
schaftlichere Handhabungseinheiten und Anlagen
durch Ersatz von bruchanfélligen Kabeln und Weg-
fall der teuren Kabelschlepps oder Kabelverle-
gungs-Arbeiten. Die Fehlersuche gestaltet sich
gegeniiber herkdmmlichen Lésungen sehr einfach,
da der Status der Funkiibertragung stets ausgele-
sen werden kann.

Das RSS-Funksensorsystem ist in erster Linie fir
den Einsatz an SCHUNK-Greifern gedacht, lasst
sich aber auch fiir andere Anwendungen wie z.B.
Bauteilabfragen benutzen. Die kabellose Sensorik

28

prasentiert sich sehr anwenderfreundlich:

Die Inbetriebnahme geht sehr schnell von der
Hand, die Batterie muss nicht gewechselt werden
und ist auf eine Lebensdauer von zehn Jahren aus-
gelegt. Reichweiten bis zu 30 Metern sowie eine
sehr hohe Ubertragungssicherheit durch Mehrfach-
sendung eines jeden Telegramms sind weitere Plus-
punkte dieses einzigartigen Systems.

Ubertragungsreichweite:

ca. 10 Meter in Werkhallen

ca. 30 Meter in freier Umgebung
Energieversorgung Empfanger:

24 VDC

500 mA Ausgang

Lebensdauer Senderbatterie:

Min. 6 Jahre bei 2 Ubertragungen / Sekunde
Min. 8 Jahre bei 1 Ubertragun / Sekunde
Bis zu 10 Jahre bei geringerer Zyklenzahl

www.schunk.com SEHUHKﬁ

GATEWAYS FUR FUNKNETZE -

EIN NOTWENDIGER LUXUS?

07 | 2006

Funknetze sind an allen Fronten auf dem Vormarsch. Deswegen beobachtet man momentan eine
Vielzahl von Realisierungen, die untereinander und in der Verschaltung mit drahtgebundener
Infrastruktur iber Gateways miteinander verbunden werden. Dieser Beitrag diskutiert die Notwen-
digkeit von Gateways fiir Funknetze. Herausgestellt werden auch die Félle, bei denen auf solche

Gateways verzichtet werden kann.

Von Prof. Axel Sikora

Funknetze erobern seit einigen Jahren in immer
starkerem Male die Markte. Hierbei ist allerdings
festzustellen, dass Funknetze mit einer Vielzahl von
Realisierungen antreten.

Zum einen sind dies die unterschiedlichen drahtlo-
sen Technologien, die auf den unterschiedlichen
klassischen Netzwerkebenen antreten, also z.B.
GSM/GPRS und UMTS auf der Weitverkehrsebene
(WAN), IEEEB02.16 (WIiMAX) auf der Ebene der
Stadtnetze (MAN), IEEE802.11 (WLAN) fiir lokale
Netze (LAN). Hinzu kommt die Ebene der so ge-
nannten Kurzstreckenfunksysteme (Short Range
Wireless Networks — SRWN) oder WPANS.

Die Situation unterscheidet sich also ganzlich von
den drahtgebundenen Netzen. Dort ist diese Lehr-
buchhierarchie mittlerweile recht weit ausgehohlt,
da sich die Ethernet-Protokollfamilie zusehends als
eierlegende Wollmilchsau darstellt, die bei Geschwin-
digkeitsstufen von 10 MBit/s bis 10 GBit/s fir
Netzwerke von zwei bis einigen tausend Rechnern
skalierbar eingesetzt werden kann und sowohl

Prof. Dr.-Ing. Dipl.-Ing. Dipl. Wirt.-Ing. Axel Sikora leitet
den Studiengang Informationstechnik an der Berufs-
akademie Lorrach (http://www.ba-loerrach.de).

Mit seinem Team im Steinbeis-Transferzentrum fir
Embedded Design und Networking und im Steinbeis-
Forschungsinstitut fiir Drahtlose Kommunikation
(www.stzedn.de) bietet er Entwicklungsdienstleistun-
gen im Bereich der drahtgebundenen und drahtlosen
Embedded Kommunikation an.

BERUFSAKADEMIE
LORRACH

Lsrpermey of Cooperative Educario

birozentrierte als auch industrielle sowie Multi-
media-Anwendungen kostenglinstig abdecken kann.
Bei Funknetzen hingegen machen sich die Konflikte
der Nutzparameter durch das gemeinsam genutzte
und regulierte Ubertragungsmedium ,Luft* deutlich
bemerkbar.

Die Kosten des Systems sind naturlich ein zentraler
nicht-technischer Parameter. Hierbei gilt die ebenso
einfache wie grundlegende Aussage, dass die Ver-
breitung von Kommunikationsnetzen und Funkkno-
ten im Sinne allverfligbarer Ressourcen (Ubiquitous
Computing) umso weiter voranschreiten kann, je
gunstiger die Knoten sind. Hierbei spielen natiirlich
nicht nur die Anschaffungskosten eine Rolle.
Stattdessen missen bei einer Investitionsentschei-
dung die Total Costs of Ownership betrachtet wer-
den. Hierzu z&hlen beispielsweise bei Mobilfunk-
netzen die Netznutzungsentgelte oder bei batterie-
gestlitzten Systemen in der Automatisierungstech-
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nik die Kosten fiir Wartung, Batteriewechsel etc.
Die Verlustleistung ist insbesondere fiir batteriege-
stiitzte oder autonome Systeme von Bedeutung.
Die Effizienzsteigerung bei Batterien und Akkus
schreitet weiterhin sehr viel langsamer voran als
bei der integrierten Schaltungstechnik. Auch die
leistungsfahigsten Ansétze, kostengiinstige
Energiewandler bereitzustellen, stellen weiterhin
hohe Anforderungen an die Energieeffizienz des
Funksystems. Haufig wird als weiterer Parameter
die Reichweite der Funknetze genannt.

GSM, GPRS

|IEEE802.16, trunk radio, proprietary
IEEE802.11

Bluetooth

802.15.4 & ZigBee

EnOcean®

Zielparameter auf den unterschiedlichen Netzwerkebenen

Diese kann man sich bei Short-Range Wireless
Networks durch groReren Leistungsverbrauch und
héhere Kosten erkaufen. Genauer misste man
eigentlich von der Abdeckung reden, da sich die
Beschrankungen der Reichweite von kleinen Funk-
systemen im Gigahertzbereich durch intelligente
Multi-Hop-Topologien ausgleichen lassen.

Ein weiterer wichtiger Parameter ist nattirlich die
Bandbreite des Funknetzes, die vor dem Hinter-
grund, dass die Luftschnittstelle einen gemeinsa-
men Kanal (Shared Medium) zur Verfiigung stellt,
besondere Bedeutung besitzt, da die Bandbreite
zwischen allen Kommunikationsteilnehmern dieses

Kanals geteilt werden muss. Fir WLAN- und WMAN-

Systeme ist die Bandbreite momentan am grofiten.
Die Administrierbarkeit der Funknetze schlie3t eine
Reihe von Parametern ein, die in der Regel durch

erhohte Komplexitat des Funksystems erreicht wer-

den kénnen. Diese hat dann allerdings wieder er-
hohte Kosten sowie erhdhte Verlustleistung zur
Folge. Neben den Protokollen fiir einen autonomen
Funknetzbetrieb (Ad-Hoc Networking) stehen die
Anbindung an PC- und PDA-basierte Systeme sowie
die Werkzeuge der Funknetzplanung und -iiberwa-
chung im Zentrum des Interesses.

SchlieBlich muss noch der Security-Aspekt beriick-

30

sichtigt werden, der meist zu zusatzlicher Kom-
plexitat fiihrt, was in der Regel Kosten und Verlust-
leistung erhoht. Neben dieser technischen und
wirtschaftlichen Differenzierung auf Systemebene
beobachtet man eine Vielzahl konkurrierender Sys-
teme, die die Anwendungen auf der gleichen oder
&hnlichen Stufe zum Ziel haben und die verschiede-
nen Zielparameter in unterschiedlicher Weise
gewichten. Haufig beobachtet man aber gerade im
neu entstehenden Markt der Kurzstreckenfunksys-
teme, dass nicht nur technische, sondern auch

A A

1S0D ONINNNY
JONVYH
NOILdNNSNOD
¥Y3amod

unternehmenspolitische Griinde zu Parallelent-
wicklungen fiihren.

Um diese unterschiedlichen Ebenen und Produkte
zu koppeln, finden Gateways Einsatz. Diese verbin-
den diverse Netzabschnitte, fiir die jeweils unter-
schiedliche Zielparameter optimal erscheinen. Man
kann hierbei drei verschiedene Anséatze darstellen.
Im ersten Ansatz erscheint es sinnvoll, die drahtlo-
sen Technologien auf den unterschiedlichen Ebenen
zu verbinden. Im Umfeld der EnOcean®-Produkte ist
hierbei sicherlich zunachst an die Anbindung der
energieautonomen und unidirektionalen Sensoren
an ein lokales Sensor/Aktor-Netzwerk zu denken.

Die Funknetze miissen in die ibergeordneten Netz-
topologien eingebunden werden. Diese bestehen in
der Regel aus drahtgebundener Infrastruktur. Diese
Aussage gilt gleichermaBen fiir alle Netzwerkebe-
nen. Ebenso wie Basisstationen von Mobilfunkbe-
treibern soweit moglich leitungsgebunden vernetzt
werden, geschieht dies mit Access Points von
WLAN-Systemen sowie mit den Funkknoten von

oA
)

Nahbereichsnetzen. Somit werden dann Kopplungs-

elemente fiir die Einbindung in ein Ubergeordnetes
lokales Netz oder ein Weitverkehrsnetz notwendig.

Auf Grund der Vielzahl der Lésungen erscheinen
auch Gateways fir die Kopplung zwischen unter-
schiedlichen Funklésungen denkbar. Auf Grund der
Vielzahl von Kombinationsméglichkeiten finden sich

in der realen Welt hierfur allerdings kaum Beispiele.

In der Regel wird der Kopplung lber die nichste
Hierarchiestufe der Vorzug gegeben.

Fur die Kopplung der unterschiedlichen Netze
kommt ein wesentlicher Aspekt hinzu. Recht viele
Funkprotokolle beschreiben nicht nur die physikali-
sche Schicht, sondern schlieBen in ihrer Definition
auch die Anwendungsebene mit ein. Somit reicht
ein Router zur Kopplung der Netze nicht mehr
aus, sondern es muss ein voller OSl-Layer 7 (L7)
Gateway bereitgestellt werden. Diese Aussage gilt
in besonderer Weise, wenn die Einbindung in die
drahtgebundene Infrastruktur ihrerseits Beschrei-
bungen von Profilen und Objekten auf der Anwen-
dungsebene vorsieht. Dies ist fir recht viele
Systeme der Gebaude-, Heim- und Industrieauto-
mation der Fall. Als Beispiele seien CAN und die
zugehorigen Beschreibungen von CANOpen oder
LONWorks und die zugehdrigen Beschreibungen
von LONMarks genannt. Leider hat bislang der
Ansatz, auf den Funkknoten die gleichen Anwen-
dungsprofile zu unterstiitzen, wie dies von den
Uibergeordneten Netzebenen vorgegeben ist, kaum
Verbreitung gefunden. Dies erscheint umso bedau-
erlicher, als eine solche Ubernahme vor dem
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Hintergrund der jahrelangen Erfahrung und
Verbreitung der leitungsgebundenen Verwandten
durchaus technische Vorteile verspricht.

SchlieRlich besteht noch eine weitere, viel verspre-
chende Mdglichkeit, die in erheblichem MaRe den
modularen hierarchischen Charakter des OSI-
Referenzmodells voraussetzt. Wird auf Netzwerk-
ebene (L3) das Internet-Protokoll (IP) eingesetzt,
ergibt sich eine Reihe von Vorteilen:

Es kann ein einheitliches Adressschema reali-
siert werden. Dann bendétigt man zur Kopplung
der Netzwerke nur noch kostengiinstigere Rou-
ter. Die Anpassung der Anwendungsprotokolle
kann dann auf den jeweiligen Endknoten erfolgen.

Bei der Verwendung eines von IP gerouteten
Protokolls kénnen auch tbergreifende Routing-
doménen Einsatz finden.

Die Kopplung der Anwendungsprofile kann mit
Hilfe von XML-orientierten Strukturen erfolgen.
Auf diese Weise kdnnen auch Sensoren und
Aktoren unmittelbar in serviceorientierte
Architekturen (SOA) eingebunden werden.

In der Diskussion sind momentan sowohl IPv4 als
auch IPv6, wobei nicht auszuschlief3en ist, dass
IPv6 auf diese Weise ein Einstieg uber die Hintertir
gelingt.
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——Empfangsbereit!

- \Wo Kabelinstallationen unflexibel und teuer sind...

...ermdglichen Funksysteme mit WAGO
Empfangern anpassungsfahige und flexible
Automatisierungslésungen in der Industrie

und Gebdudetechnik.

®
Mehr Infos erhalten Sie unter: = u
WWwW.wago.com

INNOVATIVE CONNECTIONS
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NEUGIERIG

NEUGIERIG -

SPIELEN SIE MIT UND GEWINNEN SIE
DAS easylfit - AKTIONSPAKET 1!

Wir verlosen unter allen richtigen Einsendungen fiinf Mal das easyfit-
Aktionspaket 1 mit dem universellen Schaltereinsatz PTM 250
(incl. PTM 200 Modul) und Ein-Kanal-Unterputzempfénger.

HIER DIE FRAGE:

Wir wiinschen allen Teilnehmern viel Glick.
Womit wird im EnOcean® PTM 200 Schaltermodul Die Gewinner werden schriftlich benachrichtigt.
Energi‘e erzeugt? Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

- SRR G Zum Schalten von Licht oder anderen

Verbrauchern

easyfit Universaleinsatz PTM 250 mit
Musterrahmen in reinwei3 & Ein-Kanal-
Schalt-Aktor

= Aufputzmontage ganz ohne Aufbaugehéuse
« Rahmen liegt flach auf der Wand auf
* Kompatibel zu diversen Designs von
BERKER, GIRA, JUNG und MERTEN mit
55 mm x 55 mm Wippe

Bitte kreuzen Sie auf dem Faxformular rechts die
richtige Lésung an und faxen oder schicken Sie
Ihre Antwort an:

EnOcean® GmbH, Gewinnspiel perpetuum 07,
Kolpingring 18a, 82041 Oberhaching
Einsendesch r 28. Februar 2006

-

FAXFORMULAR - 089/67 34 689-50

oder per Post schicken (Adresse siehe oben)

AKTIONSBOX 1

—

Das Zeichen fir einen neuen Standard.

Antwort Bitte kreuzen Sie hier die richtige Antwort fir das Gewinnspiel an:
A) Elektrodynamischer Energiegenerator | |

B) Piezoelement |:|

C) Solarzelle []
Firma/Institution:
Ansprechpartner:
Straf3e/Postfach:
PLZ/Ort:
Telefon: Fax:
E-Mail:

S

L1 Ich mdchte kontaktiert werden.
' Ich bekomme perpetuum® noch nicht. Bitte nehmen Sie mich kostenlos in Ihrem Verteiler auf. ehhe 6wé°fe”"”ase ‘ﬁ:f'gy
1 Ich moéchte perpetuum® nicht mehr beziehen.
1 Meine Adresse hat sich gedndert (siehe oben).
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NEUE INTERNATIONALE DISTRIBUTIONSPARTNER

FUR ENOCEAN®-PRODUKTE

Im Zuge der weltweiten Expansion der EnOcean® GmbH konnten neue Distributionspartner fiir
den weltweiten Vertrieb der EnOcean® Produkte gewonnen werden. Neben den bereits bekannten
Partnerfirmen in Deutschland, England, Ddnemark, Italien, der Schweiz, Siidafrika und in der

Die Firma Pyrecap wurde 1978 gegriindet und ist
in Frankreich ein etablierter Distributor fur Funk-
und Hochfrequenztechnik. Die von Sylvaine Goeusse
geleitete Firma baute ihre Marktposition durch die
Ubernahme des Distributors Hycosys im Jahre
2000 weiter aus. Im Portfolio sind viele namhafte
Hersteller mit einer breiten Produktpalette vertreten.

PYRECAP
WWW.pyrecap.com I —

In Stidamerika gehort die brasilianische Firma ASP
Automacdo e Segurancga Predial zu den neuen
EnOcean®-Partnern. Geschéftsfiihrer Oskar Pzillas
kann mit Stolz auf nunmehr 20 Jahre Erfahrung in
Brasilen zuriuickblicken und wird neben den
EnOcean®-Funkmodulen auch Endprodukte aus den
Bereichen Licht- und Klimasteuerung in Brasilien
vertreiben.

ASP

asp.comercial@terra.com.br e e e

36

Tschechischen Republik ist EnOcean® nun in vier weiteren Landern vertreten.

Die Semix Engineering & Marketing Ltd. wurde im
September 2003 gegriindet und reprasentiert die
flihrenden Hersteller von elektronischen Modulen
und Komponenten in Israel. Vertriebsmanager Beni
Kovalsky hat eine langjahrige Erfahrung in techni-
schem Vertrieb, Marketing und Distribution von
Funk- und Hochfrequenz-Bauelementen und zeich-
net sich durch sein exzellentes Produktwissen aus.

SEMIiX

WWW.Semix.co.il

In der russischen Metropole Moskau ist die Firma
EKSET JSC anséssig. Als Distributionspartner mit
einer Kernkompetenz in den Bereichen Industrie-
und Gebaudeautomatisierung reprasentiert EKSET
JSC bereits die Firmen Beckhoff, Omnio,
Thermokon und LOC auf dem russischen und ukrai-
nischen Markt. Manager Konstantin Galenko sieht
fir die batterielose Funktechnik von EnOcean® ein
enormes Potenzial und eine standig steigende
Nachfrage in seiner Verkaufsregion.

www.ekset.ru E“H
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AUS DEM LEBEN

SINGEN - EIN ENERGIEGEWINN FUR KORPER UND SEELE

Sie kennen ihn, den inneren Schweinehund, der Sie nach einem stressigen Arbeitstag lieber auf die
Couch locken méchte als zum wochentlichen Termin ins Fitnessstudio oder zum Malkurs! Ich kenne
ihn gut, aber seit ich Mitglied bei dem Oberhachinger Laienchor ,,Gospel Feelings” bin, siegt er immer
seltener. Ich gehe singen, die Couch kann warten ...

Von Sabine Quinten, Sales/Marketing, EnOcean® GmbH

37
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m Computer im Handwerk — Heft 9 / 2005
Bauen im Bestand
Die Integration von Funkschaltern und Funksensoren in bewohnte Bestandsimmobilien
eroffnet Modernisierungsmafnahmen mit geringem Aufwand. Kommen hierbei die ohne
Batterien arbeitenden Module von EnOcean® zum Einsatz, dann bleibt die Installation fiir die
Zukunft sogar absolut wartungsfrei und betriebssicher.
Peter Pernsteiner

m Elektronik Wireless — Heft 2 / Oktober 2005
Batterielose Funkschalter und Funksensoren
In der Gebaudeautomatisierung sind die batterielosen Funkschalter und Funksensoren im
Kommen. Die Miniaturisierung der Funkmodule ermdglicht den Einsatz der verschiedensten
Baureihen der Installationstechnik.
jw

m ElektronikPraxis Wireless & Portable — Heft 10 / 2005
Das Ende der Kabel
Die industrielle Automatisierung benétigt flexible Kommunikationslésungen, die zu geringen
Kosten einen zuverlassigen Signal- und Informationsaustausch zwischen beweglichen oder
nur voriibergehend installierten Feldgeraten ermdglichen. Aktuelle Funktechnologien sind
mehr als nur eine Alternative zur Dateniibertragung in dynamischen Installationen...
Jurgen Weczerek

m Elektrotechnik — Heft 11 / 2005
Uber die gesamte Prozesskette rechnen
Sie sind klein und winzig und unheimlich stark im Kommen. Aber: Haben drahtlose
Sensoren mehr als nur das Zeug zum Hype? Drahtlostechnik vereinfacht zwar Systeme,
macht sie zugleich jedoch anfélliger. Diese und weitere Argumente diskutierte die Redaktion
mit Experten der Branche.
Reinhard Kluger

m Time Magazin - Heft 12 / 2005
A Flash of the Future Smart Sensors, No Batteries
At a trade fair four years ago, Markus Brehler found himself in an enviable position for
someone contemplating the launch of a company.
Siehe auch http://www.time.com/time/globalbusiness/article/0,9171,1137651,00.html
William Boston
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JANUAR 2006:

25. - 29.1.: Weltwirtschaftsforum, Davos

Teilnahme von Markus Brehler, Geschaftsfiihrender Gesellschafter L

der EnOcean® GmbH e
www.weforum.org

FEBRUAR 2006:
embeddedworld2006

14.-16.2.: embedded world 2006, Nurnberg, Halle 12, e
Exhibition&Conference
Stand 222 Niirnberg

EnOcean® ist Mitaussteller bei der Unitronic AG

MARZ 2006:

13.-14.3.2006: 13. ITG-/GMA-Fachtagung Sensoren und Messsysteme
Albert-Ludwigs-Universitat, Freiburg/Breisgau: Vortrag von Dr. Wolfgang Heller (Product Line
Manager von EnOcean®) am 13.3., 13:40 Uhr zum Thema ,Energieautarke Funksensoren: von
verrickten ldeen zu Massenmarkt - Produkten* — Nahere Informationen unter reindl@imtek.de

APRIL 2006:

24.-28.4.: Hannover Messe Industrie, Hannover f
EnOcean® stellt aus in Halle 009, Stand H68

HANNOVER
MESSE

24.-28. APRIL 2006

light+building

23.-27.4.: Light + Building, Frankfurt
EnOcean® stellt aus in Halle 9.1, Stand C41

Beziliglich Terminvereinbarungen und Gastekarten fiir obige
Veranstaltungen senden Sie bitte eine E-Mail an:
info@enocean.com

39
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DISTRIBUTION /7 NATIONAL

Unitronic AG

Module und Endprodukte

Www.unitronic.de

Tel.: +49 2119511 0
Fax: +49 211 95 11 111
E-Mail: info@unitronic.de

Ansprechpartner: Michael Braun
Unitronic AG Zentrale
Miindelheimer Weg 9

40472 Dusseldorf

d Module

UNITRONIC:=

Hagemeyer Deutschland
GmbH & Co. KG

Endprodukte

www.hagemeyerce.com

Tel.: +49 89 44 45 9 518

Fax: +49 89 51 26 11 41

E-Mail: Richard.Albrecht@
hagemeyerce.com

Ansprechpartner: Richard Albrecht
Landsberger Str. 312
80687 Miinchen

/)
NV

HAGEMEYER

Conrad Elektronik

Module

www.conrad.de

Internetshop,
im Suchmeni eingeben:
PTM 100, RCM 100, RCM 120, STM 100

{(Onrap

Anzeige

40

UNITRONIC™

Distribution elektronischer Komponenten und Module

Starten Sie jetzt mit der

EnOcean Aktionsbox

UNITRONIC AG

Postfach 35 02 52, 40444 Diisseldorf

Telefon 0211 /95 11-0, Telefax 0211 /95 11-111
www.unitronic.de, info@unitronic.de
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DISTRIBUTION /7 INTERNATIONAL

Brasilien

ASP Automacao e Seguranga Predial

asp.comercial@terra.com.br

Tel.: +55 113 073 1357
Fax: +55 113 073 1357
asp.comercial@terra.com.br

Oskar Pzillas
Rua Tabapua 479
04533-001 Sé&o Paulo SP

ASP

Danemark

Abacus Promax A/S

www.abacuspromax.dk

Tel.: +45 87 97 27 36
Fax: +45 86 84 82 44
tji@abacuspromax.dk

Torben Jorgensen
Knudlundvej 24
8653 Them

(fbacusProman

England

TDC (Telecom Design Communications) Ltd.

www.tdc.co.uk

Tel.: +44 1256 33 28 00
Fax: +44 1256 33 28 10
web.sales@tdc.co.uk

Simon Taylor
Stroudley Road, Basingstoke
Hampshire, RG24 8FN

T#TDC

Frankreich

Pyrecap/Hycosys

WWW.pyrecap.com

Tel.: +33 1 692 044 25
Fax: +33 1 692 052 75
pyrecap@pyrecap.com

Sylvaine Goeusse
5 Place S. Allende
91120 Palaiseau

PFHEEAFﬁ

Israel

Semix Engineering & Marketing Ltd.

WWW.Semix.co.il

Tel.: +972 3 979 7020
Fax: +972 3 979 1768
beni@semix.co.il

Beni Kovalsky
2 Yarden St., Kenes Building
70151 Airport City

Italien

Abacus ECC SpA

www.eccabacus.it

Tel.: +39 02 90 39 72 37
Fax: +39 02 90 39 72 52
alessandro.mastellari@
eccabacus.it

Alessandro Mastellari
Via Volta 54,
20090 Cusago

(CLbacusECC

Russland

EKSET JSC

www.ekset.ru

Tel.: +7 95 935 7322
Fax: +7 95 935 7322
enocean@ekset.ru

Konstantin Galenko
Pryanishinkova Str. 23A
127550 Moscow

ENSET

Schweiz/Liechtenstein

Telion AG

www.telion.ch

Tel.: +41 44 732 16 38
Fax: +41 44 732 16 49
pfurrer@telion.ch

Peter Furrer
Ritistralle 26
8952 Schlieren

TELIOMN

Sidafrika

Eltec Electronics SA

www.eltecsa.co.za

Tel.: +27 11 462 2303
Fax: +27 11 704 2618
jhboff@eltecsa.co.za

Jeroen Bosboom
18 Staal Street
Kya Sand 2163, Gauteng

ELIEC 4

Tschechische Republik

MATROM s.r.o.

www.matrom.com

Tel.: +420 221 77 84 72
Fax: +420 221 77 84 63
matrom@matrom.com

Jan Toman
Sokolovska 25
Praha 8 186 00

USA

EnOcean® Kontakt | Vertrieb USA

www.enocean.com

Mobil:  +1 801 652 4960
Tel./Fax: +1 801 733 6118
jim.ocallaghan@enocean.com

Jim O’Callaghan,3207 Walker Mill Dr.
Salt Lake City, UT 84121, USA

~

mr of unused

ocean
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KONTAKT

,Funktions-
vielfalt ohne
Leitung und ™

v
Funksteuerung EGSYCllck

Mit Easyclick stellt PEHA

e seinen Anspruch als inno-
0 vatives Unternehmen
erneut unter Beweis.

Denn die Wandsender

dieser Funksteuerung

| kommen voéllig ohne
= Leitung und Batterie aus

EnOcean® GmbH, Kolpingring 18a, D-82041 Oberhaching
Tel. +49 89 67 34689 - 30,

Fax +49 89 67 34 689 - 50,

E-Mail: perpetuum@enocean.com

Weitere Informationen unter: www.enocean.de

Sie konnen die ersten sechs deutschen und zwei englischen Ausgaben
der perpetuum® Gber unsere website als pdf downloaden:

und erfordern
daher keine Wartung
— auf Jahrzehnte hinaus! Ermdéglicht
wird das durch die wegweisende Technologie von
EnOcean®, die bei Easyclick zu finden ist. Die
. 2- und 4-Kanal-Wandsender (ber-
mitteln ihre Funkimpulse auf der
storungsfreien 868-MHz-Frequenz
an Unterputz-, Decken- und
Reiheneinbauempfanger sowie -
Zwischenstecker. Auf diese Weise 1 =
lassen sich motorgetriebene
Rollladen, Jalousien, Sonnenschutzanlagen und
wumuim Tore ebenso komfortabel in

=" Betrieb nehmen wie l-'3

—
-

perpetuum 08 erscheint im April 2006 | Redaktionsschluss: 1. Marz 2006 . ..~ Elektrogerate. Natirlich
bereitet auch das Schalten von

Lichtquellen — einzeln oder in Gruppen -

mit Easyclick keine Probleme. Die Montage der

Sender ist denkbar einfach: Sie missen nur auf

PENA

Paul Hochképper GmbH & Co. KG - Postfach 1727 - D-58467 Ludenscheid
Telefon: 02351 185-0 - Fax: 02351 27666 e-mail: peha@peha.de - Internet: www.peha.de
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\/3 Der Standard flr drahtlose und
ocean energieautarke Sensorlésungen

Uberzeugen Sie sich und lhre Kunden von der o
revolutionaren EnOcean®- Technologie.

AT A
¥ -t Easyfit Universaleinsatz PTM 250 + Musterrahmen
i Lk 1 L ]
o 1 Easyfit Magnetkontakt-Funkmodul STM 250
by (jeweils mit Ein-Kanal-Schalt-Aktor)
o o Info & Order unter: www.unitronic.de
qt*f = www.hagemeyerce.com
1 - 'l '-T} ,
i|| "' el r.ll-_ ¥
23 g SR e A"
[ | .
/| g | B g R
Dirfen Hauser denken? F ERp &

jl *:ﬁt,h*h
enocean | Konnen Pakete sehen?
NO BATTERIES

NO WIRES

|
Werden Autos fiihlen? Hl | B
4 1

- |
g Lo
.".I ; Was wird die Zukunft bringen?
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EnOcean® revolutioniert drahtlose Sensoren mit
Lésungen, die keine Batterien bendtigen
und deshalb auch keine Wartung.





