ENABLED BY ENOCEAN

®

BATTERIETLO ECHNIK & MODUTLE

EnOcean bidirektional

Torre Espacio:
Optimal gesteuert, optimal gespart

EnOcean Alliance

Sensolux — fuir mehr Lichtkomfort und
Energieeffizienz

MARZ - SEPTEMBER 2008




perpetuum 12 | 2008

INHALT

KONTAKT

REVOLUTIONAR IMPRESSUM

EnOcean bidirektional

Ubersicht der EnOcean Module fiir allgemeine Anwendungen
Abwérme als Energiequelle — der innovative EnOcean Thermo-
wandler ECT 100

Integration von Funksystemen in die Geb&audetechnik —

Teil I: Zuverlassigkeit in der Gebaudepraxis

ENABLED BY ENOCEAN

Torre Espacio: Optimal gesteuert, optimal gespart

Premino II: Batterielose Funktechnik in der Geb&udeautomation
Energieeinsparungen im Krankenhaus durch intelligente
Heizungssteuerung

Der MDR setzt auf Funk

Aus der Praxis: Einsatz der batterielosen Funktechnik beim
Komplettumbau einer Buroetage

Flexibler und preiswerter — Teil lll: EnOcean als Subsystem der
Gebé&udeautomation

VERNETZT

EnOcean Alliance ,No Wires. No Batteries. No Limits." —

der Funkstandard flir nachhaltige Geb&ude

Ubersicht der Integrationspartner (OEMS) mit EnOcean-Technologie
Produktinnovationen enabled by EnOcean

VISIONAR

Energy Harvesting: Eine Schlusseltechnologie fur verteilte eingebettete
Mikrosysteme

AUS DEM LEBEN

Die Website fur das gute Gewissen

NEUGIERIG

Unsere neuen Mitarbeiter

EnOcean Einkaufsfilhrer, EnOcean sucht neue Kdpfe

EnOcean Distributoren ausgezeichnet, Neueste Auszeichnungen

perpetuum 13 (deutsch) und
PRESSEECHO perpetuum 08 international erscheinen
im Oktober 2008.
DISTRIBUTION o

Redaktionsschluss: 28.07.2008.

VERANSTALTUNGEN



perpetuum 12 | 2008

EDITORIAL

~

Green. Smart. Wireless.

enocean




HEE EEE ENL
ARUNENESEa®

HE EEEEE

| EEEEEE
SEEEEE IIIIII
EEEE

ENOCEAN BIDIREKTIONAL

=
ENEEEEER |

INEE NN  EEENE
H EEE B T 1
EEEEEENE = L} Wi

Mancher mag denken, dass batterielose Funksensorik nur auf unidirektionaler Funkibertragung basiert —
das aber ist falsch! Der EnOcean Standard geht deutlich tber die bereits etablierten, batterielosen unidirek-
tionalen Funksensoren hinaus. Heute schon werden bidirektionale Systemkomponenten fir die zuverldassige
Funkversorgung und in multifunktionalen Gateway-Ldsungen eingesetzt. In Kiirze werden auch bidirektionale
Sensoren ohne Batterien realisierbar sein, beispielsweise Wohnraumfihler mit Display. Sogar Aktoren ohne
Kabel und Batterien werden zukiinftig realisierbar. Wie das funktioniert, wird im Folgenden gezeigt.

Von Armin Anders, Leiter Produktmarketing, EnOcean GmbH

KLASSISCHE UNIDIREKTIONALE
FUNKUBERTRAGUNG

Die klassische unidirektionale Funkiibertragung ist opti-
mal fir einfache Schalteranwendungen, aber auch fir
Sensoren langsamer Prozesse. Bei Betétigung eines
Lichtschalters beispielsweise muss die Aktion innerhalb
sehr kurzer Zeit erfolgt sein. Ansonsten wird vom An-
wender ein Fehlverhalten angenommen — der Nutzer
drickt den Schalter erneut und schaltet das Licht damit
sogar falschlich wieder aus.

Unidirektionales Aussenden des Funksignals, wie bei
EnOcean dreimal in einem kurzen Zeitraum redundant
wiederholt, erzeugt identische Ubertragungssicherheit
zur alternativen bidirektionalen Ubertragung. So been-
den typische bidirektionale Systeme nach dreimalig
erfolglosem Aussenden ihre Wiederholungen. Denn spa-
testens nach drei erfolglosen Aussendungen ist die
Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass das Signal tber-
haupt nicht ankommt, da beispielsweise der Empfanger
nicht mehr in Funkreichweite ist.

Bei Sensoren fir langsame Prozesse, beispielsweise
Raumtemperatursensoren, flihrt das periodisch ausge-

sendete ,Life Telegramm® zu zusétzlicher Ubertra-
gungssicherheit. Sollte ein einzelner Ubertragungsvor-
gang komplett gestort worden sein, wird der Messwert
mit dem ndchsten zyklischen Prasenzsignal ubertragen,
um dann entsprechend verarbeitet zu werden.

Die Kombination aus spontan ausgesendeten, unidirek-
tionalen Telegrammen mit redundanter Wiederholung
und periodischem Prasenztelegramm bei Sensoren
fihrt damit zu einer optimalen Ubertragungssicherheit
bei &uBerst kurzen Reaktionszeiten.

FUNKVERSORGUNG IN GEBAUDEN
Umfassende Untersuchungen haben ergeben, dass im
typischen Wohnungsbau und auch in Gewerbebauten
innerhalb eines Brandabschnitts die Funkiibertragung
vom Sensor zum relevanten Empfanger keine allzu wei-
ten Funkstrecken zu Uberbricken hat.

Repeater sind daher der ideale Ansatz im Geb&ude.
Plug&Play-Installation ohne jegliche Anlernprozedur und
das Angebot redundanter Funkrouten ohne I&stige
Umschaltzeiten sind die Stérken von Repeatern zur
Erhdhung der Funkreichweite. Essenziell sind diese




| T

Forderungen vor allem bei mobilen Funkknoten wie
Fernbedienungen. EnOcean nennt dieses Konzept
SMART ROUTING.

Da die EnOcean Funktelegramme &uf3erst kurz sind,
kdnnen im Geb&ude mehrerer Repeater installiert wer-
den, ohne dass die Kollisionsrate (Interferenz von Funk-
sendern auf der gleichen Frequenz) signifikant steigt.

BIDIREKTIONALE FUNKUBERTRAGUNG
Bidirektionale Funkkomponenten sind fiir EnOcean im
Prinzip nichts Neues. EnOcean Repeater empfangen
schwache Funktelegramme und senden diese erneut
mit der urspringlichen Sendeleistung aus, um die Funk-
reichweite zu erhdhen. Zudem gibt es mittlerweile meh-
rere bidirektionale Funk-Gateways, die zum einen die
Signale der Sensoren aufsammeln, zum anderen aber
auch Funkaktoren ansteuern. Funk-Gateways gewahr-
leisten die Konnektivitat von EnOcean zu den etablierten
Gebadude-Automationssystemen, wie beispielsweise
EIB/KNX, LON, TCP/IP, BacNet und DALI.

BIDIREKTIONALE BATTERIELOSE
FUNKSENSOREN — SMART ACK

Fir manche andere Anwendungen wird eine Rick-
meldung am Sensor bendtigt. Beispielsweise soll der
Fensterzustand am Raumfihler angezeigt werden, oder

im Hotel soll der Sollwert des Raumflhlers beim
Auschecken des Gastes von der Zentrale wieder zurlick
auf Null gesetzt werden. Oder der Sensor soll ein
Display haben, an dem ein von der Zentrale berechne-
ter Wert angezeigt wird, beispielsweise die aktuelle
Uhrzeit.

Auch hierfir ist eine bidirektionale Ubertragung notwen-
dig. Der Funksensor schickt seine Messwerte wie bei
der unidirektionalen Ubertragung, aber diesmal nur ein-
malig. Anstelle des zweiten redundanten Sendens
bekommt der Sensor nun ein Signal zur Empfangsbe-
statigung vom Empfanger zuriick, welches auch die ge-
wiinschten Daten beinhaltet. Energetisch gesehen spielt
es keine Rolle, ob der Sensor ein zweites Mal sendet
oder im selben Zeitraum stattdessen empfangt. Mit die-
sem Prinzip — genannt SMART ACK — sind batterielose
Funksensoren nun auch bidirektional realisierbar. Der
batterielose Funksensor braucht dazu natirlich einen
Funkbaustein, der neben Senden auch Empfangen
kann: Ein entsprechendes Sensormodul mit Transceiver-
Funktionalitat ist bei EnOcean aktuell unter dem Namen
STM 300 in Entwicklung.

DRAHTLOSE AKTOREN OHNE BATTERIEN -
AUCH MOGLICH DURCH SMART ACK

Ferngesteuerte Aktoren bendtigen Ublicherweise ein
Kabel, Giber das die gesteuerte Stromversorgung zuge-
fuhrt wird. Es gibt aber auch drahtlose Lésungen. Die
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Steuerung erfolgt dann Uber Funksig-

nale, die Energieversorgung bislang

Uber Batterien. Ein Heizventil beispiels-

weise bendtigt zum Verstellen relativ viel Energie. Daher
missen die eingesetzten Batterien typischerweise
jedes Jahr ausgetauscht werden. Batteriebetriebene
Funklésungen eignen sich daher nur fir kleine, lokale
Installationen im privaten Bereich.

EnOcean steht flir Batterielosigkeit. Das heil3t, die bend-
tigte Energie wird aus dem Prozess selbst oder der
Umwelt bezogen. Was bietet sich bei einer Heizung
mehr an, als die bendtigte Energie der Heizkorper-
warme zu entnehmen? Ermdglicht wird dies mittels
eines so genannten Peltier-Elements (nach Jean Peltier,
1785-1845), einem Bauelement, das bei Stromdurch-
fluss eine Temperaturdifferenz erzeugt. Umgekehrt ist
es auch mdglich, durch Herstellen einer Temperatur-
differenz zwischen den beiden Seiten des Bauelements
elektrischen Strom zu erzeugen (Seebeck-Effekt, ther-
moelektrischer Generator).

Der Aktor besteht zum einen aus dem Stellmotor fur die
Ventilsteuerung, zum anderen aus der Elektronik flir den
Empfang der Steuersignale und zur Ansteuerung des
Motors. Sowohl der Motor als auch der Funkempféanger
bendtigen im Betrieb relativ viel Energie. Ein grundle-
gendes Konzept der EnOcean-Technologie ist es die ener-

giebedurftigen Komponenten im zeitlichen Mittel nur
sehr kurz zu betreiben und ansonsten konsequent abzu-
schalten. Ein permanent durchlaufender Weck-Timer ist
extrem energiesparend ausgelegt (Ultra-Low-Power).
Dieser Wake-up-Timer weckt den Prozessor von Zeit zu
Zeit auf. Der Prozessor fragt Uber den Funksender bei
der Zentrale an, ob Aktionsbedarf besteht. In einem ge-
nau definierten Zeitschlitz erhélt der Aktor von der Zen-
trale die Antwort. Gegebenenfalls wird das Ventil ziigig
nachgestellt, danach begibt sich der Aktor fir bestimm-
te Zeit wieder in seinen energiesparenden Schlaf. Der
Gesamtenergiebedarf des Aktors ist sehr gering, solan-
ge die Schlafphasen im zeitlichen Mittel deutlich domi-
nieren. Das Prinzip der Funkkommunikation zwischen bat-
terielosem Funk-Aktor und Zentrale ist identisch zu der im
vorherigen Abschnitt beschriebenen, bidirektionalen
Funkkommunikation zwischen Zentrale und batterielosem
Funksensor. Diese Funkkommunikation tragt daher auch
den selben Namen — SMART ACK.

BIDIREKTIONALE SYSTEMARCHITEKTUR
DOLPHIN

Die bisher genannten Konzepte sind Bestandteil der
ausgekligelten EnOcean Systemarchitektur, die nun
unter dem Namen DOLPHIN weiter ausgebaut wird. Mit
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Die SMART ACK Technik erméglicht
Rickmeldungen batterieloser
EnOcean Funksensoren

SET
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Batterieloser Raumftihler

1. Telegramm:

AR m Messwerte

(Temperatur, Luft-

22°C feuchtigkeit)
1:00pm

2. Telegramm:
Parameter Update
des Raumfiihlers

(z.B. Nullpunkt setzen,
aktuelle Uhrzeit)

(

DOLPHIN werden zahlreiche neue Funktionalitdten gebo-
ten, bei voller Rickwartskompatibilitat zu bisher im
Markt etablierten EnOcean Geraten und System-
komponenten. DOLPHIN ist eine offene und flexibel
erweiterbare Hardware- und Software-Architektur, die
vor allem den zunehmend gehobenen Anspriichen und
Anforderungen der Geb&udetechnik gerecht wird zur
Energieeinsparung, zur Steigerung von Komfort und
Sicherheit, zur Zugangskontrolle und zur Verbrauchs-
datenerfassung.

Hardware-Kern von DOLPHIN ist der aktuell in Entwick-
lung befindliche DOLPHIN-Chip. Dies ist ein Single-Chip
mit integriertem Mikroprozessor, umfangreicher Peri-
pherie, anwendungsprogrammierbarem Programm-
speicher und dem gesamten Ultra-Low-Power-Energie-
management flir batterielose Funksensoren: ein gewal-
tiger Schritt zur Reduzierung des Energieverbrauchs
gegeniber allen existierenden Mitbewerbsldsungen.
Auf Basis des DOLPHIN-Chips werden aktuell kosten-
ginstige Plug&Play-Module entwickelt, die eine einfache
Inbetriebnahme und Systemintegration erméglichen.

Umfassende DOLPHIN-Software-Bibliotheken werden
eine sehr einfache Programmierung von Anwendungen
in Hochsprache auf Basis von Musterprogrammen er-
lauben. So braucht sich der Anwender beispielsweise
keinerlei Gedanken zu machen beziglich interoperabler
Funkkommunikation, ID-Verwaltung, Energiemanage-
ment, Datenverschliisselung, Repeating oder gar
Routing. Der Anwender bindet die vorgegebenen Funk-
tionsmakros einfach in sein Programm ein, welches er
spater in die DOLPHIN-Hardware abspeichert. Bedarfs-
gerechte Entwicklungstools ermdglichen eine einfache
Inbetriebnahme, Programmierung und Systeminte-
gration.
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U?ERSICHT DER ENOCEAN MODULE
FUR ALLGEMEINE ANWENDUNGEN

RoHS

COMPLIANT
2002/95/EC

PTM 200 — DAS SUPERFLACHE
KLEINSCHALTERMODUL

» Wartungsfreie Energieversorgung tber Fingerdruck
» Optional ein oder zwei Wippen oder bis zu vier Tasten realisierbar
» MaRe: 40 mm x 40 mm x 11,2 mm

» Betatigungsweg: 1,8 mm » Betatigungskraft: ca. 7 N

ECO 100 — ENERGIEWANDLER FUR LINEARE
BEWEGUNG

Geeignet flr den Betrieb von PTM 230
Endspannung ca. 5 V an 19 puF
MaBe: 33 mm x 22 mm x 11 mm

»
»
»
» Betatigungsweg: ca. 2 mm » Betatigungskraft: ca. 2 N

PTM 230 — FUNKSENDEPLATINE

» 2 digitale Eingange
> MaRe: 20 mm x 25 mm x 6 mm
» Betrieb mit ECO 100 oder externer Energiequelle

STM 110 — DAS SENSORMODUL

Wartungsfreies Sensormodul

Versorgung uber Mini-Solarzelle, 13 mm x 35 mm

MaRe: 21 mm x 40 mm x 9 mm

Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkelheit
Periodische Prasenzmeldung » Drei A/D-Wandlereingange
Vier digitale Eingédnge » Nachfolger von STM 100

v v v v Vv w

RCM 110/120 — DIE EMPFANGSMODULE

v

Funkempfénger und Aktoren-Steuermodul zum Empfang

und zur Vorauswertung der EnOcean-Funksendersignale

MaRe: 18 mm x 42 mm x 5,5 mm

Spannungsversorgung: 5 Volt DC » Stromaufnahme: typ. 25 mA
Grundfunktionen Schalten, Jalousiensteuerung, Dimmen

sowie serielle Schnittstelle fir Bussysteme (RS232)

Bis zu 30 Funksender einfach einlernbar

Memory-Funktion (fir Licht- und Jalousieszenen)

v v w

v v

TCM 110/120/130 — ENOCEAN BIDIREKTIONAL

» 5V Spannungsversorgung » typ. 33 mA Stromaufnahme
> Male: 24 mm x 42 mm x 5 mm

TCM 110: » Ein- und zweistufiger Repeater fiir EnOcean Funktelegramme
TCM 120: » Bidirektionaler Funk » Ser. Schnittstelle » Modemfunktionalitat
TCM 130: » Software API fur TCM 120 Modul » Programmierbar in C

» Bidirektionaler Funk » Bidirektionale serielle Schnittstelle

» Einstufige Repeaterfunktion » Energiesparmodi

» 4 Digital-/Analog-Eingange, 4 Digital-Ausgange




PTM 250 ENOCEAN EASYFIT —
UNIVERSELLER SCHALTEREINSATZ

Aufputzmontage ganz ohne Aufbaugehduse
Schalterrahmen liegt flach auf der Wand auf

Kompatibel zu folgenden Designs mit 55 mm x 55 mm Wippe:

- BERKER S1, B1, B3, B7 Glas
— GIRA Standard55, E2, Event, Esprit
— JUNG A500, Aplus
— MERTEN M-Smart, M-Arc, M-Plan
Einfach- oder Serienwippe
Farben: wei3, aluminium, anthrazit, hochglanzend reinweif}

STM 250 — FENSTER-/TURKONTAKT

Wartungsfreie Energieversorgung durch Tageslicht

Mehrtagiger Betrieb bei vollstandiger Dunkelheit

Sofortige Signaliibertragung, sobald Fenster schliet oder &ffnet,
ausgeldst durch Fenstermagneten

Periodische Préasenzmeldungen

Kontaktmelder (110 mm x 19 mm, Hohe 15 mm)

auf alle Rahmenprofile montierbar

RCM 250/255 — UNIVERSELLER
1-KANAL-SCHALTAKTOR
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EnOcean easyfit Schaltempfanger zum drahtlosen Schalten verschiedens-
ter 230 V-Verbraucher (RCM 250) bzw. 110 V (RCM 255), beispielsweise
Gluhlampen, Hochvolt-Halogenlampen oder Kleinmotoren. Es kénnen
entweder bis zu 30 EnOcean PTM Funkschalter oder bis zu zwei EnOcean
STM 250 Funkfensterkontakte eingelernt werden.
Maximale Schaltlast 1.100 VA

EPM 100 PEGELMESSER / EPM 200 FUNKTESTSET

Testboard zur einfa-
chen Inbetriebnahme
der EnOcean Funk-
module

Elektriker-Installationshilfe
fiir EnOcean-Funkkom-
ponenten. Zur Reichwei-
tenanalyse und einfachen
Auswertung der Signal-
qualitat beziehungsweise
Detektion von Stdrquellen.

EVA 100 EVALUIERUNGSKIT
EVA 120 EVALUIERUNGSKIT

Enthalt EPM 100 und
PTM 250 EnOcean easy-
fit Schalter im Kunststoff-
koffer.

Evaluierungsboard zur
schnellen Inbetrieb-
nahme von STM 110.

ECT 100 EVALUIERUNGSKIT

-~
_— o

NEU!

EnOcean
hat einen
Thermoenergiewandler
entwickelt, der schon
bei kleinsten Tempera-
turdifferenzen in Betrieb
ist.
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ABWARME ALS ENERGIEQUELLE: DER INNOVATIVE
ENOCEAN THERMOWANDLER ECT 100

Auf der stetigen Suche nach neuen Energiequellen fiir Funksensoren ist EnOcean mal wieder ein Volltreffer
gelungen. Die Erzeugung von elektrischer Leistung aus Wéarmedifferenzen wird als Thermoelektrischer
Effekt bezeichnet und wurde von Thomas Seebeck 1821 entdeckt. Sogenannte Seebeck-Generatoren wer-
den jedoch fir die Stromerzeugung derzeit nur in speziellen Anwendungen wie z.B. der Plutonium Batterie

fiir die Raumfahrt eingesetzt.

Von Markus Kreitmair, Innovation Manager, EnOcean GmbH

Der Thermoelektrische Effekt kann allerdings auch
umgekehrt werden und wird dann als Peltier-Effekt be-
zeichnet. Peltier-Elemente werden mittlerweile sehr héu-
fig in PCs oder Kihltaschen zur Erzeugung von Warme-
differenzen verwendet. Ein Peltier-Element ist damit
kostenginstig und kann als Basis fur den EnOcean
Thermowandler eingesetzt werden.

Ein Standard-Peltier-Element erzeugt bei den Ublichen
Temperaturdifferenzen jedoch nur eine Spannung von
wenigen mV. Diese Spannung ist viel zu gering flr den

EnOcean realisiert mit der batterielosen Funktechnik
nun auch energieautarke Aktoren.
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Betrieb von elektronischen Schaltungen wie z.B. einen
Funksensor; sie muss deshalb gewandelt werden.

PATENTIERTER SPANNUNGSWANDLER MIT
EXTREM NIEDRIGER EINGANGSSPANNUNG
Ein Heraufsetzen der Spannung mit den derzeit
ublichen Spannungswandlern (DC/DC Converter) leider
nicht mdoglich, da die erzeugte Spannung weit unter der
Schaltschwelle Uiblicher Silizium-Transistoren (0,5- 0,6 V)
liegt. Nach intensiver Entwicklungsarbeit ist es EnOcean
jedoch gelungen, einen Spannungswandler mit extrem
niedriger Eingangsspannung (20 mV) zu implementie-
ren. Eine Patentanmeldung fiir diesen innovativen Span-
nungswandler ist bereits erfolgt.

Die Temperaturunterschiede werden zur Stromversor-
gung von Kunden-Applikationen genutzt. Im Gegensatz
zur Konkurrenz ist der EnOcean Thermowandler schon
ab 1-2 K Temperaturdifferenz einsetzbar. Der Thermo-
wandler ist vollig wartungsfrei und voll integrierbar.
Durch Einsatz von Standard-Peltier-Elementen kdnnen
vielfaltige Anwendungen sehr kostenglnstig realisiert
werden.

DEVELOPER-KIT ECT 100 PERPETUUM®
EnOcean stellt fur Entwickler ein das ECT 100 perpetuum
als DeveloperKit bereit. Weitere Informationen zum
Thermowandler und zum entsprechenden Developer-Kit
finden Sie unter www.enocean.de.
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»Kraftwerk inside«: Unsere
neuen Funk-Schaltgerate.

Bei der neuen Generation unserer Schaltgerate gilt die Devise »Kraftwerk inside«.
Denn die Gerate erzeugen selbst die Energie, die fur die Ubertragung des Funk-
signals notig ist. Als »Kleinkraftwerk« dient z.B. ein elektrodynamischer Energie-
generator, der die Bewegung des SchaltstoBels in elektrische Energie umwandelt,
oder eine miniaturisierte Solarzelle mit integriertem Speicher. So sind Sie bei
lhren Konstruktionen in der Automatisierungs- und Gebaudetechnik vollig unab-
hangig vom Kabel und gewinnen Flexibilitat bei der Anordnung der Schaltgerate.
Nutzen Sie unsere Erfahrung bei der Entwicklung von Funk-Schaltgeraten. Auch
fur die Medizintechnik haben wir kabellose Stelleinrichtungen mit innovativer
Funk-Technologie entwickelt.

steute Schaltgeraite GmbH & Co. KG, Briickenstrale 91, 32584 LOhne,
Telefon 05731/745-0,Fax 05731/745-200, info@steute.de oder www.steute.de

Sichere Schaltgerate fiir anspruchsvolle
und brisante Anwendungen.

Wir freuen uns auf lhren Besuch: Hannover Messe 2008,
vom 21. - 25. April, Halle 7, Stand D25.

.Steute
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INTEGRATION VON FUNKSYSTEMEN IN DIE

GEBAUDETECHNIK

TEIL 1: ZUVERLASSIGKEIT IN DER GEBAUDEPRAXIS

Ubertragungssicherheit gegen fremde Funksender
erreicht man durch Betrieb in einem wenig mit Sendern
Uberfullten Frequenzband und mehrfaches Aussenden
redundanter Funktelegramme. In einer groReren Instal-
lation muss es zudem maglich sein, dass hunderte von
Funksendern innerhalb einer Funkzelle betrieben wer-
den. Um Kollisionen systemeigener Funktelegramme zu
verhindern, mussen die Sendetelegramme auflerst kurz
sein.

Speziell fir diese Anforderungen ist der EnOcean
Funkstandard entwickelt worden. Die Funkregulierung
erlaubt fur das in Europa verwendete 868 MHz
Frequenzband generell nur kurze Sendeimpulse, keine
Dauersender. Ein einzelnes Funktelegramm belegt den
Funkkanal flr lediglich eine tausendstel Sekunde.
Zusammen mit dem dreifachen, zeitlich zufallig wieder-
holten Aussenden bietet dies hdchste Sicherheit gegen
Kollisionen sowohl mit fremden als auch mit system-
eigenen Funktelegrammen.

Grundlegend ist die Zuverlassigkeit der Systemkompo-
nenten selbst. Die Systemfehlerrate aufgrund schlech-
ter Batterien nimmt mit der Anzahl der vorhandenen
Batterien extrem zu. Batterielosigkeit ist daher zwin-
gend bei groBeren Installationen. Dies wird erreicht

12

durch Einsatz hoch effizienter Energiewandler im Sen-
der. Diese ermdglichen das Aufsammeln kleinster Ener-
giemengen aus der Umwelt, z.B. aus Fingerdruck,
Licht, Temperaturunterschieden oder Vibrationen.

Generell sehr wichtig fiir die Ubertragungszuverlassig-
keit ist eine Installation mit ausreichender Reserve der
Funksignalstarke. Die Funksender miissen genigend
Leistung zur Durchdringung mehrerer Leichtbau- oder
auch Ziegelwénde haben. Reserve in der Ubertragungs-
reichweite ist wichtig bei den spater tblichen Anderun-
gen der Umgebung, wie Einbau einer Leichtbauwand,
Abschattung durch Personen im Raum oder Interferenz-
effekte der Funkwellen bei Reflexionen.

Die Reichweite von typischen 868 MHz Funksystemen
betragt indoor etwa 30 m. Material und Anzahl der zu
durchdringenden Wande, und der Winkel, mit dem das
gesendete Signal auf die Wand trifft, spielen eine wich-
tige Rolle. Je nach Winkel verandert sich die effektive
Wandstérke und somit die Dampfung des Signals. Eine
sehr flach durchdrungene Wand oder Decke kann fir
das Funksignal damit dick werden. Metall, Brandschutz-
wande, Aufzugschéchte, Treppenhduser und Versor-
gungsbereiche sollten als Abschottung betrachtet werden.



Bild oben: Solarversorgung bei Pradsenzmeldern erméglicht
Wartungsfreiheit (Quelle: Omnio).
Bild rechts: Funksensoren

Material Dampfung
Leichtbauwand, Glas unbeschichtet 0.. 10%
Backstein, Pressspanplatten 5... 35%
Beton mit Armierung aus Eisen 10 ... 90%
Metall, Aluminiumkaschierung 90 ... 100%

Tabelle: Typische Dampfungswerte verschiedener Materialien

Im Gewerbebau sind Funkreichweiten und damit Funk-
zellen typischerweise durch Brandschutzwénde
begrenzt, die als Abschottung betrachtet werden soll-
ten. Innerhalb der Brandschutzbereiche kommen zuneh-
mend flexible Leichtbauwénde oder Glastrennwénde
zum Einsatz, die geringe Dampfung und damit gute
Funkeigenschaften aufweisen. Zwei Installationsarchi-
tekturen sind gebréuchlich: Automationssysteme
(TCP/IP, LON, EIB, DALI etc.) oder direkte Ansteuerung
der Aktoren. Bei einem Automationssystem sind zur
Komplettabdeckung pro Brandschutzabschnitt typisch
ein bis zwei zentral platzierte Funk-Gateways zum
Automationsbus ausreichend. Bei direkter Ansteuerung
der Aktoren besteht meist keine Notwendigkeit zur
Uberwindung weiter Funkstrecken (Einzelraum-Installa-
tion). Unglinstige Bedingungen kdnnen durch geeignete
Umpositionierung der Funk-Gateways oder durch Benut-
zung eines Repeaters verbessert werden.

Fir Anwendungen, die auf ein bis zwei Raume begrenzt
sind, wie z.B. bei Nachristung eines Schalters oder
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einer Markise, ist die direk-
te Funkreichweite von
guten Funksystemen aus-

reichend. Bei Anwen-
dungen ,quer* durchs
Haus ist zu differenzieren: LN

Eine groRere Wohneinheit

ab 3 Zimmern (Wohnun- i ‘
gen, Reihen- und Einfami- i
lienhduser bis 400 gm)

sollte mit einem Repeater ausgeriistet werden. Die Ort-
liche Position des Repeaters ist nicht kritisch, sollte
aber zentral in der Wohneinheit sein, beispielsweise mit-
tig im mittleren Stockwerk. Die Repeater sollten so aus-
gelegt sein, dass im Extremfall starker Deckenarmie-
rung oder anderer Abschottungen ein zweiter Repeater
in Serie nachgeristet werden kann (2-Level Repeater).
Die Verwendung von mehr als zwei Repeatern pro
Funkabschnitt ist kontraproduktiv, da ohne weiteren
Nutzen sowohl die Kosten als auch die Anzahl der
Telegrammbkollisionen zunehmen.

Bei Mehrfamilien- und Hochhausern sollte fiir jede
Wohneinheit ein getrenntes Funksystem eingesetzt wer-
den. Pro Wohneinheit kann ein Funk-Gateway zur objekt-
Ubergreifenden Verbindung iber ein Automatisierungs-
system (EIB, LON etc.) eingesetzt werden.

Die Firmenzentrale von Bosch-Siemens in Miinchen ist
mit 50.000 Quadratmetern das erste groRere Gebau-
3 unter Verwendung batterie-
b genommen wurde. Mittler-
n Betrieb umfassende prakti-
itere Beispiele sind die SAP-
ie UNIQA-Firmenzentrale in
IBM-Biiro in Zirich, die
aktuell der TORRE ESPA-
mit 55 Stockwerken das
hes flachendeckend mit
4.200 Funkschalter steu-
n. Mittlerweile stehen tiber
de dafir, dass sich die
sen Funksystemen in der
sis bestatigt.

13



L EEY
1P ]

EEE |
il Wi
iy BT 1
Fruvuy
nergery
UG NY
LR T |
R Mg T |
S ETTTTTTT |
Hydduuryuny
L LT TR
Uﬂﬁﬁnnnﬁif"lll
f!ﬂlll“*W!lr?llFI

jﬁ]gw:ﬂ‘;',?!f'i?i!' i
nuw L3 1

AUE YHRENT TRRAN r yuy
10 TNWER sanny: yeg

élJ 'L‘E §! ‘.xﬁl‘ ‘.‘WI
Y AR NN
Gy vaauuy vuagmy waa
ATTETRTENTY LD gy
SNECET e

Al
LUl

3 5e .v.“"‘\.‘

iF
B
'




Der Torre Espacio von den renommierten Architekten
Pei Cobb und Reid-Fenwick begeistert durch die futuris-
tische Architektur, die aus einem quadratischen Grund-
riss in eine elliptische Form dreht. Der mit 223 Metern
zweitgroRte Turm in Madrid bietet einen atemberauben-
den Blick auf die Stadt. Doch nicht nur die Aussichten
sind beeindruckend, auch die inneren Werte des Biiro-
turmes Uberzeugen. Den Bauherren und Architekten
war eine besondere Flexibilitat im Innenausbau bei einer
gleichzeitig sehr hohen Benutzerfreundlichkeit sehr
wichtig. Mit dem Lichtmanagementsystem LUXMATE
Professional von Zumtobel lassen sich diese wichtigen
Komponenten optimal verbinden. Das modulare System
mit mehr als 150 unterschiedlichen Modulen ermdéglicht
eine kundenspezifische Anpassung auf alle Wiinsche in
der Gebaudesteuerung.

EFFIZIENTE TAGESLICHTABHANGIGE
KUNSTLICHT- UND JALOUSIESTEUERUNG

Im Torre Espacio wird der Tageslichtmesskopf TLM
genutzt, um eine effiziente, tageslichtabhangige Kunst-
licht- und Jalousiesteuerung zu ermdglichen. Auf Basis
der geografischen Daten werden abh&ngig vom Son-
nenstand zu den verschiedenen Jahreszeiten alle
Leuchten und auch die Jalousien gesteuert. Dazu ermit-
telt der Tageslichtmesskopf auf dem Dach den Him-
melszustand und somit die aktuelle AuRenlichtsituation,
wie direkte und diffuse Strahlung, Sonnenrichtung
sowie die Intensitat des Tageslichts. Aus diesen Daten
wird unter Berlicksichtigung des Transmissionsgrades
der Fenster die notwendige Lichtleistung ermittelt.
Dabei ist auch ein manuelles Bedienen der Leuchten
und der Jalousien durch den Benutzer zu jedem
Zeitpunkt moglich.
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ENABLED BY ENOCEAN W

OPTIMALE FLEXIBILITAT IN DER
RAUMPLANUNG

Da der Turm zum groRen Teil vermietet wird, sind Flexi-
bilitat in der Raumplanung und die Méglichkeit, Umbau-
arbeiten ohne aufwandige Neuinstallation durchfiihren
zu konnen, wichtige Forderungen der Bauherren. Mit dem
LUXMATE Professional System ist dies optimal reali-
sierbar. Die einzeladressierbaren Leuchten lassen sich
immer wieder zu neuen Gruppen und unterschiedlichen
Lichtstimmungen zusammenfassen — ohne zusatzliche
Installationsarbeiten. Um die Unabhéngigkeit in der
Raumgestaltung noch zu erhéhen, wurden tber 4.200
modernste Funkschalter mit EnOcean-Technologie ver-
wendet. Diese moderne Schaltertechnologie ermdglicht
eine kabellose und gleichzeitig batterielose Ansteue-
rung der Leuchten lber Funksensoren.

Die realisierte Anlage zahlt mit mehr als 13.500 adres-
sierbaren Leuchten und 4.500 Jalousien zu den gréiten
bisher realisierten LUXMATE Professional Lichtmanage-
mentanlagen. Parallel zur grafischen Visualisierung
mittels LUXMATE GO sind alle Leuchten und Jalousien
auf eine zentrale Geb&udeleittechnik mittels BACnet auf-
geschaltet. Zusétzlich zur tageslichtorientierten Steuer-
ung sorgt das Lichtmanagementsystem fiir eine faszi-
nierende Beleuchtung der Fassade und macht den Torre
Espacio so auch bei Nacht zu einem neuen Wahr-
zeichen Madrids.

Der Biroturm wird im August 2008 komplett fertig-
gestellt. Zumtobel reicht das Projekt zum DALI Award
ein, der Projekte pramiert, die DALI (Digital Adressable
Lighting Interface) Produkte in besonders innovativer
Ausflihrung einsetzen.

www.zumtobel.com

15



perpetuum 12 | 2008

PREMINO II: BATTERIELOSE FUNKTECHNIK IN DER
GEBAUDEAUTOMATION

Premino heiBen zwei gewerblich genutzte Gebdude in Miinchen mit jeweils 11.000 m®. Diese Fldchen die-
nen als Biiro-, Service-, Ausstellungs- und Vorfiihrungsrdume. Der erste Bauabschnitt wurde im Jahr 2003 rea-
lisiert. Namhafte Mieter wie zum Beispiel Hugo Boss, Joop und VIVEON haben sich daher fiir den Unter-
nehmensstandort Premino entschieden. Der zweite Bauabschnitt Premino Il wurde im Herbst 2007 fertig-
gestellt. Premino Il ist gewerkiibergreifend mit EnOcean-Technik ausgestattet. Der Mieter der attraktiven
Biirofldchen ist Brain Force. Brain Force hat den gréBten Teil der Fldche in sehr kurzer Zeit vermieten kénnen.

Von Marcus Trojan, Technischer Vertrieb, EnOcean GmbH

AUSGANGSSITUATION — PLANUNG
Mit Blick auf die Attraktivitat des Objektes ergaben sich
fir das Planungsbiiro Gaal & Gaal in Herzogenaurach im
Bereich der technischen Gebaudeausstattung insbe-
sondere folgende Vorgaben, die fiir den Einsatz der
EnOcean Funktechnik sprechen.

Die erste Vorgabe ist, dass sich in den Zwischenwanden
keine Installationen befinden dirfen. Dies erlaubt eine
einfache und schnelle Anpassung an wechselnde Anfor-
derungen. Zudem entstehen so bei Anderungen nur
geringe Kosten, weil keine Installationen sondern aus-
schlieRlich Zwischenwande angepasst werden.
die Installationen in den Zwischenwénden
ergibt sich noch ein Vorteil: Die Gewe
Innenausbau missen nicht aufeir
werden — die Haustechnik wird lediglic
ware angepasst. -

gep g 7 p
Vorgabe zwei lautet, dass intelligente Automation zum
Einsatz kommen soll, um die Betriebskosten zu senken.
Eine intelligente Automation benétigt vielfaltigen Input
von Sensoren. Denn dieser Input erlaubt die bedarfsge-
rechte Steuerung von Licht und Warme zur Energie-
einsparung und Betriebskostensenkung. Zudem bringt
intelligente Automation auch einen Komfortgewinn, und
fir viele Mieter ist der Komfort entscheidend.

Die dritte Vorgabe ist der ausbaubare Aufbau der
Automation bei Verfligbarkeit einer breiten, interopera-
blen Produktpalette. Ausbaufahigkeit und Interopera-
bilitdt sind nétig, um die Automation veranderten
Rahmenbedingungen jederzeit und einfach anpassen zu
kénnen.
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UMSETZUNG — INFRASTRUKTUR

Vorerst erfolgte der Aufbau der Infrastruktur fur die
Energie und die Informationsversorgung. Es wurden
Leitungen zu den elektrischen Verbrauchern gelegt.
Dies sind die Leuchten, der Sonnenschutz, die Boden-
tanks und die Heizkorperstellantriebe. Die Verbraucher
wurden durch Netzleitungen mit den Unterverteilungen
verbunden. Gleichzeitig erfolgte die Ethernet-Verkabe-
lung von insgesamt 150 dezentral im Geb&ude positio-
nierten Systemverteilern (Roomcontroller). Zudem wur-
den auch Antennenleitungen gelegt — je Antenne eine.
Diese ersetzen alle Eingangsleitungen fiir Schalter und
Sensoren. Daher entfallen auch alle digitalen und analo-
gen Eingange der Automation.




Bild oben: Premino Il — die markante Carrée-Bebauung wirkt
sehr ansprechend und schafft ein gehobenes Ambiente.

Bild unten: Gleichmé&Rig verteilte Antennen gewé&hrleisten
den flachendeckenden Funkempfang.

Nach diesen Arbeitsschritten wurden die Abgangslei-
tungen verlegt. Dazu gehoren die DALI Leitungen, die
Steuerleitungen fiir die Stellantriebe der Heizung und
der Kuhldecke sowie die Leitung des Antriebsmotors
fur den Sonnenschutz. Sie muss nur einmal verlegt wer-
den, weil sie es erlaubt, jede einzelne Leuchte im
System eindeutig und bei Bedarf neu zu adressieren.
Parallel zum Verlegen der Eingangs- und Ausgangs-
leitungen wurden in der Flache des Gebdudes 70
Empfangs-Antennen positioniert.

Bis zu diesem Zeitpunkt war keine Festlegung der Raum-
aufteilung erforderlich. Zugleich waren die Flachen ab
diesem Zeitpunkt flexibel nutzbar. Nachdem die Raum-
aufteilung nach Absprache mit den Mietern bestimmt
war, wurden die Wande eingezogen, die Malerarbeiten
abgeschlossen und die Boden verlegt.

UMSETZUNG — INBETRIEBNAHME

Die Funkschalter und Funksensoren wurden zuletzt
angebracht. Es kam daher nicht zu Verschmutzungen
durch nachfolgende Arbeiten. Aus einer standardisier-
ten Software wurde die individualisierte Applikations-
software entwickelt. Zuerst wurden die Funkschalter
und Funksensoren mit der Automation verbunden, in-
dem der jeweilige Telegrammname entweder durch
Betdtigen des Tasters oder durch direkte Eingabe an
die Software tUbergeben wurde. Daraufhin hat man den
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Telegrammen bzw. Schaltern und Sensoren die jeweili-
gen Funktionen zugewiesen. So wurde beispielsweise
das EnOcean Telegramm ,, 1013hc2" als Raumtempera-
turfuhler deklariert und den Heizkdrpern sieben, acht
und neun zugewiesen. Jeder Funkschalter oder Funk-
sensor hat seine eigene, unverdnderliche 32-Bit-ID.
Neben dieser ID sind im Datentelegramm auch Infor-
mationen uber die Art des Senders enthalten. Danach
wurden auch die individuellen Vorgaben des Nutzers in
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die Automation eingepflegt. Diese ergaben dann zusam-
men mit Systemvorgaben — wie zum Beispiel einem
Delta von in der Regel +/- 3 Kelvin, das die individuelle
Raumtemperaturanpassung durch Nutzer einschrénkt —
bedarfsgerechte Szenarien zur Energieversorgung.

Die komplette Inbetriebnahme geschah am PC, der mit
der Automation verbunden war. Eingriffe in die Installa-
tion sind an keiner Stelle notwendig gewesen. Die Ein-
fachheit zugrundeliegender, logischer Strukturen und
die gute grafische Oberflache zur Verwaltung der Auto-
mation erlaubten es, grundlegende Automationspro-
zesse an das Hauspersonal zu iibergeben.

BETRIEB

Im normalen Arbeitsbetrieb erkennt der Nutzer weder,
dass die automatisch gesteuerten Jalousien die Raum-
temperatur beeinflussen und die Warmesensoren dies
erfassen und Kihldecken oder Heizung ansteuern,
noch, dass hier 1.100 Funkmodule 24 Stunden am Tag
Daten erfassen und zur Verarbeitung weitergeben.

Im Bereich der Beleuchtung kann Licht per Funk nach
Belieben geschaltet und gedimmt werden. Der
Funkschalter EnOcean easyfit ist hierzu an beliebigen
Oberflachen platziert. Beleuchtungsgruppen kdnnen
Uiber den PC jederzeit und ohne Miihe neu zugeordnet
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werden. Der EnOcean easyfit wird bei Premino auch flr
die Jalousiesteuerung eingesetzt.

Im Bereich der Temperaturregelung erfasst ein solarbe-
triebener Raum-Temperaturfiihler mit EnOcean-Technik
in regelméatigen, einstellbaren Abstéanden (>15 sec) die
Abweichung zum aktuell vorgegebenen Ist-Wert. Die
Information wird nur bei Abweichung an die Automation
gesendet und dann zur Steuerung der Heizkdrper und
Kuhldecken verwendet. Der Nutzer kann die Raumtem-
peratur durch Sollwertsteller in vorprogrammierten
Grenzen zudem individuell anpassen.

Solarbetriebene Funkfensterkontakte von EnOcean
erfassen die Offnung von Fenstern und senken die
Heizleistung im entsprechenden Bereich. Bei Bedarf er-
folgt die Abschaltung. Die Heizung setzt erst wieder ein,
wenn Fenster geschlossen oder durch die Raumtem-
peraturfiihler Temperaturuntergrenzen erfasst werden.

ERGEBNIS

Der Einsatz der EnOcean Funktechnik in Premino Il hat
ermoglicht, dass die Raumaufteilung durch den Mieter
selbst bestimmt werden kann. Der Planungsaufwand
wurde gesenkt, da Entscheidungen zur zukinftigen
Nutzung viel spéater als bei konventionellen Installa-
tionen getroffen werden und artfremde Gewerke nicht



aufeinander abgestimmt werden mussten. Zudem senk-
te der deutlich verringerte Anteil an Kabelverbindungen
die Installationszeit und die Installationskosten. Der
Einsatz von Energiewandlern anstelle von Batterien
senkt die Systemfehlerrate seit Inbetriebnahme gegen
Null. Die Wartungskosten in diesem Bereich entfallen
vollig. Ebenso entfallt der umweltbelastende Problem-
mill. Die Verwaltung der Automation durch das Haus-
personal verlauft seit Inbetriebnahme durch den Sys-
temintegrator reibungslos und somit bei minimalem
Aufwand. Auch ein Online-Zugriff ist jederzeit moglich.
Bei inzwischen bereits eingetretenen Umbauarbeiten
war die Elektrik wie erwartet nur auf Software-Ebene
betroffen. Die Decken mussten zur Anderung der
Schaltgruppen nicht ge6ffnet werden.
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Mit Blick auf die Attraktivitdt des Bauobjekts kommt ent-
scheidend hinzu, dass der Energieverbrauch durch die
Automation mit EnOcean-Technik sehr gut an den tat-
sachlichen Energiebedarf der Nutzer angepasst wird.
Aus der Anpassung erbrachter Leistung an den tat-
sachlichen Bedarf resultieren beachtliche Energie-
einsparungen. So ist im Rahmen der Warmeregelung
die Energieeinsparung pro einem Grad Celsius nach
aktuellen Erfahrungswerten héher als der Faustwert von
sechs Prozent. Fir Klimaanlagen gelten adaquate
Verhéltnisse. Mit dem Mitte 2009 zu erwartenden
Energiepass fur Nichtwohngebaude wéchst das Inter-
esse von Kaufern und Mietern an niedrigen Betriebs-
kosten zukinftig zusatzlich an.
Fur weitere Informationen stehe ich lhnen gerne zur
Verfigung: Marcus Trojan, Vertrieb Deutschland Sud
marcus.trojan@enocean.com
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ENERGIEEINSPARUNGEN IM KRANKENHAUS DURCH
INTELLIGENTE HEIZUNGSSTEUERUNG

Mehr als 40 Prozent der Primérenergie wird heute in Gebduden verbraucht. Den Hauptanteil machen
Beleuchtung und Heizung aus. Der Energieverbrauch muss in diesen Bereichen gesenkt werden, um die Um-
weltbelastung zu reduzieren. Hohe Energiekosten dréngen ebenfalls zum Handeln. Politische Vorgaben besta-
tigen dies. So ist beispielsweise bei ,wesentlichen Umbauten der Energiebedarfsausweis laut geltender
Energiesparverordnung Pflicht. Ab 1. Juli 2008 folgt der Energiepass. Er dient als Anreiz fiir Sanierungen und
Modernisierungen zur Senkung des Energieverbrauchs und bezieht sich vorerst auf Wohngebéaude. Aktuellen
politischen Entwicklungen zufolge ist eine Ausdehnung auf weitere Gebdudearten zu erwarten.

Von Andreas Schneider, Vertriebsleiter, EnOcean GmbH

DIE AUSGANGSSITUATION BEI MEDICLIN

In offentlichen Einrichtungen und Unternehmen ist die
Thematik im Vergleich zu Privathaushalten besonders
brisant. Zu Hause ist die Tatsache, dass jeder seine
eigenen Energiekosten zu tragen hat, eine starke Moti-
vation flr kosten- und energiebewusstes Verhalten.
Fehlt diese Motivation, werden aus Unachtsamkeit bei-
spielsweise Fenster in Altenheimen, Schulen und Kran-
kenhdusern bei laufenden Heizkdrpern gedffnet. Dies
ist auch bei MediClin der Fall.

MediClin ist ein bundesweit tatiger Klinikbetreiber. Die
Kliniken haben sich auf die Fachgebiete Neurologie,
Psychologie und Orthopéadie spezialisiert. Die Analyse

der Betriebskosten von 30 MediClin Einrichtungen er-

gibt, dass die Heizkosten zwei Prozent der Gesamtkos-
ten ausmachen. Diese Relation spricht dafir, dass sich
bereits die Nutzung kleinster Einsparpotenziale lohnt.
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Der Objektleiter Franz Ebert hat daher die Energiever-
luste, die beim Zusammenspiel von Liften und Heizen
eintreten, personlich unter die Lupe genommen. Er stell-
te fest, dass erhebliche Einsparungen mdglich sind,
betonte jedoch gleichzeitig, dass eine Losung trotzdem
nur bei niedrigen Investitionskosten Akzeptanz findet.
Konventionelle Losungen kommen daher nicht in Frage.
Sie sind entweder mit aufwandiger Verkabelung oder mit
hohem Wartungsintensitat verbunden. Die Verkabelung
wirkt sich auf die Investitionskosten aus. Der Wartungs-
aufwand zehrt an den angestrebten Einsparungen.

FUNKTECHNOLOGIE ALS INTELLIGENTE
LOSUNG

Die EnOcean Funktechnologie ersetzt als einzige
Batterien durch hoch effiziente Energiewandler.
MediClin hat sich nicht zuletzt deshalb zur Lésung des
Problems fur die Funksensorik von EnOcean entschie-
den, mit der die automatische Abschaltung des



Heizkorpers bei Offnung des Fensters realisiert werden
kann. Dazu wird der EnOcean Funk-Fensterkontakt STM
250 mit dem Heizkdrperventil gekoppelt. Der
Fensterkontakt ist drahtlos mit einem Oventrop
DynaTemp 100/16 Router verbunden. Der Router ist
wiederum mit dem Heizkorperventil verdrahtet. Dieses
System schliet das Heizkorperventil, wenn das
Fenster offen steht. Zu den EnOcean Fensterkontakten
stehen inzwischen alternativ auch Fenstergriffe mit
EnOcean-Technologie zu Verfligung. Sie beziehen ihre
Energie aus der Drehung am Griff und steuern das Heiz-
kdrperventil in Abhéngigkeit zur Fensterstellung.

DIE PRAKTISCHE UMSETZUNG BEI

MEDICLIN

Das MediClin Mritz-Klinikum wurde als erste Klinik mit
diesem System ausgestattet. Ein Funkempfanger ist fir
je 16 Zimmer zentral positioniert worden, um die best-
maogliche Verbindung bei effizientem Ressourceneinsatz
herzustellen. Mit dem EnOcean Funktestset EPM 100
verifizierten Installateure die Position der Fensterkon-
takte und Empfénger. Die Funkversorgungsmessungen
mit dem EPM 100 verliefen einfach und erwiesen sich
als duRerst zuverlassig. Um grofRere Funkstrecken oder
Hindernisse wie Betonwénde zu berwinden, wurden
Funkrepeater gesetzt. Die solarbetriebenen EnOcean
Fensterkontakte montierten Fachkréfte durch Aufkleben
an die Fensterfligel. Die Verdrahtung der neuen Heizkor-
perventile mit dem DynaTemp 100/16 Router erfolgte
reibungslos. Um eine Zentralsteuerung zu erméglichen,
wurden die Gerate schlieflich noch mit dem LAN-Netz
des Krankenhauses verbunden.

Der letzte Arbeitsschritt war die logische Verkniipfung
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der EnOcean Fensterkontakte mit den Heizkorperven-
tilen. Die Funksensoren wurden anhand ihrer 32-Bit-ID
zugeordnet. Die Zuordnung erfolgte, indem das System
in einen Lernmodus gesetzt und der entsprechende
Fenstersensor betétigt wurde. Fachkréfte priiften ab-
schlieend System und einzelne Komponenten.

ERGEBNISSE

Objektleiter Ebert hat Vergleichsmessungen von zwei
Heizungsstrangen mit und ohne Fensterkontakte durch-
geflhrt. Er konstatiert, dass die erzielten Einsparungen
bei ca. 800 kWh pro Zimmer und Jahr liegen. Dies ent-
spricht einer Einsparung von ca. 100 Liter Heizol bzw.
70 EUR oder 270 kg CO-.

Dartiber hinaus wurde der Installationsaufwand durch
die Funklésung von EnOcean auf ein Minimum reduziert.
Die Zimmer konnten nach kiirzester Zeit wieder belegt
werden. Das Miritz-Klinikum erwartet in Anbetracht der
Investitionskosten einen Return on Invest in weniger als
drei Jahren. Inzwischen sind drei weitere Kliniken mit
EnOcean Funktechnologie ausgestattet worden.

Nebst Schonung der Umwelt durch Senkung des
Energieverbrauches reduziert der Einsatz von EnOcean
Funksensorik die Entstehung von Problemmill durch
Altbatterien. Das gesamte Einsatzspektrum der
EnOcean-Technologie umfasst nahezu alle Bereiche der
Gebaudeautomation. Die Technologie etabliert sich als
Standard und bildet die Grundlage flir baubiologisch
gerechte Systeme. Sie ist der Schliissel zu intelligenten
grinen Gebéauden.
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Das helle, moderne Geb&ude aus Glas und Stahl steht
im Westen Erfurts zwischen der Gartenbauausstellung
ega und der Messe: 95 Meter lang und 15 Meter hoch
— hell und transparent. Die klare Struktur des Gebaudes
bietet fur die innere Organisation hohe Flexibilitat. Die
dezentrale Lage der grof3en Fernsehstudios erlaubt kurze
Wegeverbindungen zwischen den Produktionsbereichen.
Das architektonische Konzept entwickelt sein Erschei-
nungsbild aus der klaren Ablesbarkeit der Funktions-
bereiche: Redaktionen im Glaskdrper — extrovertiert;
Sendestudios im Inneren des Gebadudes — introvertiert;
die Lichtachse als interner Transformator, als Kommuni-
kationsraum — das Gebéaude als Prozessor.

Alles durchdacht und intelligent geldst — so schien es
zundchst. Doch im Laufe der Nutzung des Gebé&udes
wurde deutlich, dass die Klimatisierung des Grof3raum-
biros durch Umluftkiihlgerate unbefriedigend war. Die
Regelung erfolgte Uber einen Raumtemperaturfihler.
Durch groRe Dachfensterflachen kam es im Sommer
aber immer wieder zu grofRen Warmelasteintragungen.
AuRerdem sorgte kalte Zugluft in den Auslassbereichen der
Umluftklihigerate zu Zugerscheinungen, dennoch kam es
in anderen Bereichen nicht zur gewtinschten Abkuhlung.

Abhilfe musste geschaffen werden. Allerdings konnte
aufgrund fehlender Installationsmdglichkeiten im Raum
eine durchdachte Klimatechnik nur kabellos erfolgen.
AuRerdem durfte der Arbeitsablauf wahrend der Umbau-
phase nicht behindert werden. Dariiber hinaus war eine
konventionelle Unterputz-Verkabelung aufgrund des
Sichtbetons und der grofRen Glasflachen nicht moglich.
Ein weiteres Problem bestand darin, dass die Zonen in
der Planung nicht sicher festgelegt werden konnten —
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eine Anderung von Raumfiihler-Montageorten musste
maoglich sein. Dabei mussten diese den EMV-Vorschrif-
ten des MDR geniigen, da in unmittelbarer Nahe Studio-
und Schnitttechnik untergebracht sind. Aufgrund der
Funktionsweise und der geringen Emission entschied
man sich fir die Enocean- Funktechnologie — fur die Sender
und Empfanger des EasySens-Systems von Thermokon.
Zur Aufschaltung auf die bereits vorhandene Gebdude-
leittechnik wurde ein Funk-Interface auf EIB/KNX-Bus
eingesetzt.

Folgende flexible und kostengiinstige Ldsung unter
Einsatz der EnOcean-Funktechnologie wurde bei diesem
Projekt verwirklicht:
Aufbau von 2 Zonenregelungen mit je 3 Raumfihlern
und 1 Sollwertsteller
Nutzung der Dachflachenfenster zur natirlichen Ent-
lliftung (Abtransport von Warmelasten)
Einsatz von Fensterkontakten an den Dachfenstern
zum Sperren der Liftungs- und Klimaanlagen
Durch die einfache Realisierung dieser MalRnahmen
konnten die geforderten klimatischen Bedingungen des
GrofRraumbiros deutlich verbessert werden. Dies ge-
schah aufgrund der eingesetzten Funktechnik ohne nen-
nenswerte Beeintrachtigungen der Nutzer und ohne Ein-
schrankungen des Sendebetriebes. Die drahtlose Mon-
tage des Thermokon EasySens-Systems und die Flexibi-
litdt bei der Platzierung der Sensoren waren fiir die
Sanierung dieses Projektes unverzichtbar.
Mittlerweile funktioniert dieses System bereits seit zwei
Jahren ohne irgendwelche Beanstandungen.
www.thermokon.de
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AUS DER PRAXIS:
EINSATZ DER BATTERIELOSEN FUNKTECHNIK BEIM
KOMPLETTUMBAU EINER BUROETAGE

In einem Biirogeb&dude in Griinwald bei Miinchen wurden im Rahmen eines Umbaus alle Zwischenwénde in
einem Geschoss entfernt. Die Aufgabe des ausfiihrenden Elektrikers, der Firma Martin Weber Elektroan-
lagen GmbH aus Eberfing, war, die vorhandenen Lampen entsprechend der neuen Glastrennwénde zu ver-
setzen und die Rdume einzeln zu schalten. Da ein

herkémmlicher Schalter nicht zu montieren war, fiel s

die Entscheidung auf batterielose Funkschalter auf

Basis der EnOcean-Technologie. Des Weiteren war A :
= : :

die Anforderung die FuBbodenheizung lUber Thermo- |4
state einzeln zu steuern.

Von Martin Weber, Installateur und Geschéftsfiihrer E
Martin Weber Elektroanalagen GmbH
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BATTERIELOSE FUNKTASTER VEREINFACHEN GEBAUDEAUTOMATION

FLEXIBLER UND PREISWERTER — TEIL 11l
ENOCEAN ALS SUBSYSTEM DER GEBAUDEAUTOMATION

Die Kombination einer Gebdudeautomatisierung mit den batterielosen Funktastern von EnOcean bringt
bereits bei der Planung und auch im spéteren Gebé&udealltag eine sehr hohe Flexibilitat — dariiber haben wir
bereits in den Ausgaben.perpetuum 10 und 11 berichtet.

Von Thomas Kéthke und Marcuss«Trojan, beide Technischer Vertrieb, EnOcean GmbH

Bei unserer taglichen Arbeit klagen uns die Fachplaner
immer wieder ihr Leid. Sie sollen Kosten abschétzen,
Plane und Ausschreibungen erstellen, ohne die genauen
Anforderungen zu kennen. Die Planungsphase beginnt,
bevor die Nutzer feststehen. Wéhrend der Bauphase
andern sich jedoch immer wieder die Anforderungen.
Raumaufteilungen werden geéndert, Mietbereiche neu
festgelegt. Mieter A mochte beispielsweise Zellenbiiros,
Mieter B ,Open Space*“-Flachen oder beides gemischt.

Soll man sich firr ein Bussystem entscheiden oder kon-
ventionell installieren? Diese Frage wird in den einzelnen
Gewerken héaufig unterschiedlich bewertet. Es kann
dann vorkommen, dass eine Gebaudeautomation (GA)
fur den Bereich Messen, Steuern und Regeln (MSR) zum
Tragen kommt und das Gewerk Elektro konventionell
ausgefihrt wird. Dabei wére es in solchen Fallen oft-
mals sehr einfach moglich, die Elektrotechnik kosten-
neutral mit in die MSR-Automation zu integrieren, an-
statt sie konventionell und getrennt zu installieren.
Zum Thema Kosteneffizienz der Geb&udeautomation
gibt es diverse Untersuchungen. Der Vortrag ,Energie-
effizienz durch Einsatz von Raum- und Gebé&udeauto-
mation mit Bezug zur DIN V 18599 und EN 15232 von
Prof. Dr. Ing. Martin Becker der Hochschule Biberach
zeigt sehr deutlich, dass der effektivste Ansatz zur
Energieeinsparung in Gebauden die Gebaudeauto-
mation ist.

Trotz des Wissens Uber die vielfaltigen Mdoglichkeiten
wird der Einsatz von modernen Gebaudeautomationen
bei vielen Bauvorhaben immer wieder neu in Frage
gestellt. Das Problem, insbesondere bei Vermietob-
jekten, ist die Kostenzuordnung (,Nebenkosten zahlt
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der Mieter) und die Priorisierung. Die drei wichtigsten
Faktoren sind dort: Lage, Lage und Lage. Nur eine
geringe Verschiebung dieser Faktoren zu Lage, Lage
und Energieverbrauch/Flexibilitat wirde dazu fihren,
dass es keine Frage wére, ob eine Gebaudeautomation
erfolgen soll, sondern nur noch, welches das fiir die ge-
wiinschten Anforderungen optimale System ist.

Ein weiteres Problem fur den Einsatz der Gebé&ude-
automation ist die Aufteilung der Gewerke Elektro und
HLK. Wer legt das System fir die Gebdudeautomation
fest, und wer ist flir die Zusammenfiihrung der Gewerke
verantwortlich? In dem Fachbuch ,GNI-Handbuch der
Raumautomation“ (VDE Verlag ISBN 3-8007-2349-2)
wird speziell auf dieses Thema eingegangen. AuRerdem
gibt es einen sehr anschaulichen Vortrag von Prof.
Heinemeier (www.integrationsplanung.de/pages/down-
loads/070125_Berufungsvortrag_Heidemann.pdf).
Hier werden die Prozesse bei der Automobilfertigung
und beim Bau von modernen Birogebduden aufgezeigt.
Wurden Sie bei Ihrem Autoh&ndler schon mal gefragt,
ob Sie Ihr Auto mit oder ohne Bussystem mdochten? Es
wird hier nur Uber Funktionen gesprochen. Mit elektri-
schen Fensterhebern oder ohne, mit Kurvenfahrlicht
oder ohne, mit Klimaanlage oder ohne usw. Die kosten-
gunstigste Umsetzung behalt sich der Hersteller vor.

Der erste Schritt ist, dass dem Bauherrn oder Investor
die Vorteile der Gebdudeautomation bewusst sind. Prof.
Martin Becker zeigt in seiner Studie deutlich, dass
durch den Einsatz von GA neben dem Komfort und der
enormen Flexibilitatssteigerung auch die Betriebskos-
ten deutlich gesenkt werden kdnnen. Durch Automati-
sierung der Anlagentechnik (HKL, Kélte, Beleuchtungs-
regelung, Motoren, Antriebe, Kraft-Warme-Kélte-Kopp-
lung) lassen sich Energieeinsparungen von 10-60 %
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Legende oben von links nach rechts:
FuBbodentanks, Leuchte, Jalousiemotor

Legende unten von oben nach unten:

Heizkdrperventil, Fensterkontakt, Bewe-
gungsmelder mit Lichtsensor

realisieren. Dies bedeutet, dass im optimalen Fall sich
die hohere Investition fir die Geb&udeautomation
bereits nach vier Jahren amortisiert hat. Sicher sind
nicht immer alle Moglichkeit gegeben, das komplette
Programm an Energieeinsparungspotenzial zu nutzen.
Aber selbst bei einer Energieeinsparung von 35 % ist
die Mehrinvestition bereits nach sieben Jahren bezahit.
Wenn man dazu noch den Lebenszyklus eines Gebdu-
des betrachtet und den Mehrwert an Komfort und Flexi-
bilitdt, den man quasi umsonst dazubekommt, sollte in
Zukunft kein Gebdude mehr ohne Automation ausge-
stattet werden.

VORTEILE AM BEISPIEL VON

RUND 300 m2 BUROFLACHE

Man entscheidet sich im ersten Schritt, ein energieeffi-
zientes, modernes Bilrogebdaude mit hohem Freiheits-
grad in den Mietflaichen bzw. Birobereichen zu erstel-
len. Dies sollte mit einem Systemplaner umgesetzt wer-
den, der das Gebaude im Gesamten betrachtet, ein
effektives Konzept erstellt und die Schnittstellen der
einzelnen Gewerke definiert.

In den Abbildungen ist eine Musterflache gezeigt, fir
die hochste Flexibilitat gefordert ist. Es werden kleinste
Einheiten gebildet, die je nach Nutzung zu unterschied-
lich grofRen Flachen ohne erneuten Installationsaufwand
zusammengefasst werden konnen. Der Systemplaner
legt fest, wie groR die Flacheneinheiten sind und welche
Informationen gefordert werden. Der Einsatz von spe-
ziell fur die Anwendung entwickelten Subsysteme, wie

B0 B 1

Planung der Infrastruktur: Beleuchtung, Warme+ Kélte,
Elektroversorgung, SOnnenschutz

DALI fir die Beleuchtung (siehe Artikel Teil 2 im
Perpetuum 11) und SMI (Standard Motor Interface) fur
die Beschattung, bieten sich an. Durch deren Einsatz
wird die Anzahl der Aktoren Ubergeordneter Systeme
minimiert und die ,Intelligenz* optimal dezentral verteilt.
AuRerdem wird der Verkabelungsaufwand und damit
auch der Planungsaufwand deutlich reduziert.
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Installation

FLEXIBILITAT MIT ENOCEAN-FUNKTECHNIK

Jetzt stellt sich die Frage nach den Bedienstellen. Wo sol-
len Raumbediengerat, Jalousietaster, Lichtschalter, evtl.
Bewegungsmelder (Prasenzmelder) und Beleuchtungs-
messer sinnvoll installiert werden? Beim Einsatz von
konventionellen Tastern (Uber Binareingange) oder auch
Bustastern und Sensoren missen an allen moglichen
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Einrichtung: open space

Durch den Einsatz der Subsysteme DALI, SMI auf der
Aktorseite und EnOcean Funktechnik auf der Sensor-
seite erhalt man ein hochstes MalR an Flexibilitdt und
Planungssicherheit. Die Verkabelung ist im Vergleich zu
anderen Varianten sehr viel strukturierter.

HOHE ENERGIEEINSPARPOTENZIALE

Eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fur unser Beispiel
kdnnte wie folgt aussehen:

Kostenermittlung (in Euro)

Konventionell Low Cost Gebaudeautomation
(ohne Gebaudeautomation)
Systemgerate 750,00
Beleuchtung 1.400,00 2.300,00
Konstantlichtregelung mit
Anwesenheitspriifung 850,00
Jalousie 1.800,00 2.700,00
Ventilsteuerung 4.600,00
Summe 3.500,00 11.200,00

Leitungsverlegung und AnschlieRen von Leitungsverlegung, Anschluss und Inbetriebnahme. Inkl.
Leuchten und Jalousiemotoren. Serien- Leuchtenmehrpreis (ca. 30 EUR/Leuchte) fiir DALI EVG und Jalou-
schaltung fir Beleuchtung und Ansteuer-  siemotormehrpreis (50 EUR/Motor) fiir SMI Antrieb. AuBerdem ink|.
ung der Jalousiemotoren iiber 2-fach Thermoantriebsaktoren, Mehrpreis Ventil, Fensterkontakte sowie
Trennrelais Bewegungsmelder mit Lichtfiihler. Kosten der Leuchten, Ventile und

Motoren sind nicht berlicksichtigt.

Daraus ergeben sich folgende Finanzierungskosten (in Euro)

Kosten Konventionell Gebaudeautomation
(ohne Gebaudeautomation) bei 30 % bei 35 %
Energieeinsparung Energieeinsparung
Erstinstallation 3.500,00 11.200,00
Jéhrliche Kosten fiir Finanzierung und Energie
Finanzierungsrate* 442,75 1.416,80
Energiekosten** 3.149,60 2.204,79 2.047,24
Gesamtkosten
(Finanzierungsrate + Energiekosten) 3.592,35 3.621,59 3.464,04
Gesamtkosteneinsparung -y - 29,24 128,31
Kosten pro m?
Finanzierungskosten / m? 1,52 4,85
Energiekosten / m? 10,78 7,55 7,01
Gesamtkosten / m? 12,30 12,40 11,86
Energieersparnis / m? -=ym- 3,24 3,78
Kostenersparnis / m? - - 0,10 0,44
* Finanzierung mit 10 Jahren Laufzeit bei voller Tilgung, Zinssatz 4,5%, Anfangliche Tilgung 8,15%

* Ausgegangen von Heizkosten von 100 kWh/m?* p.a. und Beleuchtung 136 kWh/m?* p.a. Gas 5 ct/kWh und Strom 16 ct/kWh.
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Einrichtung: Einzelbiros
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No Wires. No Batteries. No Limits.

ENOCEAN ALLIANCE
»NO WIRES. NO BATTERIES. NO LIMITS.”

Produkte unterschiedlicher Hersteller zusammen einbauen und sicher sein, dass sie problemlos zusammen-
arbeiten — das ist nicht nur ein schéner Traum all derer, die Geb&dudetechnik entwickeln, integrieren, instal-
lieren oder nutzen, sondern eine Notwendigkeit in einer Welt, in der Massenmdrkte nur dann erobert wer-
den kdénnen, wenn man sich auf Industriestandards einigt. Bei Handys oder Computern ist das dank
Funknetz-Standards wie Bluetooth™ oder WiFi™ (WLAN) gelungen, und auch bei der kabelgestiitzten
Gebdudeautomatisierung gibt es mit LONWorks™ immerhin ein Beispiel eines Standards, der daflr sorgt,

dass sich unterschiedliche Lésungen problemlos verstehen.

Geht es dagegen um kabellose Geb&udelberwachung
und —steuerung, gibt es zwar viele Hersteller, die den
Weg in Richtung einer Standardisierung einschlagen
oder gar behaupten, schon am Ziel angekommen zu
sein, aber nur eine Technologie, die — mit zahlreichen
OEMs und Hunderten vollstandig kompatibler Produkte
— diesem Anspruch gerecht wird: EnOcean.

Schon heute ist EnOcean Funktechnik in Geb&ude-
systemen etabliert, einfach durch die einzigartige
Interoperabilitét der Produkte z.B. durch standardisierte
Sensorprofile. Gerade das Portfolio von tber 250 inter-
operablen Produkten erlaubt gewerkibergreifende
Losungen, die flir unbegrenzte Flexibilitdt und eine ein-
fache Planung sorgen. Der weltweite Einsatz der
EnOcean-Technologie in zehntausenden Gebauden hat
sie schon zum Industriestandard gemacht, auf gleicher
Augenhthe zu EIB/KNX oder LON. Um die EnOcean
Funktechnik weiter zu entwickeln und letztlich zu einem
formellen internationalen Standard zu entwickeln,
gehen wir in die nachste Phase, der Grindung der
EnOcean Alliance.

Verschiedene namhafte Unternehmen in Europa und
Nordamerika schlieen sich derzeit zur EnOcean Alliance
zusammen, einer in Kalifornien beheimateten Non-Profit-
Gesellschaft, die sich folgende Ziele gesetzt hat:
Die weltweite Etablierung der EnOcean-Funk-
technologie als Standard fur nachhaltige Geb&aude
Die Entwicklung eines breiten Spektrums vollstan-
dig kompatibler, kabellos arbeitender Produkte fiir
die Uberwachung und Steuerung von Haus- und
Gebéaudetechnik zu unterstiitzen und den weltweiten
Vertrieb solcher Produkte zu fordern.
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Weiterentwicklung der Sensorprofile zur Sicherung
der Interoperabilitat fir Funkprodukte, die freie
Frequenzbénder verwenden. AnschlieBend die
Zusammenarbeit in einem formellen Standardisie-
rungskomitee, um einen internationalen Standard zu
ermaoglichen.

Offiziell ins Leben gerufen wird die EnOcean Alliance im
April auf der Fachmesse Light+Building in Frankfurt,
gefolgt von einem Auftritt bei der Lightfair in Las Vegas,
die im Mai stattfindet. Die meisten Unternehmen, die
derzeit Produkte auf Basis der EnOcean-Technologie
herstellen, sowie weitere internationale Unternehmen,
die solche Produkte entwickeln, und eine Reihe von
Lieferanten haben ihre Beteiligung an der Allianz bereits
zugesagt. Gegriindet und gefihrt wird die EnOcean
Alliance von Global Inventures, einer Kkalifornischen
Firma mit Niederlassung in Deutschland, die seit 15
Jahren erfolgreich internationale Industrieallianzen initi-
iert und begleitet.

In der EnOcean Alliance gibt es drei verschiedene
Mitgliedsarten:

Promoter: Innovative ,Key Player®, die der Allianz
entscheidende Impulse geben.

Vollmitglieder: Hersteller und Zulieferer, die
Produkte und Dienstleistungen auf Basis der
EnOcean-Technologie anbieten

Assoziierte Mitglieder: Spezialisten rund um Bau
und Gebaudetechnik, die keine Produkte oder
Dienstleistungen herstellen, aber an der
Technologie und ihrer Weiterentwicklung sowie an
Prasentationen und Veranstaltungen zum Thema
interessiert sind.



Wie haben es EnOcean und seine Partner geschafft, in
Zehntausenden von Installationen erfolgreich zu sein,
wo andere immer wieder scheitern? Ich denke, der
wichtigste Grund ist, dass wir sehr genau hinhdren,
wenn Gebdudespezialisten von ihren Anforderungen,
Problemen, Chancen und Risiken sprechen. In den letz-
ten Jahren haben EnOcean und seine Partner innovative
Produkte entwickelt, die genau das tun, was ihre
Anwender von ihnen erwarten, und die ihnen helfen,
sehr reale Probleme zu lésen — alles unter dem Motto:

perpetuum 12 | 2008

No Wires
Uberall auf der Welt wéchst die Einsicht, dass
> der Energieverbrauch von Gebduden, der
etwa 40 % des Gesamtverbrauchs ausmacht,
dringend gesenkt werden muss. Dieses Ziel lasst sich
aber nur erreichen, wenn Raume oder Bereiche inner-
halb eines Gebaudes gezielt iberwacht werden kdnnen,
um wichtige Parameter wie Nutzung, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit, Status von Fenstern und Tiren oder
Lichtintensitat (Sonnenlicht, elektrisches Licht) zu
ermitteln. Damit die Uberwachung und Steuerung der
Gebé&udetechnik nicht zur Kostenfalle wird, braucht man
kabellose Gerdate mit minimalem Energieverbrauch,
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die sowohl bei Neubauten als auch bei der Umriistung
alterer Gebaude deutlich weniger Installationskosten
und keinen Schmutz und L&rm durch das Offnen
von Wanden und die Verlegung kilometerlanger Kabel
verursachen.

No Batteries

Die Mitglieder der EnOcean Alliance sind tber-
‘;/vj zeugt, dass niemand einen Haufen batteriebe-

triebener Systeme in oder an seinem Haus
haben mochte, wenn sich das ganz einfach vermeiden
lasst. Batterien missen alle paar Monate, spatestens
nach ein paar Jahren gewechselt werden. Leere
Batterien fiihren zu Systemausféllen, die Frust verursa-
chen und sogar geféahrlich werden kénnen — von der
Umweltbelastung durch Millionen Tonnen von Alt-
batterien ganz zu schweigen. Besonders in Biro- oder
Fabrikgebauden mit vielen Tausend Knoten kann schon
die Vorstellung, fur Batteriewartung und -wechsel ver-
antwortlich zu sein, Alptrdume verursachen. Und wenn
man die Kosten hinzurechnet, wird es noch schlimmer.
Batterien mogen auf den ersten Blick billig sein, auf
lange Sicht sind sie es ganz und gar nicht.

No Limits

"~ Weil Sensoren und Schalter praktisch tberall

angebracht werden kdnnen, kénnen Haus- und
Gebaudebesitzer nicht nur bei einem Neubau

vollig frei Gber die Platzierung ihrer Gerate entscheiden,

sondern auch bei Renovierungen — ganz gleich, ob nur

ein Mdbelstiick umgestellt oder das gesamte Gebaude
saniert wird.
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Gerade Architekten, Systemintegratoren Planer oder
auch Facility Manager und Bautrager haben vielfaltige
Vorteile, die sich Ihnen durch die EnOcean Alliance bie-
ten. Der Einsatz der zunkunftssicheren EnOcean-
Technologie flihrt zu einer unbegrenzten Flexibilitat, die
eine einfache, schnelle und kostengiinstige Anpassung
an wechselnde Anforderungen erlaubt. Zudem profitie-
ren die Gebaudeexperten von der Verfugbarkeit einer
breiten, interoperablen Produktpalette, die frei kombi-
nierbar sind. Der Einsatz bedarfsgerechter Lichtsteue-
rung und Einzelraum-Temperaturregelung mit EnOcean-
Technologie beispielsweise hat zudem umfassende
Energie- und so auch Kosteneinsparungen zur Folge.

EnOcean-Technologie und die EnOcean Alliance stehen
heute schon auf den vordersten Platzen der Hightech-
Liga. Langfristig werden sie die Gewinner sein — mit voll-
standigen Loésungen fir die Uberwachung und
Steuerung von Haus- und Gebdaudetechnik, die mehr
Komfort, Sicherheit und Energieeffizienz versprechen.
Wir laden Sie ein, mit uns zu gewinnen. Keine Kabel.
Keine Batterien. Keine Grenzen. Der Funkstandard fur
nachhaltige Gebéaude.

Wenn Sie mehr iber die EnOcean Alliance wissen oder
Mitglied werden mdchten, besuchen Sie

www.enocean-alliance.org
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UBERSICHT DER @

INTEGRATIONSPARTNER (OEMS)
DER ENOCEAN-TECHNOLOGIE

Ubersicht der Produkte ,Enabled by EnOcean”: www.enocean.de/produkte
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ENOCEAN LON-GATEWAY

GESIS LON R-56/0 (RC)

Das EnOcean LON-Gateway gesis LON R-56/0 (RC) inte-
griert EnOcean Funksensorik in den LON-Gebaudebus
und Ubersetzt deren Daten in Standard-Netzwerk-
variablen. Es kann bis zu 56 EnOcean Funkkanéle mit
insgesamt maximal 170 Sendern verwalten. In der
Applikation wurden alle verfiigbaren EnOcean Profile
(Stand Juli 2007) umgesetzt. Somit kdnnen alle derzei-
tigen EnOcean Sensoren und Bedieneinheiten, die die
EnOcean Profile verwenden, direkt im kostenlosen
LNS-Plug-In ausgewahlt werden. In der LNS-Datenbank
(LonWorks Network Service) werden alle Konfigura-
tionseinstellungen gespeichert und verwaltet. Die
LonMark-Konformitat gewahrleistet die Interoperabilitat
zwischen verschiedenen Gerdten. Eine aufwandige
Parametrierung zur Dekodierung der Telegramme ist
daher nicht erforderlich. Dies gilt auch fir die konfor-
men, verfiigbaren Raumbedieneinheiten, die zum Teil
auf bis zu vier EnOcean Funkkanalen Daten liefern.

Das Einlernen der Funkkandle erfolgt unabhéngig von
der LON-Inbetriebnahme (ber Bedientasten und
Adressschalter direkt am Gateway. Dadurch konnen
Anderungen bei der Zuordnung von Sensoren oder
Bedieneinheiten jederzeit vor Ort und ohne tiefere LON-
Kenntnisse vorgenommen werden.
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Die parametrierten Funk-
kanale werden uber so-
genannte Standard-Netz-
werkvariablen dem LON-Netz-
werk zur Verfligung gestellt. Die
Standard-Netzwerkvariablen-Typen (SNVTs) sind fest
definierte Variablentypen fir die Netzwerkkommunika-
tion. Praktisch alle physikalischen GroRen, die in Auto-
mationsaufgaben vorkommen, wurden standardisiert.
Sie stellen sicher, dass auch Netzwerkknoten verschie-
dener Hersteller miteinander kommunizieren kénnen.

Die Sensorwerte werden dabei mit einem konfigurier-
barem Wertebereich und einstellbarer Aufldsung in die
entsprechenden SNVTs umgesetzt und versendet.
Funktaster konnen entsprechend dem LonMark-Profil
~Switch (3200)“ parametriert und zur Steuerung von
Beleuchtung, Jalousie, Szenarien oder Anwesenheit ver-
wendet werden. Raumbedieneinheiten konnen anhand
der vorgegebenen Funktionalitat ausgewahlt und direkt
verwendet werden.

Das EnOcean LON-Gateway von Wieland Electric ist fur

die Montage auf DIN-Hutschienen und — als Ergénzung

fir die modulare Gerateserie gesis LON RM — fir die

Montage in flachen gesis RAN-Rangierverteilern mit
einer Bauhodhe von nur 55 mm verfligbar.

www.wieland-electric.com

WwWw.gesis.com



perpetuum 12 | 2008

GUT FUR DIE UMWELT, GUT FURS GESCHAFT:
DER BATTERIELOSE KEYCARD-FUNKSCHALTER

Energielecks in Gebduden lassen sich relativ einfach
ausfindig machen. Viel schwerer ist es jedoch, Lésun-
gen zu finden, mit denen der galoppierenden Energie-
verschwendung begegnet werden kann. Der Einsatz
sogenannter griiner Produkte ist hdufig teuer und auf-
wandig und zwingt Gebdudebesitzer, 6kologisches
Bewusstsein und finanzielle Ziele gegeneinander
abzuwédgen. Ganz anders bei dem batterielosen
Keycard-Schalter PTM265-KCA von Echoflex, ein auf
EnOcean-Technologie basierender Funksender. Er
kommt ohne Batterien aus und hilft, unnétigen
Energieverbrauch durch die Beleuchtung, Heizung
oder Kiihlung unbenutzter Hotelzimmer zu reduzieren.

Von Shawn Pedersen, Echoflex Solutions Inc.

In Hotels kann der Keycard-Schalter als Masterschalter
eingesetzt werden, der beim Verlassen des Zimmers
automatisch alle Stromverbraucher abschaltet. Wird die
Karte aus der Station genommen, kann das dabei er-
zeugte Funksignal auch an ein HVAC-System gesendet
werden. Jedes Mal, wenn die Karte aus der Station
genommen oder eingesteckt wird, geht ein Funksignal
an einen Empfanger, der den Energieverbrauch im
Zimmer kontrolliert.

Dass der Keycard-Schalter gut fur die Umwelt ist, leuch-
tet ein: Er sorgt dafir, dass Lampen, Stecker, Heizung
und/oder Klimaanlage bei Verlassen des Raums in
~Stromspar-Modus” geschaltet werden. Doch schont er
auch den Geldbeutel?
Nehmen wir folgendes Szenario:
100 ungenutzte Hotelzimmer in den USA:
Eine einzelne 60-Watt-Glihbirne verursacht pro Jahr
18 Dollar Stromkosten, wenn man von 8 Betriebs-
stunden téglich und einem Strompreis von 0,0986
Cent/kwh ausgeht.
Insgesamt sind 400 Leuchten in Betrieb (in jedem
der 100 Zimmer bleiben 4 Lampen 8 Stunden pro
Tag eingeschaltet).
Das Hotel gibt also pro Jahr 7.200 US-Dollar fiir die
Beleuchtung ungenutzter Zimmer aus (400 Birnen x 18

US-Dollar). Noch nicht beriicksich-

tigte Vorteile: Weil die Lampen seltener

brennen, miissen die Gluhbirnen weniger oft

ausgewechselt werden. Sind Heizung und Klimaan-

lage ebenfalls an das System angeschlossen, sinkt
der Energieverbrauch noch deutlicher.

Allerdings erfordert diese Lésung eine gewisse Weitsicht.
Denn ausgezahlt hat sie sich erst nach schatzungsweise
drei bis funf Jahren. Sind die Kosten der Installation
jedoch erst einmal durch niedrigere Stromrechnungen
hereingeholt, spart der Keycard-Schalter Jahr fiir Jahr
weitere Kosten ein — zur Freude von Geschéftsleitung,
Aktiondren und Vorstand. In dem Beispiel oben hétte
sich die Installation nach vier Jahren amortisiert und
wirde dem Hotelbesitzer in den darauffolgenden 20
Jahren insgesamt 144.000 US-Dollar zuséatzlichen Gewinn
verschaffen.

Die fur den Betrieb der Losung nétige Energie wird mit-
hilfe von EnOcean-Technologie aus der Umgebung
bezogen. Produkte mit EnOcean-Technologie ermdgli-
chen Architekten und Gebdude-Designern, die Energie-
sparrichtlinie California Title 24 einzuhalten. Der Schalter
erfillt zudem die Voraussetzungen zur Vergabe von LEED-
Punkten. Moderne Geb&ude in Nordamerika miissen diese
Richtlinien erfiillen. Dank EnOcean-Technik ist dies kein
Problem. www.echoflexsolutions.com
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Von Fritz Liechti, Geschéftsleitung, Flextron AG und

Werner Petritz, Produktmanager, PEHA Paul Hochképper GmbH & Co. KG

SENSOLUX®-Solar-Prasenzmelder

Der SENSOLUX® Solar-Prasenzmelder gewinnt seine
Energie durch modernste Indoor-Solarzellen. Bei gela-
denem Energiespeicher arbeitet das Gerét auch Uber
mehrere Tage in absoluter Dunkelheit problemlos. Der
Prasenzmelder erfasst die Anwesenheit (Présenz) von
Personen und misst den aktuellen Lichtwert. Diese
Daten werden vom Melder mittels EnOcean Protokoll
per Funk an den entsprechenden SENSOLUX®
Schaltaktor EC (Empfanger/Energiecontroller) gesen-
det. Jeder dieser speziellen Schaltaktoren kann max.
acht Prasenzmelder und acht Funktaster (Easyclick) mit
EnOcean-Funktechnologie verwalten. Die notwendigen
Parameter-Einstellungen erfolgen dabei am 2-Kanal-
Schaltaktor. Uber diesen kénnen zwei Leuchtenreihen
individuell gesteuert werden. Bei GrofRbauten kann der
SENSOLUX® Solar-Prasenzmelder jedoch auch pro-
blemlos in eine entsprechende Gebaudeleittechnik ein-
gebunden werden. Fir den Einsatz in Rdumen ohne
Tageslicht (z.B. WC-Anlagen) kann der Prasenzmelder
optional mit zwei Alkalinebatterien (AAA) ausgeristet
werden. Deren Lebensdauer betragt rund acht bis zehn
Jahre.

Im Modus ,Vollautomat* detektiert der SENSOLUX®
Solar-Prasenzmelder das Betreten des Raumes durch
Personen und schaltet die Beleuchtung (oder andere
Verbraucher) Uber den Schaltaktor automatisch ein.
Sobald die letzte Person den Raum verlassen hat, wird
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=
das Licht mit einer einstellbaren H“*mi
Nachlaufzeit geloscht. Zusatzlich wird g
die Beleuchtung bei Erreichen eines vorgegebe-
nen Lichtwertes (Tageslichtsteuerung) geldscht. Jeder-
zeit kann der Benutzer jedoch die Beleuchtung tber Funk-
oder konventionelle Taster ein- oder ausschalten.
Im Modus ,Halbautomat* wird die Beleuchtung immer
durch den Benutzer eingeschaltet. Das Ausschalten
erfolgt Uber den Prasenzmelder. Diese Funktion zeigt
nach Studien der Universitat Zirich bei Burobauten ein
noch hdheres Energiesparpotential auf. In beiden Modi
kénnen die Parameter Nachlaufzeit, Lichtwert, Tages-
oder Dammerungslicht entsprechend eingestellt wer-
den. StandardmaRig werden die Geréte als Vollautomat
mit Tageslichtmessung ausgeliefert.

Bei verkabelten Préasenzmeldern ist die ideale Platzie-
rung in der Planungsphase oft sehr schwierig. Leider ist
dann bei der spéteren Raumnutzung der Prasenzmelder oft-
mals nicht am idealen Ort montiert. Dank der hohen Flexi-
bilitat durch den kabellosen Betrieb kann der SENSOLUX®
Solar-Préasenzmelder optimal nach den Bedurfnissen der
Benutzer platziert werden. Der ideale Montageort (iber
dem gewiinschten Haupterfassungsbereich bietet auch
die beste PIR-Detektion. Zudem kénnen bei Anderungen
in der Raumnutzung oder bei Erweiterung die Prasenz-
melder in zwei bis drei Minuten umplatziert werden, ohne
dabei die anwesenden Personen mit Schmutz- und
Larmbeldstigungen bei ihrer Tatigkeit zu storen.



In der Universitat Zirich werden seit Jahren energieop-
timierende Systeme in der Geb&dudetechnik eingesetzt.
Da der Energieverbrauch europaweit steigt und der
Bedarf nicht sofort durch zusatzliche Kraftwerke befrie-
digt werden kann, werden in der Schweiz energetische
Lenkungsmafnamen fiir groRere Energieverbraucher
ausgearbeitet und als Gesetz verankert. Die Universit&t
Zirich mit ihren rund 18.000 Raumen arbeitet seit
Jahren mit Prasenzmeldern zur bedarfsgerechten
Steuerung. Die beiden Schweizer Unternehmungen
Hardmeier Electronics AG und Flextron AG sind nebst
anderem seit Jahren in der Présenzmelder-Thematik
tatig und arbeiten intensiv mit Schweizer Universitaten
zusammen. Mit dem SENSOLUX® Solar-Présenzmelder
wurde eine Weltneuheit entwickelt, mit welcher sich nun
die Anstrengungen der Universitat Zirich im Bereich
Energieoptimierung in idealer Weise realisieren lassen.
Dank der neuesten Prasenzmelder-Generation konnte
nun die Universitat bei Renovationen

in mehreren Gebauden mit wohl

=3 - Meldern,
IYal aber bei markant tieferen

—-———-“_—-_d—’_’_‘_ - .
SENSOLUX’ /\ C € Installationskosten und kiir-
w
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Studie wurde dabei das Funktionieren der SENSOLUX®
Solar-Préasenzmelder in 100 Rdumen uber Monate hin-
weg intensiv iberwacht, um allféllige Stérungen sowie
die erreichten Einsparungen zu dokumentieren. Die lau-
fende Studie zeigt auf, dass die Prasenzmelder zu 100 %
korrekt funktionieren, die Benutzerakzeptanz sehr gut ist
und die erhofften Einsparungen klar erreicht werden.

Das SENSOLUX® System eignet sich vor allem in
Zweckbauten mit Biros, Schulungsraumen, Sitzungs-
zimmern sowie fiir allgemeine Nutzflachen. In Privatbau-
ten wird es vor allem in Villen eingesetzt. Bei der Erwei-
terung bestehender Installationen kann der 2-Kanal-
Schaltaktor auch ohne Prasenzmelder zur Einbindung
von Funktastern mit konventionellen (verkabelten) Tastern
dienen. Diese Anwendung findet sich tberall, wo elek-
trische Installationen auf einfache Weise mit zuséatz-
lichen Schaltstellen (Funktaster Easyclick) erweitert
werden missen.
Die Entwicklung von SENSOLUX® erfolgte im Techno-
logieunternehmen Hardmeier Electronics AG, Winterthur
(www.hardmeier-electronics.ch) in der Schweiz. Der
Vertrieb in der Schweiz erfolgt Uber Flextron AG. In der
EU wird SENSOLUX® durch PEHA Paul Hochkopper
GmbH & Co. KG vertrieben. Detaillierte Informationen
sind unter www.sensolux.ch zu finden.
www.flextron.ch
www.peha.de
www.sensolux.ch
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Die effizientesten Beleuchtungslésungen hinsichtlich
des Energieverbrauchs basieren heute auf dimmbaren
EVGs (Elektronisches Vorschaltgerat) fir T5 (16 mm
Durchmesser) Leuchtstofflampen, die tageslichtabhén-
gig geregelt werden, in Kombination mit einer Prasenz-
funktion. Diese Anwendung lasst sich einfach mit dem
neuen DALl MULTI 3 von OSRAM realisieren. Eine
Vielzahl von Funktionen machen das einfach zu installie-
rende System zum vielseitig einsetzbaren Energiespa-
rer von der Einzelleuchte (iber Gruppen- bis zu Groraum-
Blroanwendungen. Multisensoren stehen fiir Decken-
oder Leuchteneinbau zur Verfigung. Die Decken-
einbauvariante gehdrt zu den kleinsten Multisensor-
|6sungen am Markt und hat durch ihre minimalen Abmes-
sungen keine stérenden Einfliisse auf das Deckenbild.

Bei Bedarf wird das zur Verfligung stehende Tageslicht
durch Kunstlicht mit Leuchtstofflampen ergénzt und das
Lichtniveau automatisch nachgefiihrt, Lichtgruppen
werden dabei in Abhangigkeit der Raumtiefe fiir ein
Maximum an Energieeffizienz einzeln angesteuert.

Durch die einfache Bedienung mit einem Standardtaster
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Miniaturisierter Kombisensor (Licht und Prasenz)

mit nur 50 mm Durchmes
- ‘Abi
PR

hat der Nutzer jederzeit die Moglichkeit, das Licht-
niveau wéhrend des Betriebes individuell einzustellen.
Mit einem Doppelklick auf den Taster wird dieser Licht-
wert gespeichert und durch tageslichtabhéngiges Nach-
fuhren konstant gehalten. Die einfache Bedienung lasst
sich fur flexible Raum- oder Nachriistlésungen auch mit
batterielosen Funktastern in EnOcean-Technik realisieren.

”~

Hierzu wird das System mit einem Funkempfénger
erganzt, der mit einem Zusatzgeh&use versehen in die
Zwischendecke installiert wird. Als Bedienoberflachen
stehen ein Funk-Wandsender oder die neue batterielose
Fernbedienung zur Verfiigung.
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Der optimale Systempartner fur den DALI MULTI 3 Licht- Selbstversténdlich sind der DALI MULTI 3 Lichtcontroller
controller ist das QTi DALI EVG von OSRAM das von fiih- sowie der zusétzliche Funkempfanger auch mit steck-
renden Anbietern in Leuchtenldsungen integriert wird. barer Installationstechnik von Wieland oder Wago aus-
Das QTi DALI EVG von OSRAM ist das einzige dimmbare fuhrbar.

EVG am Markt mit ,cut-off“Funktion der Wendelvor- www.osram.de/evg-Ims
heizung zwischen 80 % und 100 % Dimmstellung. In

Kombination mit dem optimierten Baugruppen-Design

ermoglichen Leuchten mit QTi DALI inside effizientere

Leuchtenldsungen als mit konventionellem DALI EVG.

DALI MLATI S
Lichiconirolier A

DAL Leuchte mt
QT DALIEVG
¥

s ——

I —

Handsender Wandsender

DALI MULTI 3 Systemdarstellung mit zentraler Prasenzerfassung und Bedienung Uber batterielose
Funktaster mit EnOcean-Technologie fir 2-Achs-Gruppenbiiro (QTi DALI inside)

Anzeige

— Empfangsbereit!

=@ Schaltaktor im Reiheneinbaugehduse (REG) fur den
individuellen Einsatz im Verteiler/ Schaltschrank

=== Universeller 4-Kanal-Funkempfanger fir batterie- und
drahtlose EnOcean-Industriesensoren und EnOcean-

Funktaster

=@ Verfigbar mit Relaisausgéngen als 4-Schliesser- oder
4-Wechsler-Ausfihrung
®

Mebhr Infos erhalten Sie unter W = u
www.wago.com

INNOVATIVE CONNECTIONS
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\ VERNETZT

PENDEL- UND STEHLEUCHTEN VON SPITTLER MIT
)]]' ENOCEAN-TECHNOLOGIE

Leuchtenhersteller Spittler aus Goslar wird zur Light+
Building die Integration von EnOcean Funktechnik in
Pendel- und Stehleuchten prasentieren.

Das Empfangsmodul wird als Zubehor fir die Die batterielosen Funkschalter bieten vielfaltige
Leuchtenreine SL 624 zur Verfligung stehen. Somit Vorteile:

konnen die Leuchten SL 730 der Firma Spittler durch I Bedienstellen-unabhéngige Leuchten-Installation
die am Markt erhéltlichen EnOcean Funktaster geschal- I Leuchtengruppen koénnen ohne Installation
tet und gedimmt werden. zusammengeschaltet werden

1 Bedienung bequem vom Arbeitsplatz
1 Unabhéngig von der Raumaufteilung

www.spittler.de

SAUTER JETZT AUCH MIT ENOCEAN-TECHNOLOGIE

38
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GATEWAY DES KANADISCHEN HERSTELLERS
REGULVAR VERBINDET ENOCEAN MIT DEM BACNET
NETZWERK

Das von Regulvar entwickelte RUBI-Gateway unterstiitzt mehrere Protokolle und Netzwerke, so dass Daten in
Echtzeit zwischen Geréten Ubertragen werden kénnen, die mit unterschiedlichen Protokollen arbeiten oder an unter-
schiedliche Netze angeschlossen sind. RUBI ist in erster Linie ein BACnet Netzwerkmanager. Es wurde entwickelt,
um die Kommunikation zwischen Geréten, Controllern oder Steuersystemen zu erleichtern, die unterschiedliche
Protokolle — fiir Gebdudeautomatisierung oder Gebdudetechnik (HVAC) — verwenden.

RUBI ist ein BACnet Gerat oder, genauer gesagt, ein
mit dem 1352004 ANSI/ASHRAE-Standard kompatibler
BACnet Application Specific Controller (BASC). Es kom-
muniziert Uber Ethernet- und MS TB BACnet-Netzwerke
und kann auch als Router zwischen den beiden
Netzwerktypen eingesetzt werden. Mit RUBI lassen sich
beliebig viele Gerate nahtlos in das Netzwerk integrie-
ren (Multiinstancing). Da jedes angeschlossene Gerat

RUBI beseitigt ein Hindernis, das dem ungehinderten
Datenaustausch zwischen Netzgeréten bisher haufig im
Weg stand — die Inkompatibilitdit der verwendeten
Kommunikationsprotokolle. Damit lassen sich jetzt auch
fremde Geréte nahtlos in das BACnet Netzwerk inte-

als eigenstandiges Netzgerat mit eigenen Punkten
behandelt wird, erscheint es fiir den Operator wie ein
BACnet Gerat. RUBI integriert EnOcean Produkte in das
BACnet Netzwerk und ermdglicht so die zentrale
Steuerung dieses neuen ,griinen” Funknetzwerks.

grieren. Netzgerate anderer Hersteller erscheinen dank
RUBI im BACnet Netzwerk so, als handele es sich um
BACnet Geréte.

www.regulvar.com

Anzeige

. |—-
— Empfangsbereit!

=@ Funkempfdnger im WAGO-I/O-SYSTEM fir die /
Gebdude- und Industrieautomation

me® Zur Kommunikation mit den verschiedensten frei
programmierbaren WAGO-Controllern z.B. BACnet,
KNX IP, LON®, ETHERNET, PROFIBUS, MODBUS TCP, ...

=@ Universeller Empfdnger fir alle batterie- und drahtlosen
EnOcean-Funksensoren

®

waco

INNOVATIVE CONNECTIONS

Mehr Infos erhalten Sie unter

www.wago.com
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SCHALTGERATE VON MK

Der englische Hersteller MK Electric erweitert sein Pro-
duktportfolio, das die bekannten Marken Logic Plus und
Masterseal umfasst, durch batterielose Funksensoren
von EnOcean und bietet damit jetzt auch drahtlose
Losungen mit hohem Energiesparpotenzial und zusatz-
lichen Einsatzmdglichkeiten an. Die neuen Produkte
sind nicht nur einfach zu installieren, sondern tragen
auch zu einer erheblichen Senkung der Betriebskosten
bei. Damit steht jetzt fiir viele Problemstellungen eine
nachhaltigere und flexiblere Lésung zur Verfligung.
www.mkelectric.co.uk

Fenster auf — Heizung zu! Gesteuert per Wandtaster oder
Fernbedienung. HAUTAU und EnOcean zeigen anhand
innovativer Antriebs- und Steuerungstechnik auf der dies-
jahrigen fensterbau/frontale in Nurnberg (2.-5.4.08), wie
Energiespar-Losungen in Kooperation aussehen kdnnen.
Auf dem HAUTAU-Stand 113 in Halle 4 wird eine reale
Wohnsituation mit Wohnzimmer und Kiiche zu sehen
sein. Der Besucher kann sich von der Tatsache Uber-
zeugen, dass sich die Dunstabzugshaube nur aktivieren
l&sst, wenn ein Fenster gedffnet ist. Ausreichend Zuluft
ist hier der Punkt. Dies entspricht unter anderem der

NEUESTE PRODUKTANBIETER

NEUE VAV-CONTROLLER
VON DISTECH CONTROLS

Die Produktfamilie ECC-VAVS
bietet vielfaltige Einsatzmog-
lichkeiten, zum Beispiel die
Steuerung von FuBbodenhei-
zungen, elektrischen Heiz-
und Kihlgeraten, Ventilatoren, Mehrstufenheizungen, Ven-
tilschaltern oder Beleuchtungskdpern. Wahlweise kénnen
ein  Schwimmerventil, zwei Ein-/Aus-Ventile oder zwei
Heizstufen angesteuert werden. Damit sind ECC-VAVS
Produkte eine kostenginstige Ldsung flir Innenraum-
Installationen, bei denen nur wenige Ein- und Ausgéange
bendtigt werden. Der ECC-VAVS-W mit integriertem
Funkempfanger lasst sich mit zahlreichen batterie- und
drahtlosen Sensoren, Schaltern und anderen Geraten
kombinieren. Die von diesen Controllern unterstutzten
batterie- und drahtlosen Peripheriegerate sind einfach
zu installieren, vielseitig einsetzbar und auf den ver-
schiedensten Materialien montierbar.
www.distech-controls.com

Verordnung fiir Feuerstétten, die bereits in vielen
Bundeslandern Auflage ist. Offnet man also ein Fenster
oder eine Fenstertlr in der HAUTAU-Wohnwelt, geht die
Heizung aus und die Dunstabzugshaube l&sst sich ein-
schalten, alles mit EnOcean-Technologie ausgestattet.

Nicht nur den Auflagen sondern auch dem Energie-
sparen wird hier Rechnung getragen. So heil3t auch das
Messe-Motto, das sich die HAUTAU GmbH aus Helpsen
auf die Fahne geschrieben hat: ,Energie, Sicherheit und
Komfort* — der multifunktionale Nutzen von HAUTAU-
Beschlagen. www.hautau.de

Dux — Georg Schlegel GmbH (BUS-Technik), ERCO Leuchten GmbH, HAUTAU GmbH (Fensterbeschlage), HGI Heger
Gebaudeautomation Ingenieurgesellschaft mbH, HSC Regelungstechnik GmbH (MSR-Technik), INGLAS GmbH
(Objektiiberwachungs-System), ISSENDORF Mikroelektronik GmbH (LCN-Gebaudeautomation), Regulvar Inc. (HKL-
Technik, BACnet-Systeme), Sauter AG (MSR-Technik), SIMON & SCHELLE GmbH (Leuchten), spega Spelsberg
Gebaudeautomation GmbH, SPLITTLER Lichttechnik GmbH, UBI FREE (Schalter), Vicos GmbH (Designhaus), Herbert

Waldmann GmbH (Leuchten)

®

ERCO

by SCHLEGEL

“GLAS

spega’

40
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VISIONAR

ENERGY HARVESTING —
EINE SCHLUSSELTECHNOLOGIE FUR VERTEILTE
EINGEBETTETE MIKROSYSTEME

Wir leben heute zweifellos — und unumkehrbar — in einer hochgradig vernetzten informationsgesellschaft.
Nicht nur das Internet mutiert zum weltweiten drahtlosen Informations-
system, auch die Zahl der verteilten eingebetteten Systeme in
Produktionstechnik, Gebé&udetechnik; Medizintechnik, -Sicherheitstechnik
oder Verkehrstechnik wéchst rasant. Auch hier liegen, wie im ,World Wide
Web“, funkbasierte Systeme im Trend, da sie flexible Erweiterbarkeit und

(
Am

ENERGIE AUS DER UMGEBUNG

Diese Kabelnetze sind, gleich ob in Fabrikanlagen,
Geb&auden oder Fahrzeugen, potenziell storanfallig,
schwer und teuer, missen manuell verlegt, erweitert
und gewartet werden. Batterien sind nur selten eine
Alternative: Aus technischer Sicht setzen Temperatur,
Vibration oder Korrosion, aus 6konomischer Sicht ihre
Wartung und Entsorgung enge Grenzen. Es stellt sich
die dréangende Frage, wie das Energieproblem verteilter
eingebetteter Systeme angesichts ihrer wachsenden
Komplexitat und Verbreitung zu I8sen ist.

Energy Harvesting steht als Schlagwort fiir ein vollig
neuartiges Konzept, um verteilte Systeme — bevorzugt
kleine, robuste und leistungsarme Mikrosysteme — ohne
Kabel oder Batterie zuverlassig mit Energie zu versor-
gen. Diese Technik folgt im Grundsatz den Prinzipien
biologischer Energiesysteme: Die benétigte elektrische
Energie wird aus der unmittelbaren Umgebung ,geern-
tet“. Mechanische Energie aus Vibration, Schall oder
Stromung kann beispielsweise mit piezoelektrischen,
elektromagnetischen oder kapazitiven Generatoren

Anzeige

— Empfangsbereit!

e Schaltaktor im WINSTA®-Steckverbindersystem fir die
schnelle, steckbare und kostensparende Elektro-
installation

=@ Universeller Empfdnger fir alle batterie- und draht-
losen EnOcean-Funktaster (PTM)

====® Verfigbar als 4-Kanal Lichtsteuerung oder als
2-Kanal Rolladensteuerung

®

Mehr Infos erhalten Sie unter

www.wdago.com
INNOVATIVE CONNECTIONS
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gewonnen werden, Warmeenergie mit thermoelektri-
schen Wandlern, Energie aus Licht mit Solarzellen und
chemische Bindungsenergie mit Bio-Brennstoffzellen.
Die gewonnene elektrische Energie wird in einem
Speicher gesammelt und Uber ein intelligentes Energie-
management so rationiert, dass der Systemknoten
seine Aufgabe zuverlassig erflllt.

Die resultierende Vision eines energieautonomen, ein-
gebetteten Systems ist bestechend: Die Systemknoten
versorgen sich selbst mit Energie, Kabelnetze und
Batteriewechsel entfallen. Sie arbeiten an Orten, die bis-
her schlecht oder (berhaupt nicht zugénglich sind.
Beispiele sind das Innere von Pkw-Reifen, medizinische
Prothesen und Implantate, Hochspannungsleitungen
oder Gebaudefassaden. Die Erweiterung des verteilten
Systems geschieht durch einfache Montage von neuen
Knoten. Hybride Kombinationen aus kabelgebundenen
und energieautonomen Komponenten erlauben sowohl
hohe Datenraten als auch ortlich weit verteilte Systeme.

ENERGY HARVESTING EROFFNET NEUE
PRODUKTKONZEPTE

Das Anzapfen von Umgebungsenergie erdffnet zusatz-
lich neue Produktkonzepte: Denkbar sind Alarmgeber,
die Energie aus den Storféllen gewinnen, die sie Uber-
wachen, medizinische Uberwachungssysteme, die aus
unserer Korperwarme und -bewegung betrieben wer-
den, ,smarte” Pillen, die Energie aus chemischen
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Sensor
Signal

Ambient
Energy

Eingebettetes Sensorsystem mit integriertem
Energy Harvesting

Prozessen im Verdauungstrakt gewinnen, aber ebenso
energieautonome MP3-Player.

Die Vision tragt jedoch noch weiter: Biologische
Systeme, die natirlichen Vorbilder des Energy
Harvesting, folgen generell dem Prinzip des ,Function
Follows Energy“. In der Perspektive fiihrt diese Denk-
weise zu revolutiondr neuen, biologisch inspirierten, ein-
gebetteten, Systemen, die in ihrer Umwelt ein ,techni-
sches Leben“ fuhren. Ihr Design und ihr Betriebs-




konzept sind in Analogie zu biologischen Prinzipien
Jebensgerecht” gestaltet, um die Funktion auch bei
variierendem Energie- und Datenangebot aufrecht zu
erhalten. Wie biologische Organismen passen sie ihre
Aktivitdt dem Energieangebot an, nutzen verschiedene
Energiequellen, kennen die eigenen Ressourcen und set-
zen diese effizient ein. Dieser radikale Wechsel zu ener-
gie- und datenadaptiven Design-Prinzipien verspricht —
Uber die Energieautonomie hinaus — eine drastisch
erhohte Betriebssicherheit eingebetteter Systeme und
Offnet wiederum véllige neue Perspektiven.

ENERGY HARVESTING EINES DER SCHLUSSEL-
THEMEN DER FORSCHUNGSFORDERUNG

Die hier geschilderten Visionen setzen anspruchsvolle
Ziele und erfordern vielfaltige und multidisziplinére
Forschungsanstrengungen, um beispielsweise neue
Werkstoffe fir hochst effiziente Energiewandler und
Speicher zu erhalten, energiesparende Ultra-Low-
Power-Mikroelektronik oder energieeffiziente Software-
Algorithmen und Kontrollstrategien.

In Deutschland und Europa sind die ersten Schritte
gemacht: In Freiburg arbeitet seit Oktober 2006 unser
DFG-Graduiertenkolleg ,Micro Energy Harvesting“ an
innovativen Technologien und Konzepten zu Energie-
wandlung, -speicherung und -management, dankens-
werterweise mit Unterstlitzung der Enocean GmbH.
Das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung hat
unlangst die Entwicklung und Anwendung von Energy

Beispiele fur ,Energy Harvesting“-Technolgie von links nach rechts:
Glucose-Brennstoffzelle (aus den Laboratorien des IMTEK), organische
Solarzelle, Thermogenerator-System (EnOcean), Piezogenerator
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VISIONAR

Harvesting umfassend thematisiert. Ebenso nennt das
aktuelle EU-Rahmenprogramm Energy Harvesting als
eines der Schlisselthemen der Forschungsférderung.
Energy Harvesting ist derzeit eine der bemerkenswer-
testen Zukunftstechnologien fiir eingebettete Systeme.
Die hohe Relevanz dieser neuen Energietechnik fir die
verteilten, eingebetteten Mikrosysteme von heute und
morgen ist unbestritten. Eine spannende Frage wird
sein, ob und wann wir damit beginnen, weitere erfolg-
reiche Prinzipien der Natur fiir die Mikrosysteme von
libermorgen zu nutzen.

www.imtek.de
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AUS DEM LEBEN

DIE WEBSITE FUR DAS GUTE GEWISSEN

Haben Sie schon lhren Urlaub geplant? Fliegen Sie? Steht eventuell eine Fernreise an? Dann gehen Sie auf diese
Webseite und geben |hre Reiseziele ein. Vielleicht lassen Sie sich angesichts der Ergebnisse noch umstimmen
auf Bahn, Schiff oder Auto oder auf ein ganz anderes Urlaubsziel. Sie méchten ja guten Gewissens Urlaub
machen. Und wenn Alternativen nicht mdglich sind, oder wenn Sie ganz allgemein bereit sind, fiir lhren
Emissionsverbrauch einen Ausgleich zu schaffen, dann bietet atmosfair die Mdglichkeit, Ihr Gewissen zu beru-

higen und gleichzeitig etwas Gutes fiirs Weltklima zu tun.

Von Sabine Quinten, Vertriebsassistentin, EnOcean GmbH

Das Ergebnis des Emissionsrechners fiir meine geplan-
ten Urlaubsfliige in diesem Jahr (Sudkorea und Irland)
triibt die Vorfreude, denn diese allein bringen mich auf
mehr als das Doppelte eines umweltvertréglichen Pro-
Kopf-Verbrauchs:

kg CO,
Meine Fluge 6.780
Klimavertrégliches Jahresbudget
eines Menschen 3.000
1 Jahr Autofahren
(Mittelklassewagen, ca. 12.000 km) 2.000
Jahresemissionen eines Inders 900
Betrieb eines Kuhlschranks fir 1 Jahr,
duchschnittliche Stunden 100

DER EMISSIONSRECHNER FUR EINE
AUSGEGLICHENE ENERGIEBILANZ UND
KLIMASCHUTZ

Was tun? Urlaubsziele aufgeben oder mit Schiff und
Bahn anreisen? Das ist angesichts der Entfernung und
sechs Wochen Jahresurlaub keine wirkliche Alternative,
auflerdem besuche ich Freunde und Familie, da kann ich
nicht umdisponieren. Klimaoptimiertes Reisen ist also
nicht moglich, aber atmosfair schlagt mir einen
Ausgleich vor: die Unterstitzung eines Klimaschutz-
Projekts mit 158 Euro, z.B. Solarkiichen in Indien. Den
Abschluss kann ich gleich auf dieser Webseite machen.
Man geht davon aus, dass im Moment 23 Euro nétig
sind, um eine Tonne CO, durch hochwertige Klima-
schutzprojekte in Entwicklungslandern zu verhindern.
Auch die Kosten flr Zertifizierung und Verwaltung sind
damit abgedeckt.

Klimavertraglich zu reisen bzw. fir eine ausgeglichene
Klimabilanz zu sorgen, wenn's denn gar nicht anders

a4

geht, wird einem hier leicht gemacht. Und es wird das
Bewusstsein dafir gescharft, dass CO,-Emissionen nun
mal zum Leben gehdren, aber dass man gezielt etwas
dagegen tun kann. Erstellen Sie doch mal lhre eigene
Urlaubsbilanz. www.atmosfair.de
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NEUGIERIG

UNSERE NEUEN MITARBEITER

DIRECTOR TECHNICAL SOLUTIONS, APPLICATIONS ENGINEERING MANAGER,

ENOCEAN INC. ENOCEAN INC.

E-Mail: eugene.you@enocean.com

INNOVATION MANAGER, ENOCEAN GMBH

E-Mail: volker.koenig@enocean.com

MARKETING COMMUNICATIONS MANAGER,
ENOCEAN INC.

E-Mail: markus.kreitmair@enocean.com

E-Mail: bob.eckery@enocean.com
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NEUGIERIG

ENOCEAN
EINKAUFSFUHRER

Aufgrund  hédufiger Anfragen nach
Bezugsquellen fiir EnOcean Produkte, !
mdchten wir interessierten Kunden helfen,
schnell die richtigen Vertriebspartner zu
finden. Grundsatzlich hat sich der Handel 1%
auf drei unterschiedliche Zielgruppen spe- P~
Zialisiert.

Kontakt: Lokaler EnOcean-Distributor — siehe Seite 49 in Perpetuum 12

Kontakt: ElektrofachgroBhandel (z.B. Hagemeyer Deutschland) oder Hersteller in Abhangigkeit von der
Vertriebspolitik der Anbieter

Kontakt: Facheinzelhandel, Installateure, Internetshops (z.B. www.abcshop24.de)

'ENOCEAN SUCHT NEUE KOPFE

Wir wollen drahtlose Sensorik fiir energieeffiziente Gebdude weiter vorantreiben und suchen dafiir Kollegen,
die unsere Leidenschaft teilen und sich in ein herausragendes Team einbringen wollen: EnOcean wurde
gerade als einer der besten Arbeitgeber Deutschlands ausgezeichnet.

SOFTWAREINGENIEUR EMBEDDED CONTROL (M/W)
Dipl.-Ing. Nachrichtentechnik, technische Informatik, Elektrotechnik oder vergleichbare Ausbildung

TEST/RELIABILITY SENIOR INGENIEUR (M/W)
Dipl.-Ing. Elektrotechnik, Elektronik, Mechatronik oder vergleichbar

ENTWICKLUNGSINGENIEUR HOCHFREQUENZTECHNIK (M/W)

Dipl.-Ing. Hochfrequenztechnik, Nachrichtentechnik oder vergleichbare Ausbildung

Mehr Informationen finden Sie unter: www.enocean.de/karriere
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ENOCEAN DISTRIBUTOREN AUSGEZEICHNET

Zum Erfolg von EnOcean tragen die Distributoren wesentlich bei. Neben dem Verkauf der EnOcean Module bie-
ten sie vielfach auch ,Application Engineering” an. Erstmals prdmiert EnOcean seine Distributoren fiir deren
Erfolge im Jahre 2007 mit Auszeichnungen in zwei Kategorien.

ABACUS GROUP WIRD ,,DISTRIBUTOR OF
THE YEAR 2007

Die Abacus Group erhalt
die Top-Auszeichnung flr
das beste Umsatz-Ergeb-
nis aller 29 international
tatigen Distributoren.

EmDrean Destributar
Award 2007

PYRECAP AUS FRANKREICH IST DER
~SHOOTING STAR®

Der franzosische Distribu-
tor Pyrecap wird flr die
beste Umsatzentwicklung
im Vergleich zum Vorjahr
mit dem ,Shooting Star-
Award" ausgezeichnet.

EnOcean Dustributor
Award 2007

NEUESTE AUSZEICHNUNGEN

Batterielose Funktechnik von EnOcean zum vierten Mal innerhalb eines halben Jahres ausgezeichnet. Die
batterie- und drahtlose Funktechnologie von EnOcean hat innerhalb von nur einem halben Jahr bereits vier

internationale Auszeichnungen erhalten.

ENOCEAN EASYFIT ERHALT DEN BATIMAT
INNOVATIONSPREIS IN BRONZE

ENOCEAN FUNKSENSOREN UNTER DEN
BUILDINGGREEN TOP 10 PRODUKTEN 2007

,BESTE INNOVATION BEI GRUNEN
PRODUKTEN ODER DIENSTLEISTUNGEN*
DES WORKING BUILDINGS WEEK

100 % DESIGN LONDON AWARD

STANDARDTECHNOLOGIE FUR GRUNE UND
NACHHALTIGE BAUTEN
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PRESSE ECHO

B Spatere Verkabelung nicht ausgeschossen — 01-02/2008

.Nur zu oft wiinschen sich Mieter oder Kaufer nachtréglich Anderungen in der Raumaufteilung —
seien es zusatzliche Besprechungsraume bei Gewerbeimmobilien oder die Verschiebung der
Wohnzimmertur in einem Eigenheim. Das sorgt oftmals fiir nicht unerheblichen zusatzlichen
Planungsaufwand und vor allem fiir entsprechenden Installationsaufwand. Genau hier setzt eine
intelligente Gebaudeautomation ein, wie sie EnOcean bietet.“ Deutsches Baublatt

B Umweltentlastend schalten — 12/2007

.Die Zahl der Anwendungen der EnOcean-Technik in der Gebaudesystematik ist in den letzten
Jahren sprunghaft gestiegen. Konzerne haben ihre Neubauten mit dieser Technik ausrusten
lassen. Auch wurde vor allem im Land Brandenburg beim Modernisieren von Wohnbauten diese
Technik in Plattenbauten erfolgreich eingesetzt.* Elektropraktiker

W Batterielose Funktechnik — 11/2007

,EnOcean. Eine intelligente Gebaudeautomation ist der Schlissel zur Reduzierung des Energie-
verbrauchs. Der Einsatz von Funk-Tastern und Funk-Sensoren sorgt dabei zusétzlich fir eine
deutliche Vereinfachung der Gebaudeverkabelung. [...] Mehr als 50 Hersteller liefern inzwischen
Produkte mit EnOcean-Sensoren. Nichts ist mehr undenkbar, denn die batterielosen Sensoren
haben sich mittlerweile auf breiter Front etabliert.” g+h

B Wireless Sensornetze — 22/2007

,Die Energiegewinnung aus Peltier-Elementen wird seit Jahrzehnten angewandt und ist technisch
ausgereift. [...] Der EnOcean GmbH (www.enocean.com) ist es nun gelungen, einen DC/DC-
Wandler zu entwickeln, der bereits bei 10 mV zu arbeiten beginnt und deshalb bereits bei einer
Temperaturdifferenz von nur 2 K am Peltier-Element eine Betriebsspannung von rund 4,5 V
generiert.” Elektronik

B EnOcean - batterielose Funksensorik — 10/2007

,Die Chance, auf aufwendige Verkabelungen verzichten zu kdnnen, hat in den letzten Jahren zu
einer Fille von Funklésungen im Bereich der Gebaudeautomatisierung gefiihrt. [...] Das unter
dem Markennamen EnOcean bekannte batterielose Funksystem gehodrt zu den absoluten
Hightech-Erzeugnissen dieses Segments. [...] EnOcean ist eine Technik, deren Potential gegen-
wartig erst Schritt fir Schritt erschlossen wird. Im Bereich der Gebaudetechnik hat EnOcean
sowohl als reine Funkldsung vor allem fiir Nachriistungen, als auch in Kombination mit anderen
Systemen als Subsystem gute Chancen auf wachsende Marktanteile.“ Elektropraktiker

Anzeige

Lighting Control <$> SERVODAN

- Luxstat LED Wireless
Bringing daylight into the room

A world sensation - dynamic control
of LED light

Meet us at light + building in
Frankfurt am Main, 6-11 April 2008,
Hall 9.1, stand A31

Conact info: Servodan AS | Stenager 5 | DK-8400 Sonderbong | infolsenmodan, ok | www,servodan. oom




Green. Smart. Wireless.

ocean

Alcom electronics nv/sa
Nourdine Hammadi

ASP Automag&o e Seguranga Predial
Oskar Pzillas

Suffice Industrial Technology Ltd.
Dick Yiu

Abacus Promax A/S
Morten Moller

MODULE & ENDPRODUKTE
Unitronic AG
Michael Braun

PRODUKTE FUR INSTALLATEURE
Hagemeyer Deutschland
Paul Hollendong

PRODUKTE FUR ENDKUNDEN
abcshop24.de
Alexandros Chrissochou

Pyrecap/Hycosys
Sylvaine Goeusse

MODULE
TDC - Member of Abacus Group
Simon Taylor

ENDPRODUKTE
EnOceanShop (UK)

www.alcom.be
nourdine.hammadi@alcom.be

www.aspcontrol.com.br
aspcontrol@aspcontrol.com.br

www.suffice-group.com
dick@suffice.com.hk

www.abacusdenmark.dk
mm@abacusdenmark.dk

www.unitronic.de
michael.braun@unitronic.de

www.hagemeyerce.com
paul.hollendong@hagemeyerce.com

www.abcshop24.de
shop@abcshop24.de

WWW. pyrecap.com
pyrecap@pyrecap.com

www.tdc.co.uk
web.sales@tdc.co.uk

www.enoceanshop.co.uk

Verflighar auch iber RS Components

Semix Engineering & Marketing Ltd.

Beni Kovalsky

Abacus ECC SpA
Fabio Norfo

Echoflex Solutions Inc.
Shawn Pedersen

Woorin Inter-Corp Co., Ltd.
J.W. Kim

www.semix.co.il
beni@semix.co.il

www.eccabacus.it
fabio.norfo@eccabacus.it

www.echoflexsolutions.com
shawn_p@echoflexsolutions.com

WWW.WO0O0rin.com
jwkim@woorin.com

Alcom electronics bv
Mark Korsloot

Abacus Norway A/S
Rune Branfiell

Novatronic GmbH
Georg Strasser

ACTE Sp. z 0.0.
Marek Naumowicz

ATLAS Group
Konstantin Galenko

Abacus Sweden AB
Mikael Hilke

Telion AG
Andre Spring
Secos GmbH

Gerhard Wilp

ELSYST d.o.0.
Janez Mohoria

Albedo
Juan Luis Montore Parera

EnOcean Shop South Africa
Jeroen Bosboom

WM OCEAN s.r.0.
Pavel Maruna

Ekom Ltd
Zafer Sahin

EnOcean Inc.
Jim O'Callaghan

Ad Hoc Electronics
Jan Finlinson
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DISTRIBUTION

www.alcom.nl
markk@alcom.nl

www.abacusnorway.no
rbr@abacusnorway.no

www.novatronic.at
georg.strasser@unitronic.de

www.acte.pl
marek.naumowicz@acte.pl

www.atlasgroup.ru
info@atlasgroup.ru

www.abacussweden.se
mih@abacussweden.se

www.telion.ch
aspring@telion.ch
www.secos.ch

wilp@secos.ch

www.elsyst.si
elsyst@siol.net

www.albedo.biz
juan.luis.montore@albedo.biz

www.enoceanshop.co.za
jeroen@enoceanshop.co.za

www.wmocean.com
pavel.maruna@wmocean.com

www.ekom-Itd.com
zafer.sahin@ekom-ltd.com

Www.enocean.com
jim.ocallaghan@enocean.com

www.adhocelectronics.com
sales@adhocelectronics.com
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AMPER 2008 01.-04.04.2008: Amper 2008, Prag, Tschechische Republik
A B e 1 e EnOcean-Partner WM Ocean stellt aus — www.amper.cz

02.-05.04.2008: fensterbau frontale 2008, Nirnberg, Deutschland
EnOcean-Partner stellt aus — www.frontale.de

hlﬂldl“g 06.-10.04.2008: Light+Building 2008, Frankfurt, Deutschland

EnOcean stellt aus in Halle 9.1, Stand C41 — www.light-building.messefrankfurt.com
22.-25.04.2008: Hannover Messe 2008, Hannover, Deutschland
EnOcean-Partner stellen aus — www.hannovermesse.de

24.04.2008: Technologietag 2008, Miinchen, Deutschland
Markus Brehler, Geschaftsfiihrer, EnOcean GmbH, nimmt an Pendeldiskussion teil. —
www.munichnetwork.com

22.05.2008: Builconn Americas, Santa Clara, USA
EnOcean stellt aus — www.builconn.com

28.-30.05.2008: LightFair 2008, Las Vegas, USA
EnOcean stellt aus — www.lightfair.com

LF|

| e}

09.-11.06.2008: Realcomm, Sand Diego, USA
EnOcean stellt aus — www.realcomm.com/sandiego.htm

Realcomm

23.-25.09.2008: RF & Hyper Europe, Paris, Frankreich
EnOcean-Partner Pyrecap stellt aus — www.rfhyper.com

11.-14.11.2008: electronica, Miinchen, Deutschland
EnOcean stellt aus — www.electronica.de

GREEN-BUILD  18.-20.11.2008: GreenBuild Expo, Boston, USA
EnOcean stellt aus — www.greenbuildexpo.org
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Anzeige

thermokon

Sensortechnik GmbH

>SRC-ADO

Die Briicke zwischen EasySens und der GLT

Mit analogen und digitalen Ausgangen
verbindet der Universalempfanger die
EasySens-Sensoren mit konventioneller DDC.

SRo7P . 4xo10V SR65
Raumbediengerit (individuell konfigurierbar) AuRenfiihler

— Funkschalter

iﬂ\ SR-MDS
Licht/)alousie

= y S Decken-Multisensor

2x Relais
oder
4X Relais
(individuell konfigurierbar)

o SR04PST SRWo1
Raumbediengerat Fenster-/Tiirkontakt
— ie uns auf der
— Thermokon Sensortechnik GmbH BeSUChen S|.e . 8
Aarstrale 6 | D-35756 Mittenaar “ght+bul|dlng 200
— Tel.: +49(0)2772/6501-0 tand E21
- Fax: +49(0)2772/6501-400 Halle91/5

E-Mail: email@thermokon.de
www.thermokon.de

technic & design



Der Funkstandard
fir nachhaltige Gebaude.

. “No Wires. No Batteries. No Limits.

www.enocean-alliance.org
No Wires. No Batteries. No Limits.



