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Easyclickpro ist ein intelligentes und energieeffizientes Funksystem, das ohne
Batterie und ohne Wartung auskommt. Es verwendet die neueste EnOcean-
Technologie zur Steuerung von Licht, Rollldden und anderen elektrischen
Verbrauchern und ist kompatibel zu allen gangigen Gebaudeautomationen
mit EnOcean-Schnittstelle — eine zukunftssichere Investition.
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Der digitale Weg in eine nachhaltige Zukunft:

So reduzieren wir den CO2-FuBabdruck
von Gebauden

Das Thema Nachhaltigkeit klettert kontinuierlich weiter nach oben - _
auf der Agenda von Politik, Unternehmen, Investoren und ' ' ‘
Privatpersonen. Dahinter verbirgt sich ein Bewusstseins-

wandel in der Bevolkerung und in den Management-
ebenen der Unternehmen. Die Politik flankiert diesen
Wandel mit Vorgaben beispielsweise zum Energie-
verbrauch und zu CO2-Emissionen von Gebauden.

Die Digitalisierung von Gebauden ist zwar nur ein
Puzzlestlick bei der Bewaltigung der Herausfor-
derungen, die globale Megatrends wie der
Klimawandel an uns stellen. Aber es lohnt sich,
darauf exemplarisch einen genaueren Blick zu
werfen. Von Andreas Sct

héftsfiihrer, EnOcean
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Seit Beginn der 90er-Jahre gibt es das
sogenannte Nachhaltigkeitsdreieck beste-
hend aus drei Saulen: ékonomisch, 6kolo-
gisch und sozial. Ziel ist es, ein zukunfts-
fahiges Gleichgewicht zwischen diesen drei
Pfeilern zu finden. Ubertragt man dieses
Modell auf die Technik, so trifft das Konzept
des Energy Harvesting voll ins Schwarze.

Energieautarke Funksensoren und -schalter
gewinnen die flr ihren Betrieb benétigte
Energie okologisch aus ihrer Umgebung
(z.B. Bewegung, Licht und Temperatur) und
brauchen keine Batterien und Kabel.
Dadurch ergeben sich bereits ab Beginn der
Implementierung ékonomische Vorteile und
auch der laufende Betrieb ist deutlich giins-
tiger als kabel- oder batteriebetriebene
Losungen. Was den sozialen Aspekt betrifft,
so helfen sie den Menschen, in intelligenten
Gebauden produktiver zu arbeiten und
geslinder zu leben.

Solche Funksensoren werden fiir die klassi-
sche Gebaudeautomation, im Smart Home
sowie flir Anwendungen und Lésungen im
Internet der Dinge (loT) eingesetzt. So Uber-
wachen sie beispielsweise die Raumnutzung
und optimieren das Parkraummanagement,
liefern Daten Gber die Nutzung bestimmter
Gerate und helfen, z.B. die Reinigung
bedarfsgerecht zu optimieren. Die Sensoren
machen auBerdem die Gebaude selbst
griner und tragen dazu bei, deren CO2-
Emissionen zu reduzieren.

Das Arbeiten von zu Hause ist fur viele Unter-
nehmen zu einem festen Bestandteil der
Arbeitskultur geworden. Damit ergeben sich
neue Anspriiche an die Biroflachen: weniger
individuelle Arbeitsplatze und mehr Flachen,
die kreative Arbeitsprozesse und Formen der
Zusammenarbeit erlauben. Mit loT-L6sun-
gen verknUlpfte Funksensoren helfen Unter-
nehmen, ihre Blroraume an diese aktuellen
Anforderungen flexibel anzupassen — unab-
hangig davon, ob es sich dabei um beste-
hende Gebédude oder Neubauten handelt.

Obendrein optimiert die bedarfsgerechte
Nutzung eines Gebaudes dessen CO2-Emis-
sionen. Wir haben es alle schon gesehen:
Die Fenster sind offen, obwohl die Heizung
eingeschaltet ist; das Licht ist an, obwohl
das Tageslicht flir genligend Helligkeit sorgt.
Eine intelligente und smarte HLK-Steuerung
mit energieautarken Sensoren, die Daten
liber Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Bele-
gung liefern, reagiert auf den tatsachlichen
Bedarf. Dies ist ein wichtiger Schritt in Rich-
tung eines griineren Gebdudemanagements.

Laut dem World Green Building Council sind
Gebaude und Bauwesen flir 39 Prozent aller
Kohlenstoffemissionen weltweit verantwort-
lich. Unternehmen stehen in der Verantwor-
tung, den Energieverbrauch von Gebéuden
zu senken und somit die CO2-Emissionen zu
reduzieren. Intelligente Losungen wie funk-
basierte Heizungssteuerungen oder bedarfs-
gesteuerte  Beleuchtung und  bessere
Flachennutzung sind logische Schritte.
Intelligente loT-Lésungen und Gebaudeauto-
mationssysteme, die auf der Energy Harves-
ting-Technologie basieren, legen den Grund-
stein dafir.

www.enocean.de




loT-Investitionen im Gebaude — welche

Use Cases rechnen sich?

Das Potenzial des IoT im Facility Management
(FM) wird seit mehr als einem Jahrzehnt erkannt,
aber Investitionen wurden aufgrund verschiede-
ner Herausforderungen bisher eher zogerlich
getatigt. Dazu zahlten z. B. vorgelagerte Invest-
ment-Risiken, fehlende Abrechnungsmodelle
oder Unsicherheiten bei der zukunftssicheren
Wahl der richtigen Technologie. Tatsachlich ver-
andert sich der Markt aber gerade enorm. Wir
sehen eine deutlich ansteigende Kundennach-
frage, es etablieren sich zunehmend standardi-
sierte loT- und Sensorlosungen, Datenanalyse
und Machine Learning sind den Kinderschuhen
entwachsen. Fur das Facility Management bietet
sich damit die Chance, ein umfassender Service
Provider fur loT-Losungen zu werden und neue
Geschaftsfelder zu erschlieBen.

Von Mark Fitzpatrick, Head of Digital Products, Apleona, und

Hanna Wegerich, Solutions Manager Digital Products, Apleona




Geanderte Marktanforderungen

Beispiel flexible Arbeitsplatze

Beispiel responsive
Raumbuchung

Use Cases auf dem Prifstand
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Zwei Fliegen mit einer Klappe

ESG-Monitoring und Digital

Readiness schnell und ginstig im
Gebaudebestand ausrollen

Wahrend sich fur Corporate Real Estate Manager ihre Digitalisierungsstrategie meist allein durch B
Einsparungen im Flachenbedarf rechnet, ist der Return of Investment flir Asset Manager, die Immo- &
bilienvermogen verwalten, deutlich komplexer. Zwar ist der Druck durch Gesetzgeber, Inv‘est% .."
und Mieter groB, fur automatisierte und akkurate Transparenz im Energie- und Nachhaltigkeitsbea'
reich zu sorgen (ESG-Monitoring). Die dazu notwendigen Investitionen sind aber nicht unmim
monetarabbildbarundfallen pro Bestands- Dreistufiger Fahrplan fiir Asset Manager

|mmob|||e an. Auf den ersten Blle ein ...........................................................................................................................

T Es wird ein Gebaudebetriebssystem wie Thing-it als zentrale, bestands-
vermeintlich teures Unterfangen. ’
g Ubergreifende Plattform genutzt, die ohne gréBere Aufwande Anlagen
Von Dr. Marc Gille-Sepehri, Griinder und CEO von Thing-it und Sensorik anbindet, Dashboards zur Verfligung stellt und Endnut-
zern (Mietern, Dienstleistern) typische Einsatzszenarien ermoglicht.

Wichtig ist ein leichtgangiger Integrationsansatz fiir alle anzubinden-
den Anlagen und ggf. zusatzlich benotigte Sensorik.

Live-Dashboards zeigen alle Daten eines Gebaudes
z.B. rund um Raumnutzung und -buchung sowie Zusatzlich zu Anforderungen des Geb&dudebesitzers wird fiir jetzige

Energieverbrauch und CO2-AusstoB. und zukinftige Mieter eine ,Digital Readiness” erreicht und damit das

Unterfangen doppelt monetarisiert.
26. Jan. 2021 (25. Jan. 2021}
Houte [EERERN DieseWoche  LetzteWorhe  DieserMonat  LetzterMonat lndvicuell

Alle * Alle

Alle v Alle - Ale ~ Boardroom 264-1.06 - Lok . ¥ Alle - Alle - Alle -
Liegenschatten Stockwerke  Riume  Kategoriea Kapazitaten
ENERGIEBILANZ STROM WARME LOFTUNG WASSER ENERGIEVERSCHIEBUNG
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Im ersten Schritt muss die gesamte Technik im Geb&ude integriert
werden. Das geht in der Regel (iber eine zentrale Anbindung der
Gebéaude(leit)technik an die Cloud. Kritisch ist dabei oft das Ver-
stéandnis der existierenden Konfiguration. Hier kann kiinstliche Intel-
ligenz helfen, Primaranlagen wie Ventilatoren, Kihlanlagen oder
Heizschleifen zu identifizieren und mit dem Gebaudebetriebssystem
zu verkniipfen sowie in die Cloud zu bringen.

EnOcean-Technologie fur einfache Nachristung

Flr zusatzlich benétigte Sensorik und Aktorik (z. B. Belegungsmel-
der und -zahler, Stromzahler oder Raumklimasensoren flir Tempera-
tur, Luftfeuchtigkeit, CO2) empfiehlt sich das EnOcean-Okosystem.
Dieses liefert Sensoren und Aktoren, die ohne Kabel Uber Funk
datentechnisch angebunden werden und (ber Energy Harvesting
ohne Batterien wartungsfrei funktionieren. Eine einmal aufgesetzte
EnOcean-Infrastruktur bedient nicht nur die Sensorik und Aktorik
eines ersten Rollouts. Sie ist auch die Basis fiir weitere — dann noch
glinstigere — Nachriistungen flir neue Anwendungsmaoglichkeiten.

Digitale Gebaudestruktur

Neben der datentechnischen Verbindung zu Anlagen, Sensorik und
Aktorik miissen diese in der digitalen Gebaudestruktur Gber BIM
verortet werden. So entsteht der beriihmte ,digitale Zwilling®, liber
den z.B. Gebaudebereiche wie etwa Mietflachen oder Gerategrup-
pen wie Aufziige Energieverbrauch, Nutzungs- oder Wartungsdaten
zugeordnet und miteinander verglichen werden kénnen.

Die gleichen Bausteine, die dem Asset Manager nutzen, unterstiit-
zen aber auch die Anforderungen eines Mieters. Einmal digital
erfasst, konnen Flachen wie Besprechungsraume gebucht und bei
per Sensor ermittelter Nicht-Nutzung wieder freigegeben werden.
Asset Manager, die die Kunst dieses effizienten und mehrfach nutz-
baren Bestands-Digitalisierens beherrschen, kénnen so Portfolio-
transparenz und -wert erhdéhen — und das mit skalierbar kalkulier-
baren Kosten.

www.thing-it.com

Anzeige

Vereint Leistungsstarke
mit loT-Architektur

SAUTER modulo 6
schafft neue Standards fiir die Gebaudeautomation.

Leistung
» Kleine Masse, grosse Datenmenge
» Beeindruckender Speicher fir hisforische Datenaufzeichnung
» Hohe Verarbeitungs- und Reaktionsgeschwindigkeit

Integration

» BACnet/IP

» Feldbus-Protokolle: Modbus, MBus, KNX, BACnet MS /TP

» Integration von Bediengerdten und Sensoren via EnOcean

» Vereint Gewerke Heizung, Liftung, Klimatisierung und Elekiro-
versorgung zu einem stabilen und sicheren Gesamtsystem

Sicherheit

» Integrierte Netztrennung von Internet und Gebdudetechnik
» Webserver mit verschlisselter Kommunikation

» BACnet-SCHéhig

» Infegrierte Benutzer-Authentifizierung

» Audit Trail

Bedienung

» Infegrierter Webserver «<moduVVeb Unity» fir den Betrieb

» Via Smartphone iiber Bluetooth fiir Inbetriebnahme und Wartung

» Lokale Bedieneinheit <LOI> mit hochauflésendem, grafischem
Farbdisplay fir Vorrangbedienung (EN ISO 16484-2)

IoT und Cloud

» Infegration von loTs mit MQTT
» Datensicherung via MQTT in der Cloud
» Cloud-Services fiir Regelung, Befrieb und Engineering

Investitionsschutz

» Rickwartskompatibel zu modulo 5

» Erméglicht die Modemisierung bestehender Systeme in
kostengiinstigen Etappen

» Lange Verfigbarkeit

www.sauter-controls.com
Systems

S - SAUTER
Services U
Facility Services Fir Lebensrdume mit Zukunft.
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So gelangen

Daten aus de
Microsoft Azu Clo

Das Internet der Dinge (loT) ist flrMicrosoft sowie viele’'weitere ,

Unternehmen bereits ein wichtigér und sessenzieller Bestandteil - 4 "
gerade auch im Bereich der Gebaudeautomation geworden. Sen- ‘ /
soren liefern hierbei die nétigen Rohdaten, .um Gebaude und

Prozesse zu digitalisieren und darauf aufbauend loT-Projekte in

der Microsoft Azure Cloud zu realisieren. von Thomas Frahler, Business Lead

Internet of Things, Microsoft




Microsoft Azure ist eine skalierbare und
individuell anpassbare Cloud Computing-
Plattform fir Daten und Anwendungen
unter Beachtung der hochsten Sicherheits-
standards. In Microsoft Azure kdnnen Daten
gespeichert und verwaltet sowie Anwendun-
gen und Apps entwickelt werden. Die
Microsoft Azure Cloud bietet zudem die
Moglichkeit, dass die Programme und
Dienste hochflexibel selbst zusammenge-
stellt und somit auf die individuellen
Geschaftsprozesse Unternehmens
zugeschnitten werden kdnnen.

eines

Um die von einer Applikation benétigten
Daten wartungsfrei und flexibel zu sammeln,
eignen sich besonders energieautarke Funk-
sensoren von EnOcean. Mithilfe von explizi-
ten Gateways gelangen diese schnell und
sicher in die Microsoft Azure Cloud, oder es
kann einfach auf die bereits vorhandene IT-
Infrastruktur im Gebdude zurlickgegriffen
werden. Fir die EnOcean-Sensoren eignen
sich beispielsweise Wi-Fi Access Points von
Aruba, einem Unternehmen von Hewlett
Packard Enterprise. Mithilfe eines EnOcean-
USB-Sticks, welcher lediglich in den geeig-
neten Access Point eingesteckt wird, werden
die Sensordaten direkt in die Microsoft Azure
Cloud weitergeleitet.

Zur Realisierung von loT-Projekten in intelli-
genten Gebauden missen die Rohdaten
zunéachst ins richtige Format gebracht wer-
den. Die Software EnOcean loT Connector
bietet hierflir eine zeitsparende Moglichkeit.
Der loT Connector dekodiert in der Azure
Cloud die Sensor-Rohdaten und Ubersetzt
sie in interpretierte Ready-to-use-Daten, die
dann in der eigentlichen Applikation direkt
verwendet werden koénnen. Der EnOcean
loT Connector ist als Azure Container mittels
des Azure Marketplace per Klick flir jeden in
der Azure Cloud verflighar. Zudem kdnnen
die Daten in der Microsoft Azure Cloud
gespeichert werden, beispielsweise zur Aus-
wertung von historischen Vorgéangen. Der

13

EnOcean loT Connector hat den groBen Vor-
teil, dass der Kunde die volle Kontrolle tiber
den Datenfluss hat.

Mithilfe des EnOcean loT Connectors und
der Microsoft Azure Cloud lassen sich loT-
Projekte innerhalb kirzester Zeit einrichten
und umsetzen, um unter anderem CO2-
Emissionen von Gebauden zu minimieren,
Energie zu sparen, eine gesunde Arbeitsum-
gebung zu schaffen und eine nachhaltige
Gebaudenutzung zu ermdglichen.

Alles auf einen Klick

Die Vorteile des Azure Marketplace liegen
auf der Hand: Er versorgt Facilitymanager
und Systemintegratoren nicht nur mit der
notigen Software. Hierliber stehen ebenfalls
die neuesten Updates und eine Schritt-fiir-
Schritt-Anleitung zur Installation bereit.

Ebenso erfolgt auch die Abrechnung flr
samtliche Lésungen einfach tber den Azure-
Kundenaccount.

Das Zusammenspiel aus EnOcean-Senso-
ren, dem loT Connector und dem Azure

Cloud-Angebot bietet daher die ideale
Losung flr loT-Projekte in intelligenten
Gebauden.

www.azure.microsoft.com/de




14 perpetuum D 20211 INTERNET OF THINGS

Digitale Kartendienste
\ \

Digitale Kartendienste erfreuen sich gro-
Ber Beliebtheit. Die Plattform Azure Maps
von Microsoft bietet jedoch weitaus mehr
als Kartenmaterial zur Routenplanung.
Mit den neuen Funktionen von Azure
Maps Creator konnen Unternehmen
anhand von Bereichs- und Gebaudedaten
individuelle Gebaudeplane erstellen, um
Mitarbeiter, Lieferanten, Kunden und Ret-
tungskrafte wie Feuerwehrleute oder Sani-
tater an einen bestimmten Ort zu lotsen.

Von Nicolle Quaitsch, Head of Center of Excellence Microsoft,
T-Systems MMS, und Tino Mager, Senior Azure Architekt,

T-Systems MMS

T-Systems MMS hat Azure Maps Creator in seine Smart
Spaces-Losung integriert. Mit dieser Losung kénnen Unter-
nehmen moderne Arbeitsplatze schaffen, die die Kreativitat
und Zufriedenheit der Mitarbeiter férdern. Dariiber hinaus  pjg |ntegration von Azure Maps
ermoglicht sie, die tatsachliche Arbeitsplatzauslastung mit- in Smart Spaces erméglicht es,
hilfe der batterielosen Funktechnologie von EnOcean zu  Belegungsplane des Gebaudes oder
. . o L. des Campus anzuzeigen, Objekte
analysieren und so die Nutzung von Biiroflachen zu optimie- 3, orten und entsprechende
ren. Neben den bereits erwahnten Kartenfunktionen lassen  Navigationsdaten abzurufen.

sich unterschiedliche Szenarien implementieren:

Mitarbeiter

In Biiros mit mehreren Standorten oder auf einem Campus-
areal bieten Schilder eine grobe Orientierung. Mithilfe von
Azure Maps kénnen Mitarbeiter nun direkt von ihrem aktu-
ellen Standort zu ihrem Ziel — zum Beispiel zum Raum fiir
das nachste Meeting — navigieren. AuBerdem lassen sich
Objekte per Gebaudenavigation auffinden, sofern diese mit
der Plattform verbunden sind.



fur Smart Spaces

Facility Management

Mithilfe von Azure Maps sehen Gebaudever-
walter auf einen Blick, wo Handlungsbedarf
besteht, denn der entsprechende Gebaude-
bereich wird grafisch markiert. Werden
mehrere Gebaude betreut und angefahren,
weil etwa Schéden repariert werden mis-
sen, kann Azure Maps die Route anhand
von Priorititen optimieren. Uber die Smart
Spaces-Losung von MMS werden Echtzeit-
daten auch aktionsbezogen in Azure Maps
dargestellt. Facility Manager sind so bei-
spielsweise in der Lage, aktuelle oder histo-
rische Nutzungsdaten samtlicher Gebaude
anzuzeigen und auszuwerten. Die Nut-
zungsdaten fiir Blro- und Meetingraume
werden von EnOcean-Sensoren erfasst und
Uber die Smart Spaces-Plattform in den
digitalen Zwilling integriert, der in Azure
Maps angezeigt wird.

Dienstleister und Besucher

Neben Mitarbeitern und Facility Managern
kdnnen auch ortsunkundige Dienstleister auf
Azure Maps-Daten zugreifen, um sich etwa
direkt zum Besprechungsraum leiten zu las-
sen. Mithilfe entsprechender Zugangskarten
kann ihnen (iber die Smart-Spaces-Plattform
zudem automatisch Zutritt zu Rdumen und
Bereichen gewahrt werden.

15

Notfallmanagement

Bei Notfallen wie Feuerwehr- oder Notarzt-
einsatzen lassen sich Personen schneller
lokalisieren. Dies geschieht mithilfe von
EnOcean-Prasenzmeldern in den Biiros und
Meetingraumen. Uber die Smart Spaces-
Plattform werden in Azure Maps die Gebau-
debereiche angezeigt, in denen sich vermut-
lich noch Personen aufhalten.

Die Integration von Azure Maps in die Smart
Spaces-Losung von MMS ist fiir eine Viel-
zahl von Anwendungsféllen denkbar, in

denen Navigationsfunktionen im Innen-
sowie AuBenbereich gefragt sind.
www.t-systems-mms.com

Anzeige

EnOcean to BACnet Gateway

EnOcean to BACnet Gateway

. Integrieren Sie lhre EnOcean Sensoren und
F Aktoren ganz einfach in ein BACnet/IP
N Gebaudeautomations-Netzwerk

+ Fur die Webseiten-Konfiguration sind
keine speziellen Tools oder Software
erforderlich

o Nutzen Sie zur Inbetriebnahme die
webseitenbasierte Remote-Funktion

« Jedes EnOcean Gerat wird als virtuelles
BACnet Gerat dargestellt

7\ ™
ASHRAE B !! ! n
7/

[

CONTEMPORARY NTROLS

Learn more at www.ccontrols.com/enoceangw
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Istorisches Rathaus jetzt

energieeffizient

dank Funklosung ,.mg

)it
L

Die Sanierung des ,Municipio di Forli“ in der italieni-
schen Provinz Emilia-Romagna verbindet jahrhun-
dertealte Tradition mit modernster Technik. Der
Systemintegrator Casadei & Pellizzarro setzte auf das
kabellose Funksystem EasySens® von Thermokon.

A
)

- Von Claudio Rebolini, Geschéftsfiihrer, Thermokon Sensor Technology S.r.I.

B
‘“’Iﬂ

Das Raumbediengerat : Der energieautarke
SRO6 LCD arbeitet Funk-Ventilstellantrieb
mit der Energy i | SAB+ steuert die
Harvesting-Technologie bedarfsgerechte Einzel-
von EnOcean. 3 raumregelung.




Die zentralisierte Heizungssteuerung der
vorhandenen Regelungstechnik flihrte zu
Ungleichgewichten der Temperatur im
Gebaudeinneren und damit zu Uberhéhten
Energiekosten. Die Aufgabe bestand darin,
das historische Gebaude mithilfe von intelli-
genter Gebaudeautomation effizient und
komfortabel zu gestalten — ohne Einsatz
kabelgebundener Technologien. Der Schutz
des architektonischen Erbes hatte héchsten
Stellenwert.

Welche Systemvoraussetzungen
waren erforderlich?

Der gewahlte Ansatz verfolgte das Ziel, das
Klima raumindividuell regeln und aus-
schlieBlich diejenigen Raume mit Energie
versorgen zu kénnen, in denen die Solltem-
peratur nicht erreicht wird. Aus Griinden der
Energieeffizienz sollte das neue System
zudem die Wasserzirkulation in den einzel-
nen Raumen bei Erreichen der Wunschtem-
peratur einstellen.

Als Funksystem auf Basis der EnOcean-Tech-
nologie ermoglicht EasySens eine schnelle
Installation und Inbetriebnahme. In Kombi-
nation mit dem Funk-Ventilstellantrieb SAB+
fir die Heizkorper ist auch die Vernetzung
mit der Gebaudeautomation denkbar ein-
fach. Dabei ist der Verzicht auf herkémmli-
che Batterien ebenso umweltfreundlich wie
wartungsarm, was gleichermaBen flr die
eingesetzten Raumbediengerate SRO6 LCD
gilt. Flr sie sprach insbesondere die Mog-
lichkeit zur komfortablen Klima- und Licht-
steuerung in den Raumen.

Einer der groBten Vorteile ist speziell in his-
torischen Geb&uden der Verzicht auf die Ver-
kabelung. Fiir Systemintegratoren erweist
sich zudem die schnelle Installation der
Komponenten mit der Moglichkeit der Vor-
programmierung als groBer Vorteil. Aus
Betreibersicht ist die  wartungsfreie
EnOcean-Technologie zu nennen.
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Wie wurden die Gerate im
Projekt strukturiert?

Die Ausstattung der rund 150 Heizkorper
mit dem Funk-Ventilstellantrieb SAB+ ging
einher mit der Positionierung von Funk-Zen-
traleinheiten auf den Fluren. Sie erlauben
die Kommunikation mit der zentralen Hei-
zungsanlage. Erganzend wurden eine zeitge-
steuerte Zonenregelung sowie eine standar-
disierte Sollwert-Temperatur implementiert.

Was sind die bisherigen
Erfahrungen?

Sowohl der Systemintegrator als auch die
Betreiber sind sehr zufrieden: Die Ventilan-
triebe an den Heizkorpern ermoglichen eine
optimale Klimaregelung und reduzieren den
Energieverbrauch drastisch. Auch die zeitge-
bundene Temperatursteuerung mithilfe der
Gebéaudeleittechnik wirkt sich erkennbar
positiv aus.

www.thermokon.de

Kompakter Energlesparer

Der neue Funk-Fensterkontakt SRWO3 von Thermokon verbindet
mehrere Vorteile: Sobald ein Fenster gedffnet wird, schickt der

Funk-Fensterkontakt Gber seine EnOcean-Schnittstelle ein Signal

an die Gebaudeleittechnik und sorgt fur die automatische Anpas-

sung der Heiz- bzw. Kahlleistung seitens der Klimatechnik. Das

schafft die Voraussetzungen fur spurbare Energieeinsparungen.

Von Cornelius Berns, Sales Manager, Thermokon

Flexibilitat durch zwei Varianten

In zwei unterschiedlichen Ausflihrungen
erhéltlich, verfligt der SRWO3 uiber ein kom-
paktes und unauffalliges Design. Gerade ein-
mal 9,5 cm lang ist die energieautarke und
damit wartungsfreie Version mit Solarzelle.
Auch die batteriebetriebene Variante ist mit
etwa 14 cm Lange auBerst platzsparend und
auf hohe Wartungsfreiheit ausgelegt. Zudem
ist diese Ausflihrung durch die Integration
von zwei Reed-Kontakten die ideale Losung
fuir doppelfliigelige oder zwei nah beieinan-
der platzierte Fenster.

Auch beim Thema Gestaltungsfreiheit kann
der neue Funk-Fenstersensor (iberzeugen,
denn im Gegensatz zu zahlreichen anderen
Sensoren ist er in beiden Ausfiihrungen
lackierfahig.

www.thermokon.de
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Frische Biroluft bei Bedarf
dank COZ-Sensoren

Bereits im Zusammenhang mit den Energie-
einsparungszielen fiir 2020 und dem Energy

= Savings Opportunity Scheme (ESOS) in

Die COVID-19-Pandemie
treibt die Einfuhrung intelli-
genter Gebaudesteuerungen
und CO2-Sensoren voran —

ein Ansatz, als dessen
Verfechter Cavendish
Engineers schon seit
geraumer Zeit bekannt ist.

Von Peter Burbidge, Geschaftsflihrer, Pressac

GroBbritannien wurde Cavendish Engineers
beauftragt, die Effizienz der Arbeitsraume fiir
einen Londoner Kunden zu verbessern.

Bei einer Uberpriifung zeigte sich, dass die

% LUftungsanlage sehr ineffizient arbeitete. Sie

lief den ganzen Tag (iber auf Hochtouren und
verbrauchte unabhangig vom tatsachlichen
Bedarf jede Menge Energie flir die Frischluft-
zufuhr in séamtlichen Gebauden. Daraufhin
plante und entwickelte Cavendish ein intelli-
gentes System zur automatischen Steuerung
lokaler Luftungseinheiten anhand von Echt-
zeitdaten.

Durch die Partnerschaft mit Pressac hatte
Cavendish Zugang zu den fiir seine innova-
tive Losung bendtigten hochprazisen CO2-
Sensoren. Als solarbetriebene und drahtlose
Einheiten lassen sich diese Funksensoren
muhelos installieren, warten und zusammen
mit anderen Produkten der EnOcean Alli-
ance in vorhandene Systeme integrieren.

Dariiber hinaus kénnen sie mithilfe
des intelligenten Gateways von Pressac |
EnOcean-Daten in JSON-Daten konvertieren
und direkt an einen MQTT-Broker oder eine §
handelslbliche loT-Plattform senden. '

Durch die Nachristung von Sensoren auf !' :
samtlichen Etagen sorgte Cavendish dafr, -
dass die CO2-Werte tags(iber prazise erfasst &
und die Llftungseinheiten anhand dieser
Daten bedarfsabhéngig gesteuert werden
kénnen.

Statt ununterbrochen auf Hochtouren zu
laufen, reagieren die Gerate nun auf einen
Anstieg der CO2-Werte. Auf diese Weise bie-
tet die Technologie nicht nur der Energiever-
schwendung im Gebaude Einhalt, sondern
zudem den Facility Management-Teams [
rund um die Uhr einen vollstandigen Uber-
blick tber die klimatischen Bedingungen in
den Blros. Insgesamt konnte der Liftungs-
aufwand durch das Projekt um ganze 42 %
verringert werden.

WWW.pressac.com
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Energieeffiziente uaflexible

Raumnutzung mit Funksystem Easyclickpro
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Drehen sich die Gesprache um die EnOcean-Funktechnologie, kommt schnell die Frage nach spe-
zifischen Anwendungsbereichen auf. Oft zeigt sich, dass der Wunsch nach Licht-, Jalousie- und
Raumtemperatursteuerung zusammen mit einer energieeffizienten und flexiblen Raumnutzung..
ganz oben auf der Prioritatenliste von Facility Management oder Immobilienverwaltungen steht.%—
Mit den Losungen von Honeywell PEHA kann dieser auch in bestehenden Gebauden schnell

realisiert werden.

Von Dominik Kirylo, Customer Marketing Leader EU, Honeywell PEHA

Mg

—
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Anwendungsbeispiel
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Gebaudesystemtech nik
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Funktionsvielfalt und Flexibilitat

durch Funkinstallation

Biro- und Zweckbauten bendétigen ein Sys-
tem fir Licht, Sonnenschutz und Heizung,
welches zuverlassig, energieeffizient und
moglichst  wartungsfrei arbeitet. Hinzu
kommt, dass das System flexibel sein sollte,
um bei eventuellen Raumnutzungsanderun-
gen die entsprechenden Anpassungen leicht
vornehmen zu koénnen. Gerade durch die
Corona-Pandemie ist die Flexibilitat in Biiro-
geb&uden stark in den Fokus geruickt. Einer-
seits muss eine sichere Distanz fiir die
Mitarbeiter gewéhrleistet werden und ande-
rerseits mussen Unternehmen auf sich
andernde Flachenbedarfe reagieren kénnen.

Dezentrale Wandtaster und
Unterputzempfanger

Bei einer dezentralen Losung mit Wandtas-
tern und Unterputzempfangern kénnen die
Funktionen der Empfanger individuell einge-
stellt werden. Die leitungslosen Wandtaster
werden nur geklebt — das ist gerade in Bliro-
raumen mit hohem Glasanteil oder bei einer
Umgestaltung der Raumlichkeiten ein gro-
Ber Installationsvorteil. Durch das Easyclick-
pro-Funksystem ist es ohne Weiteres mog-
lich, komplette GroBraumbdiros binnen
kurzer Zeit zu getrennten Parzellen umzuris-
ten. Die batterielosen Sender arbeiten kom-
plett wartungsfrei und sind kompatibel zu
vielen Gebaudeautomationssystemen mit
EnOcean-Schnittstelle.

Automatisierung

Mobiltelefon & Cantrol

Vorteile des Funksystems

Easyclickpro

* Wandsender werden nur aufgeklebt.

 Sender sind batterie- und leitungslos und
damit wartungsfrei.

e Funktionsvielfalt fir mehr Komfort und
Energieeffizienz

* Kompatibilitat zu vielen Gebaudeautoma-
tionssystemen

e Gruppen-/Zentral- und Szenenfunktionen
maoglich

* Bewegungsmelder integrierbar

www.peha.de
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ean-basierte Losung verhinder
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Controls, ist Bestandteil einer Losung, die Argento Scientific zum Schutz vor

Das BASgatewayEQO, ein BACnhet/EnOcean-Gateway von Contemporary

dem Uberlaufen fliissiger Reststoffe entwickelt hat. Solche sicheren und zuver-

lassigen Entsorgungslosungen werden von biopharmazeutischen Unternehmen

fur Losungsmittelreste wie Methanol, Acetonitril, Natriumhydroxid und andere

gefahrliche Chemikalien bendtigt.

Von Bennet Levine, R & D Manager, Contemporary Controls

Solarbetriebener Fullstandsmelder

Die Losungsmittelreste werden in einem speziellen
Reststoffbehalter gesammelt, der zur Uberwachung des
Fillstands mit einem Schwimmerschalter ausgestattet
ist. Mithilfe des BASgatewayEO, EnOcean-basierter
Fenstersensoren und des EnOcean-basierten LEDRU
Zone Controllers hat Argento Scientific einen solarbe-
triebenen Fillstandsmelder entwickelt, der per OSlsoft
Pl eine Funknachricht an das Mobiltelefon des Benut-
zers sendet, wenn der Pegel im Lésungsmittel-Reststoff-
behalter einen bestimmten Stand erreicht.

,EnOcean-Gerate sind robust, energieeffizient und
solarbetrieben”, sagt Adrian Argento, CEO von Argento
Scientific. ,,Dadurch konnten wir auf Kabel und Batte-
rien verzichten. Im Labor, wo Kabel meist nur stéren
und Steckdosen knapp sind, ist das ein groBer Vorteil.“

EnOcean-Gerate im BACnet-Netzwerk
Die Ubertragung der Fiillstandssignale der EnOcean-
Fenstersensoren an OSlsoft Pl erfolgt per BACnet tber
das BASgatewayEO, das EnOcean-Gerate in BACnet-
Netzwerke integriert. Das Gateway ermaglicht es dem
Benutzer, EnOcean-Gerate im Netzwerk zu erkennen
und auszuwahlen. AnschlieBend richtet es fiir das
BACnet-Netzwerk neue virtuelle BACnet-Gerate ein,
denen die entsprechenden BACnet-Objekte zugewiesen
werden.

Zunachst wird das geeignete EEP (EnOcean Equipment
Profile) fiir das jeweilige EnOcean-Gerat ausgewahlt. Es
liefert dem Gateway Informationen darlber, welche
BACnet-Objekte fiir das betreffende virtuelle BACnet-
Gerat erstellt und wie diesen die empfangenen
EnOcean-Daten zugewiesen werden missen. Das virtu-
elle Gerat verfugt Uber dieselben Eigenschaften wie das
EnOcean-Gerat. Diese sind in seinen BACnet-Objekten
enthalten und werden aktualisiert, sobald neue Daten
vom EnOcean-Gerat (bertragen werden. Werden dem
Gateway zusatzliche EnOcean-Gerate hinzugefligt, so
werden weitere virtuelle BACnet-Geréte erstellt. Alle
diese BACnet-Gerate befinden sich in ihrem eigenen vir-
tuellen Netzwerk. Dadurch kénnen BACnet-Kopfstatio-
nen die Gerate problemlos erkennen und die EnOcean-
Daten via BACnet empfangen. Das BASgatewayEO von
Contemporary Controls erfiillt die in den aktuellen Ver-
sionen des BACnet-Standards 135 von ASHRAE doku-
mentierten Anforderungen fiir BACnet-Gateways und
dient zudem als BACnet-Router zwischen BACnet/IP
und seinem virtuellen Netzwerk.

Konfiguration erfolgt per Browser

Zur einfacheren Integration bieten viele BACnet-Kopf-
stationen die Moglichkeit, die virtuellen BACnet-Gerate
samt ihrer Objekte, Zeitplane, Trends, Grafiken und
Alarme zu kopieren und in mehrere EnOcean-Gerate
desselben Typs einzufligen. Die gesamte Konfiguration




U berlauf von

Das BACnet/EnOcean-
Gateway Contemporary
Controls (ibermittelt
kabel- und batterielos
wichtige Fillstands-
Informationen.

erfolgt mit einem einfachen Standardbrowser auf den
integrierten Webseiten des Gateways. Zuséatzliche
Anwendungen oder Hardwarekomponenten sind nicht
erforderlich. Dank der leistungsstarken EnOcean-Tech-
nologie konnte Argento Scientific mit seinem Fllstands- FULLSTANDSMELDER
melder fur Lésungsmittelreste eine zuverléssige, draht- SENDET FUNKSIGNALE
lose Losung bereitstellen, die den Anforderungen des
Kunden entspricht.

SOLARTBETRIEBENER

Solarzelle

www.ccontrols.com

GroBe Auswahl
" an Inert-Deckeln
flir verschiedene

FULLSTANDSMELDER FUR LOSUNGSMITTELRESTE Behilter

¢ Keine Kabel oder Batterien
® Zur Nachristung vorhandener Reststoffbehalter-Systeme

* Robuste, zum Patent angemeldete Konstruktion

* Fernmeldun
& Schwimmerschalter

Meldungen direkt auf
ein Smartphone
_ HPLC oder

—_—— AKTA

Benutzerfreundlicher
Steckdosen-Buzzer mit
Leuchte

y Reststoffbehélter fiir
Lésungsmittel
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Die dritte Generation der
SAUTER EnOcean-Raumbediengerate

enocean‘alliance

Member

Das Raumklima

lasst sich dank lokaler

Bediengerate und Tastsensoren ganz einfach und

individuell anpassen. Die SAUTER ecoUnit 1 Produktreihe basiert auf der batterielosen Funk-
technologie von EnOcean und eignet sich fir den vielseitigen Einsatz in der Raumautomation.
Altbaustandard, modernste Glasarchitektur oder Rdume, die lange dunkel sind — nichts steht dem
Einsatz der EnOcean-Raumbediengerate von SAUTER im Weg.

Von Roland Hofstetter, Produktmanager Building/Room Automation, SAUTER Head Office

Die drahtlosen, energieautarken Raumbe-
diengerate, die Teil der SAUTER modulo-
Systemfamilie sind, erhielten eine Rundum-
Erneuerung. Bediengerat, Raumsensor und
EnOcean-Gateway der neuen Generation
trumpfen durch hochwertige Elektronik und
verbesserte Produkteigenschaften auf.

Maximale Flexibilitat —

minimale Lebenszykluskosten
Das Raumbediengerat ecoUnit146 ist mit der
bidirektionalen Smart Acknowledge-Techno-
logie ausgestattet. Die Automationsstation
kann so den Temperaturwert, den Sollwert-
Offset oder Tastenbetatigungen des Raumbe-

diengerats empfangen. Sie kann auBerdem
Zustande sowie andere Ist-Werte oder Status-
informationen des Raums auf dem LCD-Dis-
play des ecoUnit146 anzeigen oder gar den
Sollwert-Offset zurlicksetzen lassen.

Der Raumsensor ecoUnit110 verfiigt Gber
einen digitalen Temperatursensor und ist
kompatibel mit EnOcean-Interfaces von
Drittherstellern. Sowohl Sensor wie auch
Bediengerat verfligen Uber ein besonders
groBes Solarpanel. Gemeinsam mit dem ein-
gebauten Energiespeicher lassen sich beson-
ders lange Dunkelphasen, z.B. ein verlan-
gertes Wochenende, Utberbriicken.

Das dritte Gerat der Reihe, das EnOcean-
Gateway ecosComb581, lasst sich reibungs-
los in das Automationssystem von SAUTER
integrieren. Es kann via RS-485-Bus (SLC)
ideal im Raum abgesetzt platziert werden,
verfigt Uber eine aktualisierte Plattform mit
neuestem Micro-Controller, es ist updatebar
und bietet so die Mdglichkeit zur Erweite-
rung neuer EnOcean Equipment Profiles
(EEP). Die Produktreihe wird abgerundet
durch die Tasteneinheit mit dem Solarpanel
ecoUnit106, das als Erweiterung dient.

www.sauter-controls.com
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Fertighausern

Bereits seit Jahren wachst der Fertigbauanteil in Deutschland. 2019
und 2020 war mehr als jedes flinfte neu genehmigte Ein- und Zwei-
familienhaus ein Fertighaus. Immer mehr Bauherren entscheiden sich
dabei fur ein moglichst klimafreundliches und nachhaltiges Gebaude.
WeberHaus baut bereits seit 1960 Ein- bis Mehrfamilienhauser aus

dem nachwachsenden Rohstoff Holz und setzt auf innovative Technik,
um das Haus nicht nur ressourcenschonend zu bauen, sondern auch
den spateren ,Betrieb” energieffiezient zu ermoglichen.

Von Holger Heid, Produktmanager, WeberHaus

Smart ohne Kabel und Batterien
Die verarbeiteten Holzelemente sparen
gegenliber anderen Materialien Energie und
reduzieren den COZ2-AusstoB Uber den
gesamten Lebenszyklus deutlich. Aber nicht
nur bei der Gebaudehiille setzt WeberHaus
auf Nachhaltigkeit, sondern auch bei der
Technik. So kommen bei allen Hausern
funkbasierte und batteriefreie EnOcean-Tas-
ter z. B. flr die Lichtsteuerung zum Einsatz.
Sie erlauben eine deutliche Einsparung von
Stromkabeln, sodass weniger Rohstoffe in
Form von Kunststoffen und Kupfer ver-
braucht werden. Die benétigte Energie
produzieren die Taster selbst mit dem

sogenannten Energy Harvesting-Prinzip aus
Sonnenlicht oder dem Tastendruck.

Darliber hinaus profitieren die Hausbesitzer
von einer einzigarten Flexibilitat im Vergleich
zur konventionellen Installation. Sollte ein
Funk-Taster oder -Sensor an einer Stelle
nicht mehr gewlinscht sein, wird er einfach
versetzt — ohne groBen Aufwand wie Wand-
schlitze schlagen, neue Kabel verlegen oder
erneutes Verputzen.

Weniger CO2 durch intelligente
Steuerung der Haustechnik

Zu einer energieeffizienten und umwelt-
schonenden Haustechnik gehért auch die

SMART HOME

mit

Heizung. Eine Warmepumpe mit kontrollier-
ter Be- und Entliftung sorgt fir 6kologi-
sches und sparsames Heizen und Kihlen.
Optimal ergéanzt wird die Heiztechnik durch
EnOcean-Technologie. Denn die funkbasier-
ten Sensoren erlauben die automatisierte

Steuerung der Beschattung, sodass im
Sommer angenehme, kiihlere Innentempe-
raturen vorliegen. In Kombination sorgt
dies flir einen wohltuenden Wohnkomfort
mit einem deutlich reduzierten CO2-FuB-
abdruck.

www.weberhaus.de




Wie einfach und unkompliziert die Nachristung

eines Eigenheims zu einem vollwertigen Smart -
Home auf Basis der offenen mediola-Losungen
sein kann, zeigen die Smart Home-Spezialisten
von mediola in einem gemeinsamen Projekt mit
Eltako. Einebestehendes Wohnhaus sollte durch
den Einsatz der preisgekronten mediola-
Bentralen und dber die S Erganzung™ mie
EnOcean-Funk-Komponenten sowie weiterer®

trendiger Technik smartifiziert werden — ohne
aufwendige Kabelverlegung.

Von Jirgen Lux, Vorstand der mediola — connected living AG, und
Ulrich Ziegler, CEO von Eltako

Die komplette Geratesteuerung .
und -verwaltung wurde mit dem Verschiedenste

mediola AIO GATEWAY V6 Plus Smart Home-Optionen
ng giﬁ?gg “Eg?ez?ifgxftr.e Verbaut waren bereits Eltakg Hutschieﬂnen—
Aktoren zur Steuerung von Licht, Rollladen
und FuBbodenheizung, deren Bedienung
ausschlieBlich  klassisch  per  Schalter
erfolgte. Uber die universellen AIO GATE-
WAYS konnten diese Komponenten ebenso
wie z.B. TV-Funktionen problemlos in das
Smart Home-System eingebunden werden.
Erganzt wurde das Ganze durch kabellose
Eltako-Funkprodukte wie Fenster- und Tir-
kontakte, Rauch-, Hitze-, Wasser- und
Bewegungsmelder, Naherungs- und Hellig-
keitssensoren sowie diverse Schalt- und
Dimm-Aktoren als Zwischenstecker. Einige
Must-have Smart Home-Gerate, wie das
smarte Tlrschloss von NUKi, Sonos Smart
Speaker und mehrere Alexa-Sprachassisten-
ten durften ebenso wenig fehlen wie
Philips Hue LED-Stripes in Kiiche und Bad
sowie Hue-Deckenspots im Wohnzimmer,




die eine gemitliche Atmosphare erzeugen.
Als Einbruchschutz wurden AuBenkameras
und spezielle Fenstersensoren von EiMSIG
installiert, die (ber eine Erschitterungser-
kennung Alarm auslésen kdnnen.

Steuerung per App

und Sprache

Um alles komfortabel per App und Sprache
zu bedienen, werden alle Gerate marken-
Ubergreifend via Gateways und der Software
AIO CREATOR NEO miteinander vernetzt.
Die App-Gestaltung mit Seitenaufteilung,
Pop-ups, Design und Funktionen ist dabei
vollig frei. Eine individuelle App ist damit
ebenso leicht erzeugt wie regelbasierte Auto-
matik-Szenen.

Uber Sensoren als Ausléser kdnnen kinder-
leicht automatisierte Wellness-Szenen fir
das Bad, Programmierungen fiir den TV-
Abend oder ein Sicherheitskonzept mit Hill-
und Vollschutzalarmen generiert werden.
Benachrichtigungen versenden, beliebige

Gerédte schalten oder das Abspielen von
Alarmsignalen via Sonos kénnen als Alarm-
Aktionen individuell kombiniert werden. Vor
Aktivierung werden automatisch alle Fenster
und Tilren geprift und der Speaker meldet,
falls etwas geoffnet ist oder der Alarm
aktiviert wurde.

Sprachsteuerung macht den geflihlten
Smartness-Faktor besonders intensiv. Im
Haus reagieren jetzt nicht nur einzelne
Gerate per Zuruf. Es lassen sich auch belie-
big kombinierbare Ambiente-Szenen wie
eine bestimmte Beleuchtung, Rollladenstel-
lung und Hintergrundmusik zum Abendes-
sen per Sprachbefehl starten. Smart Living
wird so zu einem echten Erlebnis.

www.eltako.com

www.mediola.com

Die bestehende, fest verdrahtete
Eltako-Installation wurde

um weitere EnOcean-basierte
Funksensoren von Eltako erganzt.

—————
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New Work und lisierung: Wie
COVID-19 als B eschleuniger
unsere Arbeltswall dnd Buros
werindert

Lesen Sie viele weitere Artikel exklusiv _
Einfach den QR-Code scannen und Sie kommen

I .

'.'k'-h A
online! '

direkt zur neuen Online-Ausgabe!

enocean.de/perpetuum
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Die NMEUEIN Produkte von EnOcean —
bereit flr alle Herausforderungen

Von Matthias Kassner, Vice President Product Marketing, EnOcean

Im vergangenen Jahr haben wir eine starke Zunahme flexibler
Arbeitsmodelle erlebt, die intuitiv bedienbare, rasch zu installie-
rende und wartungsfreie Losungen erfordern. EnOcean begegnet
diesen Anforderungen mit neuen Produkten, die unsere Position als
Branchenfiihrer im Bereich energieautarker Sensorlésungen starken:

e Unser neuer loT-Multisensor STM 550 nutzt den etablierten
PTM21x-Modulformfaktor zur Bereitstellung wertvoller loT-Daten.

Der neue Bewegungsmelder EMDC mit Lichtsensor ermdglicht
eine einfache Uberwachung der Raumnutzung fiir die automati-
sche Steuerung von Beleuchtungs- und HLK-Anlagen.

Die Integration einer NFC-Konfigurationsschnittstelle in STM 550
und EMDC sowie in unserem neuesten batterielosen Schaltmodul
PTM 215 erlaubt die rasche und zuverlassige Konfiguration mit
einem Smartphone oder einem speziellen NFC-Lesegerat.

(' Klimaneutral
Druckprodukt .

* Unser neues bistabiles und batterieloses Schaltmodul PTM 202
eignet sich mit seiner intuitiven Benutzeroberflache ideal fir
verschiedenste Anwendungen — kabellos und wartungsfrei.

Dank der Cloud-Software loT Connector von

EnOcean, die den Inhalt von EnOcean-Funkte-

legrammen in benutzerfreundliche Key/Value- @
Pairs (bersetzt, lassen sich EnOcean-Daten

jetzt noch einfacher analysieren. Die Cloud- EnOcean
Umgebung kann vom Kunden ausgewéhlt und loT Connector

Q A . . Intelligent Transforming
betrieben werden, sodass er jederzeit die volle e
Kontrolle tber alle Daten hat.

Die EnOcean-Partner und ihre Kunden sind mit diesen neuen
Produkten bestens geriistet, um die Herausforderungen von heute zu

meistern und die Chancen von morgen zu nutzen.

www.enocean.de
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und Sie erleben direkt alles
aus der Welt der Smart
Spaces, Smart Homes und
Smart Buildings.
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Thermokon’

HOME OF SENSOR TECHNOLOGY

KOMPAKTER ENERGIESPARER
Funk-Fensterkontakt SRWO03

» Flexibilitat durch zwei Varianten:
SRWO03 - Energiegewinnung durch Solarzelle
SRWO03 Dual BAT - Energieversorgung durch AAA-Batterie
» Einzigartiger Zusatzvorteil: Durch Integration von zwei
Reed-Kontakten (SRW03 Dual BAT) konnen auch doppelfliiglige
Fenster mit nur einem Fensterkontakt iberwacht werden
» Kompaktes, unauffalliges Design
» Standardfarben: Weil}, Anthrazit

» Hohe Gestaltungsfreiheit: Beide Versionen lackierfahig

Anzeige

SRWO03 Dual BAT
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enocean

Portable CO2-Sensoren mit Ampelfunktion
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JETZT INFORMIEREN!

move.thermokon.de

THERMOKON SENSORTECHNIK GMBH — Platanenweg 1 — 35756 Mittenaar

email@thermokon.de — www.thermokon.de — T +49 2778 6960-0



