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AUS JEDEM*
HOME:
SMART

EROBERN SIE EINE
NEUE SMART HOME WELT'

Egal welche Anwendung und in welchem Gebaude
Sie diese installieren mochten, Eltako Professional
Smart Home macht es méglich. Wir bieten intelli-
gente individuelle Komplettpakete und keine Insel-
I6sungen. Uberzeugen Sie sich von Eltako Profes-
sional Smart Home und wir Gberzeugen Sie durch
echte Profi-Qualitat, erweiterbare Produkte und ein
einzigartiges Preis-Leistungs-Verhaltnis. So wird
aus jedem Gebaude ein Smart Home und Sie zum
Held Ihrer Kunden.

PROFESSIONAL
SMART
HOME

www.eltako.com



Energieisparen:

nur verwendete
Fldchen heizen
oder kihlen

Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

ist Ihnen bewusst, dass wir tatsachlich rund 90 % unserer Zeit in
Gebauden verbringen. Und wussten Sie, dass Gebaude mit einem
Anteil von 40 % am weltweiten Energieverbrauch mit zu den
groBten CO2-Emittenten (iberhaupt zahlen?

Diese Zahlen zeigen, warum es so wichtig ist, ein gesundes und
angenehmes Raumklima zu schaffen und gleichzeitig eine energieef-
fiziente Nutzung von Gebduden zu gewahrleisten. Oft wissen wir
jedoch nicht einmal, welche Teile eines Gebaudes regelmaBig
genutzt werden, was zu einem unnétigen Verbrauch von Ressourcen
und hohen Betriebskosten fiihrt. Es fallen nicht nur Mietkosten an,
sondern diese Raume missen auch beleuchtet, gekihlt, beheizt und
beluftet usw. werden.

Sie kdnnen aber bis zu 30 % der Gebaudekosten einsparen, wenn
Sie Informationen dariiber haben, welche Raume tatsachlich regel-
maBig genutzt werden und welche Flachen vielleicht sogar unnétig
sind. Warum sollten Sie 100 % der Kosten bezahlen, wenn nur

EDITORIAL 03

Wohlbefinden:
Luftqualitdt
in den Rdumen
verbessern

70 % der Flachen tatsachlich genutzt werden? Natlrlich ist das nur
eine grobe Berechnung, aber ich denke, sie zeigt das enorme Poten-
zial einer Smart Spaces-Losung, mit der Sie gleichzeitig Kosten sen-
ken, Energie sparen und das Wohlbefinden der Mitarbeiter steigern
kénnen. Mitarbeiter profitieren neben einem angenehmen Raum-
klima beispielsweise von flexiblen hybriden Arbeitsmodellen dank
Desksharing und flexibler Raumbuchung.

Wenn Sie die aktuelle Ausgabe unseres Kundenmagazins Perpetuum
durchblattern, finden Sie viele spannende Beispiele, wie Smart
Spaces-Losungen funktionieren — alle basierend auf der wartungs-
freien, drahtlosen Energy Harvesting-Technologie von EnOcean.

Raoul Wijgergangs,
Geschéaftsflihrer der EnOcean GmbH
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Erst COVID-19, dann die Energiekrise bedingt durch den Krieg in der Ukraine — in beiden
Fallen spielen Gebaude eine zentrale Rolle und stellen Facility Manager, Personalverant-
wortliche und auch private Immobilienbesitzer vor ungeahnte Herausforderungen. Wah-
rend der Pandemie ging es zunachst darum, das Ansteckungsrisiko am Arbeitsplatz z. B.
durch CO2-Messung zu reduzieren. Jetzt stehen Unternehmen vor der Frage, wie sie fle-
xible Arbeitsplatzkonzepte kosteneffizient umsetzen konnen. In der Energiekrise ist es
dagegen von hochster Wichtigkeit, Energie so schnell wie moéglich einzusparen. Bekannt-
lich sind Gebaude fur 40 Prozent der globalen CO2-Emissionen und den entsprechenden
Energieverbrauch verantwortlich.  von Armin Anders, Vice President Business Development, EnOcean
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Smart Spaces stenen fir
Energiesenkung, Kostensparen
und Gesundheitsvorsorge

20 Prozent weniger Energie-
verbrauch dank digitalisierter
Biroflachen

Kein Wunder, dass die EU am Gebaudebe-
stand ansetzt, um schnelle Einsparerfolge zu
erzielen. Bis zum 31. Marz 2023 sollen
EU-weit mindestens 15 Prozent weniger
Energie verbraucht werden. Kalter und kdir-
zer duschen allein wird es nicht richten. Was
also sind neben dem Verbraucherverhalten
die technischen Voraussetzungen, damit
Gebaude weniger Energie verbrauchen?

Eigentlich liegt die Loésung dazu auf der Hand.
Es gilt, vor allem in den oft schlecht isolierten
Bestandsgebduden Flachen zu digitalisieren
und smart zu machen, um die schlimmsten
Energieverbraucher zu identifizieren und
gegenzusteuern. Verkirzt gesagt braucht es
dazu Sensoren, die einen Ist-Stand erfassen,
und Gateways oder geeignete WiFi-Access-
Points, welche die Sensordaten an eine loT-
basierte HLK-Lésung (Heizung, Liftung,
Klimatechnik) samt smarten Heizkdrper-
stellantrieb weiterleiten. Mit einer intelligen-
ten, selbstlernenden Raumregelung lassen
sich typisch 20 Prozent Heizenergie/Jahr
einsparen, was rund 7.000 Tonnen/Jahr an
CO2 bedeutet.

Interessant sind aktuelle Vergleichsberech-
nungen zu Amortisierungskosten. Bei den
derzeitigen Energiepreisen liegt der ROI
(Return on Investment) einer loT-basierten
HLK-Lésung bei rund drei Jahren. Im Ver-
gleich dazu liegt der ROI bei der energeti-
schen Fenstererneuerung bei rund 30 Jah-
ren, also zehnmal so lang. loT-basierte
HLK-L6sungen sind damit absolut zielflih-
rend, um schnell und kostenglinstig Energie

einzusparen. Kommen wir noch einmal auf
die Vorgaben der Politik zuriick. Seit dem 1.
September 2022 werden in Deutschland
Raume in offentlichen Gebauden nur noch
auf maximal 19 Grad geheizt. Durch Spei-
chern der historischen Daten ist leicht nach-
weisbar, ob diese Vorgabe eingehalten wurde.

Lésungen einen zielfihrenden Weg. Energie-
autarke Funksensoren erfassen anonym und
ohne Kamera, ob ein Raum oder Arbeits-
platz besetzt ist. Eine Mitarbeiter-App zeigt
auf diesen Daten basierend in Echtzeit an,
welche Tische oder Raume aktuell belegt
sind. Bei Bedarf kann eine Buchung durch-

Mit Desksharing und flexibler
Raumbuchung Kosten einsparen
COVID-19 hat die Biroarbeitswelt ordentlich
durcheinandergewirbelt. Viele Arbeitnehmer
sind gllicklich im Homeoffice, andere bevor-
zugen ein hybrides Arbeitsmodell, das Pra-
senz- mit Homeoffice-Tagen mischt, und der
dritte Teil zieht den regelmaBigen Gang ins
Biiro vor. Damit hat sich auch die Flachen-
nutzung deutlich verandert — viel weniger
Prasenzmitarbeiter stehen einer gleich gro-
Ben Biroflache gegeniiber.

Fur Unternehmen stellt sich die Frage, wie
sie mit den unterschiedlichen Interessen
umgehen sollen und wie sie ein flexibles und
dynamisches Arbeitsplatzmodell umsetzen
kénnen. Auch hier bietet die Digitalisierung
von Flachen in Form von Smart Spaces-

geflihrt werden. Sind zum Beispiel Meeting-
raume gebucht, werden dann aber doch nicht
verwendet, gibt die App gemaB der Riick-
meldung der Sensoren diese wieder frei.

Eine loT-basierte Smart Spaces-Lésung bie-
tet aber neben einer Desksharing-Option
noch viel mehr Einsichten in die tatsachliche
Nutzung der Biroflachen. Es hat sich ja
nicht nur die Auslastung, sondern auch der
Anspruch an die Flachen geandert. Méglich-
keiten zum bedarfsgerechten persénlichen
Austausch und zur Zusammenarbeit sowie
kleinere Ruheraume zum zeitweilig ungestor-
ten Arbeiten und Telefonieren riicken immer
mehr in den Vordergrund. Der feste Arbeits-
platz gehort damit flr viele Mitarbeiter
zunehmend der Vergangenheit an. Mit den
gewonnenen anonymen Belegungsdaten
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kann die Loésung im Weiteren automatisch
analysieren, ob es genligend Meetingraume
und Ruheraume gibt, oder welche konstant
ausgebucht sind. Oder werden manche
Arbeitsplatze gar nicht gebucht? Biro-
manager kénnen so zielgerichtet analysie-
ren, ob die Raumlichkeiten oder die Aus-
stattung unzureichend sind.

Auch fur Desksharing-Lésungen existieren
ROI-Berechnungen, die aufzeigen, dass
bereits in wenigen Wochen nach konse-
quenter Einfihrung einer sensor-
basierten Smart Spaces-Ldsung
der ROl erreicht ist!

Desksharing bietet enorme
finanzielle und 6kologi-
sche Vorteile, da Unter-
nehmen typisch 25 Pro-
zent der existierenden
Arbeitsplatze  einsparen
kénnen. Die Biroflache
kann verkleinert werden, die
Miet- und Heizkosten sinken,
es fallen weniger Unterhaltungs-
kosten an.

-,

nicht nur mehr Flexibilitat bei den Arbeits-  Unternehmen einfach die

zeiten. AuBerdem kann der Arbeitsplatz modulare  Smart  Spaces-

den aktuellen Bedirfnissen entsprechend  Lésung um den Faktor Wohlfiih-
gewahlt werden, zum Beispiel, um mit len und Komfort fiir die Mitarbeiter
bestimmten Kollegen zu arbeiten oder sich  erweitern und weitere Heizkosten fiir
in einen ruhigen Bereich zurtickziehen zu  die verbleibenden Flachen sparen.

Fir die Beschéftigten verspricht Desksharing  kénnen. AuBerdem kdénnen ‘\ ,& \

Wellbeing am Arbeitsplatz
Der englische Begriff Wellbeing suggeriert
vielleicht auf den ersten Blick LuxusmaB-

nahmen am Arbeitsplatz oder Spa-dhnliche
Zusténde. Tatséachlich bezieht er sich im
8.140 Euro Rahmen von Smart Spaces vor allem auf

Betr_iebskosten . das Raumklima und adressiert einen Fakt:
pro Arbeitsplatz pro Jahr Einsparung von . e
25% aller Arbeitsplitze? Ist die Luftqualitat in einem Raum aufgrund
Biiromiete, Ausstattung, eines zu hohen CO2-Gehalts schlecht, sinkt
Nutzungskosten, Unterhalt? die Produktivitat der Anwesenden. Jeder -

kennt das Geflihl aufkommender Mudigkeit

und mangelnder Konzentration in einem

langer dauernden Meeting.

1) Europaischer Durchschnitt, siehe ,,Blirokostenreport 2019“ von www.facility-management.de . .
) ’ . Y & Funksensoren, die das Raumklima anhand

2) E-Shelter 2021

von Parametern wie CO2-Gehalt, Temperatur




und Luftfeuchtigkeit tiberwachen, sorgen fiir
gute Arbeitsbedingungen und flir produktive
Mitarbeiter. Eine Studie von Forschern aus
Harvard, SUNY und Syracuse hat quantifi-
ziert, dass Teilnehmer, die unter der héchs-
ten CO2-Konzentration arbeiten, bei kogniti-
ven Aufgaben um 50 Prozent schlechter
abschneiden als im Szenario mit niedrigen
CO2-Werten.® Gerade in Zeiten von COVID-
19 kommt der Luftqualitat zudem besondere

tet mehr verbrauchte Atemluft im
Raum und korreliert mit einer hoheren
moglichen Viruslast. Ist ein Mitarbeiter
weniger krank, bedeutet dies automatisch
einen erheblichen Gewinn fiir das Unter-
nehmen. Mit einem Sensor, der regelmaBig
den CO2-Wert misst und Rickmeldung
zum Beispiel per Anzeige oder App gibt,
kdnnen Unternehmen das Ansteckungs-
risiko am Arbeitsplatz senken. In der Cloud
gespeicherte historische Daten
zeigen zudem die Arbeits-
bedingungen Uber einen
langeren Zeitraum.

Aufmerksamkeit zu. Mehr CO2 bedeu- ‘ o -
o e
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Energiesparen, Desksharing und Wellbeing —
eine modular aufgebaute Smart Spaces-
Lésung verbindet diese drei Bereiche in
einem ganzheitlichen Ansatz. Funkbasierte
Sensoren ermoglichen in Bestandsgebauden
eine einfache Nachristung, da keine Kabel
nachgezogen werden mdussen. Funk allein
|6st aber noch nicht alle Probleme. Die Nach-
haltigkeit einer solchen Losung muss bei der
Auswahl miteinbezogen werden. Bendtigt ein
Sensor eine Batterie, zieht dies einen ganz
erheblichen Zeitaufwand und Folgekosten
durch den Wartungsdienst nach sich. Da
Friihausfélle besonders argerlich und kosten-
intensiv sind, tauschen professionelle loT-
Dienstleistungsanbieter alle Systembatterien
vorsorglich jedes Jahr, auch wenn diese rein
rechnerisch langer halten konnten. Nachhal-
tige Sensoren arbeiten daher energieautark,
sind damit umweltfreundlich und sparen
letztendlich viel Zeit und Geld. Mittels Energy
Harvesting beziehen sie die bendtigte Energie
flir die Datenerfassung und Funkiibertragung
direkt aus der unmittelbaren Umgebung,
zum Beispiel aus einer kleinen Solarzelle,
Temperaturunterschieden oder mit einem
mechanischen Druck auf eine Taste.

www.enocean.de
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Digitaler Arbeitsplatz: intelligente

im Gebaude

In letzter Zeit hat sich unsere Arbeitsweise stark in Richtung eines hybriden Arbeitsmodells
gewandelt. Plotzlich zeigte sich, dass — entgegen der bisherigen Meinung von Unternehmen —
ein GroBteil der Arbeit auch von zu Hause erledigt werden kann. Dank der Vielzahl an verfligha-
ren Tools gestaltet sich die Kommunikation zwischen den Mitarbeitern genauso einfach und
effektiv wie im Buro. AuBerdem sind Mitarbeiter bei der Arbeitszeitgestaltung deutlich flexibler
und selbstbestimmter. von Fabien Girerd, Geschiftsfiihrer, Jooxter

Priifen, ob nicht buchbare Bereiche
belegt oder verfligbar sind

Y
=]

.
]
o =

Erfassen, wie viele Personen
sich in dem Bereich befinden

Jooxter ist ein flihrender Anbieter im Bereich Workspace Manage-
ment und ein Vorreiter bei der Einflihrung hybrider Arbeitsplatze und
flexibler Biiromodelle. Die Losung von Jooxter hilft Mitarbeitern,
einen passenden Arbeitsplatz im Biro zu finden, und erleichtert die
Zusammenarbeit untereinander.

Uber die mobile oder die Web-App sehen Mitarbeiter auf einen Blick,
welche Platze im Biro verfigbar sind. Sie kénnen direkt einen

Automatischer

Check-in, wenn
eine Person den
Raum betritt

Check-out
vorschlagen, wenn

E sich niemand mehr
Ve B im Raum befindet
-
i = ™.
-
Hoch detaillierte KPls zur Raum- Wi stellen keine
belegung und -nutzung bereitstellen Anwesenheit mehr im
Besprechungsraum fest.
Méachten Sie
den Raum freigeben?
JA NEIN
—

Schreibtisch buchen und ihren Kollegen mitteilen, ob sie sich im
Biiro oder im Homeoffice aufhalten. Dariiber hinaus gibt es die Mog-
lichkeit, bestimmte Kollegen zu finden, um eine Besprechung zu
organisieren oder an benachbarten Schreibtischen gemeinsam an
einem Projekt zu arbeiten.

EnOcean-Sensoren, die in die bestehende IT-Infrastruktur eingebun-
den werden, liefern Unternehmen und ihren Mitarbeitern Echtzeit-



Interoperabilitat

informationen dartliber, welche Arbeitsplatze gerade verfiigbar oder
belegt sind. Dadurch sparen Mitarbeiter an Biirotagen Zeit, und
Unternehmen kénnen ihre Arbeitsplatze anhand konkreter Daten
optimieren.

Hier ist ein Beispiel flr eine entsprechende Infrastruktur:

Jooxter-Cloud lhre Gebiude
loT-Connector ; -------------------------------------- L Controller
H =
Zugangspunkt EnOcean-USB-Dongle

o e o

EnOcean-Bewegungsmelder

“; """ \ """"""" ®/

Endnutzer

Integrierte
Raumautomation

Benutzerfreundlich, effizient und wirtschaftlich

Die ganzheitliche Steuerung und Uberwachung
von Beleuchtung, Sonnenschutz und Raumklima

e Gesundheit und Komfort

e Flexible Raumnutzung und -einteilung
® FEnergie- und Kostenkontrolle

* Intuitive Bedienung

Durchgehende Lésungen von der Feldebene
bis zur Cloud

SMQTT “WBACnel
T T T MBE
ecosloT viaSens ecos
Cloud Connecior Multisensor Raumautomationsstation KX
-

: =t
Woabus

Bus

ecolnit ecolnit ecolink
Funkbediengerdte  Raumbediengerdte  1/O-Modul

-
& |

enocean

Systems

Components
Services L SAU I ER

Facility Services Fir Lebensrdume mit Zukunft.
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Als Anbieter von Sicherheitslosungen hat
Microsoft einen ganzheitlichen Blick. Egal ob
im eigenen Rechenzentrum, bei Betreibern
von Rechenzentren oder in der Public Cloud
wie in Azure — das richtige MaB von Alarmie-
rungen und die effektive Reaktion auf
erkannte Vorfélle ist das Ziel.

Sicherheitskonzept Zero Trust

Zero Trust nennt Microsoft den Ansatz, der in
der gesamten Industrie als das Rahmenwerk
flr zeitgemaBe Sicherheit angesehen wird.
Denn trotz der oben genannten Bedenken
verlagern sich die Infrastrukturen zunehmend
in die Cloud. Applikationen, die friiher in eige-
nen Rechenzentren betrieben wurden, kom-
men heute sehr oft als SaaS-Anwendung
(Software-as-a-Service) direkt Uber den
Browser oder als App von einem Anbieter
zum Anwender. Verlagern sich die Anmeldun-
gen an diesen Applikationen, die Daten, die
Workflows und Berechtigungsanforderungen
in die Cloud, so mussen auch die Sicherheits-
anforderungen sich diesen Veranderungen
stellen. Zusatzlich bendtigen viele bisher

SMART SPACES

Luntypische* Gerate wie zum Beispiel loT-
Sensoren Verbindung zur Cloud.

Sicherheit in loT-Projekten

Fir loT-Pojekte wie zum Beispiel Desk Sha-
ring-Modelle und die damit verbundene Digi-
talisierung von Gebauden ist es letztlich
zweitrangig, wo die Daten verarbeitet und
gespeichert werden. Wichtig ist, dass der
gesamte Prozess — angefangen bei den Sen-
soren, der Weitergabe der Sensordaten (iber
ein Gateway oder einen Wi-Fi Access Point in
die Cloud bis hin zur Datenanalyse in Apps
— abgesichert ist. Dies beginnt bereits bei der
Verschliisselung der Sensordaten. EnOcean
setzt bei seinen Funksensoren zum Beispiel
auf Datensicherheit mittels Rolling-Code und
AES-128-Verschliisselung.

Das schwachste Glied in der Kette gibt das
Niveau der Sicherheit vor. Zuletzt kamen
effektive Angriffe vielfach aus Lieferketten,
Uber Produktionsanlagen (Operational Tech-
nology) und aus dem Internet of Things (loT).
Mit dem Defender for loT, der sich nahtlos in

die Cybersecurity-Plattform einbin-
det, tragt Microsoft dem Aspekt
Rechnung. Letztlich werden
die Signale aus der Verwal-
tungs-IT, den verschiede-
nen Rechenzentren und
aus loT und OT in der
Microsoft Cybersecurity-
Plattform zusammenge-
fuhrt, um den ganzheitli-
chen Blick auf die
Sicherheit aller Systeme
fur unsere Kunden und
Partner zu ermoglichen.

Umfassende

Bedrohungsanalyse
Die Datenmengen, die von verschiedenen
Microsoft-Teams mithilfe groBer Cloud-
basierender Systeme unter dem Einsatz von
kinstlicher Intelligenz und Machine Lear-
ning heute ausgewertet werden, summieren
sich auf knapp 25 Billionen Signale pro
Tag. Das ist die Datenbasis fur Analysen,
durch die Cybersecurity-Vorfélle entdeckt




und (bergreifend bearbeitet werden. Die
Menge der Signale steigt exponentiell, ins-
besondere durch die Vielzahl an loT-Geraten
und anderen Geraten, die mit den Cloud-
Systemen verbunden werden.

Auch wenn die Produkte von Microsoft hoch-
integriert miteinander zusammenarbeiten, so
ist es der Anspruch, dass diese Integration
nicht nur mit allen Microsoft-Produkten exis-
tiert, sondern gleichermaBen gut mit den Pro-
dukten anderer Hersteller. Die Basis der
Erkenntnisse liegt in unzahligen Logs. Es
gilt, diese richtig zu erfassen, sie
Ubereinanderzulegen und die
\ W richtigen Schlisse aus der
3 Analyse dieser Logs zu zie-
hen. Nur so werden Angrei-
fer entdeckt, klassifiziert
und attribuiert und letzt-
lich effektiv bekampft.

Moderne Cloud-Infrastruk-
turen sind aufgrund ihrer
Sicherheitsfunktionen  und
-fahigkeiten ~ zum  sicheren
Hafen von Daten und zur sicheren
Grundlage fur die Bereitstellung komple-
xer Applikationen und Workflows geworden.
Uberwachung, Erkennung und Behandlung
von Sicherheitsvorfallen erfolgen schneller
und praziser als je zuvor. Damit stehen
|loT-Projekten wie der Digitalisiserung von
Flachen und Geb&auden keine Sicherheitsbe-
denken mehr im Weg.

www.microsoft.com
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Batterielose
loT-LOosung bei 1BM
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In Guangzhou

Ziel der Projektanfrage von IBM war es,
unterschiedliche Sensoren im Biirobereich
mit der IBM Watson loT-Plattform zu verbin-
den, darunter Arbeitsplatz-, Temperatur-,
Feuchtigkeits- und Luftqualitatssensoren
sowie Personenzéhler, Leckage- und USV-
Sensoren. So sollte eine batterielose,
EnOcean-basierte Sensorlosung entstehen,
die ein wartungsfreies Gebdudemanage-
ment ermoglicht. AuBerdem sollte die opera-
tive, finanzielle und 0©kologische Perfor-
mance des Geb&udes verbessert werden.

Flr die Angebotserstellung konnte Interfiihler
auf die von EnOcean und IBM entwickelte
Konzeption flir das IBM Watson Center in
Minchen zuriickgreifen. AuBerdem verfligt
das Interflihler-Team bereits seit 2009 (iber
umfassende Erfahrungen bei der Implemen-
tierung der EnOcean-Losung in China —auch
im Rahmen von GroBprojekten, beispiels-
weise bei JP Morgan Chase, im BMW-Werk
und im National Exhibition and Convention
Center in Shanghai. Das von Interfiihler
Ubermittelte Angebot wurde innerhalb kur-
zester Zeit angenommen.

Im Rahmen des Projekts kommen haupt-
sachlich Tischsensoren zum Einsatz, um
den Belegungsstatus von Arbeitsplatzen zu
erfassen. Diese Sensoren werden nun immer
haufiger zur Optimierung der Gebaudenut-
zung eingesetzt, um beispielsweise die Aus-
lastung der Arbeitsplatze zu analysieren oder
im Handumdrehen verfligbare Schreibtische
zu finden. Dariiber hinaus erfassen Multi-
sensoren die Innentemperatur und Luft-
feuchtigkeit sowie den Gehalt an CO2, fliich-
tigen organischen  Verbindungen und
Formaldehyd in der Luft, um eine gesunde
Blroumgebung sicherzustellen. Prasenzsen-
soren und Personenzahler ermitteln gleich-
zeitig den Belegungsstatus von Bereichen
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Multisensor

@ Presence detection
Thermionic people counter

11l Door open/close detection

=l Seat occupancy detector

«» EnOcean/IBM Gateway

Lésung fiir IBM Guangzhou

wie Besprechungszimmern, Geschéfts- und
Lagerraumen. Uber das loT-Gateway lassen
sich die erfassten Sensordaten direkt in die
Cloud bertragen. AuBerdem kénnen sie
Uber ein KNX-Gateway mit dem Beleuch-
tungssystem und der Klimaanlage im
Gebéaude verbunden werden, um den Kom-
fort zu erhdhen und den Energieverbrauch
zu minimieren.

Herausforderungen

Eine der Herausforderungen des Projekts
bestand darin, die bestehenden USV- und
Leckage-Alarmsysteme von Drittanbietern
lber den Controller einzubinden, um die
Facility Manager im Alarmfall per E-Mail und
SMS zu informieren. Mithilfe eines bidirekti-
onalen Modbus RTU/EnOcean-Gateways
konnen die Modbus-Alarminformationen des
alten Systems nun mihelos tber EnOcean
weitergeleitet werden. So wurde eine naht-
lose Integration des alten und des neuen
Systems erreicht.

Wartungsfreie Funkldsungen

Durch die Nutzung des Sub-1-GHz-Bands
(ISO/IEC 14543-3-1x) eignet sich der
EnOcean-Funkstandard hervorragend fir
den Einsatz in der Gebaudeautomation und
in Smart Homes weltweit. Im Gegensatz zu
anderen Funkprodukten, die Batterien und
damit einen gewissen Wartungsaufwand
erfordern, sind EnOcean-basierte Gerate
energieautark und ermdéglichen die Entwick-
lung von ,Fit-and-Forget“-Sensorl6sungen.
Hierbei wird die fiir den Betrieb batterieloser
Module bendtigte Energie beispielsweise
aus Bewegung, Licht oder Temperaturdiffe-
renzen in der Umgebung gewonnen. Dank

dieses Prinzips der Energiegewinnung sind
die Gerate wartungsfrei.

Verbindung zur Cloud

Die IBM Watson loT-Plattform ist ein voll-
standig in der Cloud gehosteter Managed
Service, der den Aufbau und die Bereitstel-
lung von Anwendungen flr loT-Geréte, Sen-
soren und Gateways vereinfacht. In Verbin-
dung mit der IBM Bluemix-Umgebung und
den sicheren Watson APIs ermdoglicht die
Plattform die Integration und Auswertung
prédiktiver, kognitiver und kontextueller
Analysen flr bessere Entscheidungen. Die
Watson loT-Plattform erlaubt es Organisatio-
nen, Gerate auf einfache und sichere Weise
miteinander zu verbinden — von Chips und
intelligenten Geraten tiber Anwendungen bis
hin zu Industrielésungen. Die Plattform wird
mithilfe Cloud-basierter Dienste skaliert und
nutzt umfangreiche Analysedaten. Dadurch
ermoglicht sie Organisationen neue Erkennt-
nisse, die den Weg fir Innovationen und
Transformationen bereiten. Die Facility-
Management-Software IBM TRIRIGA stellt
ein zentrales System zur Lebenszyklusver-
waltung flir Gebaude bereit.

Im Rahmen des Projekts in Guangzhou
wurde erstmals eine Integrationslosung
mit der EnOcean-Technologie und dem
IBM Cloud-Service auf dem chinesischen
Festland implementiert. Die Losung eignet
sich flr verschiedene Anwendungen wie
Asset-Management-, Ambient-Assisted-
Living- oder Versicherungs-, Hotel- und
Campus-Projekte.

www.enocean-alliance.org
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Nachhaltigkelt nat viele

Die Vereinten Nationen haben mit den 17 Sustainability Development Goals (SDGs)* Ziele
definiert, die eine gesunde und nachhaltige Entwicklung fir Mensch und Umwelt ermdglichen
sollen. In einer Smart City gibt es viele Ansatzpunkte, diese Ziele zu verfolgen, und zwar mit
heute verfigbaren Technologien. BSC Computer realisiert seit 2004 innovative, wartungsfreie

loT-Losungen basierend auf der batterielosen EnOcean-Technologie.

Von Jorg Hofmann, Geschéftsfiihrer, BSC Computer

Energieeffizienz durch Automation

Die Einsparung von Energie in Gebauden und Industrieanlagen
durch Digitalisierung von Prozessen ist ein flir jeden einfach nach-
vollziehbares Ziel, das sich z.B. in den SDGs 7 ,Affordable and
Clean Energy“ und 11 ,Sustainable Cities and Communities* findet.
Es gibt aber auch scheinbar damit konkurrierende Ziele wie z.B.
SDG 3 ,Good Health and Well-Being"“. Offensichtlich kdnnen Hei-
zung, Klimatisierung und Liftung nicht einfach abgeschaltet wer-
den, sondern missen ein fir den Bewohner oder Mitarbeiter sinn-
volles Raumklima, angepasst an die Tatigkeit und Nutzung der
Raume, gewahrleisten. Gebaudeautomation im klassischen Sinn ist
aber nur eine mogliche Anwendung moderner loT-Sys-

teme. Am Beispiel weiterer Applikationen aus dem e
Bereich Smart City kénnen Vielfalt und Verzahnung

der SDGs und die daraus resultierenden Anforde-
rungen an loT-Lésungen weiter veranschaulicht g
werden. "

N

* https://sdgs.un.org/#goal_section
- G000 HEALTH

AND WELL BEING

Sichere Lebensmittelversorgung

So befasst sich das SDG 2 ,Zero Hunger“ mit der Versorgungs-
sicherheit mit Lebensmitteln. Die von BSC im Jahr 2008 mit
dem innovativen Schadlingsbekampfer Futura entwickelten, auf
EnOcean-basierenden, digitalen Tierfallen werden in vielen Projek-
ten in der Nahrungsmittelverarbeitung eingesetzt und helfen,
Schadlinge fernzuhalten.

B CLEAN WATER

AN SANIEATION

L

1 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS
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ineinandergreifende Dimensionen

1

Durch konsequente Digitalisierung des Geschaftsmodells reduziert
diese loT-Lésung den Ressourceneinsatz (weniger Rodentizide,
weniger Kontrollfahrten, wartungsfreie Systeme), wie sie im SDG 12
»Responsible Consumption and Production“ gefordert werden. Und
da die Systeme in Gebduden eingesetzt werden und der Verbreitung
von Krankheiten vorbeugen, liefern sie automatisch auch einen Bei-
trag fur die oben genannten SDGs 11 und 3. Weitere loT-Applikati-
onen zu diesem Thema sind die Uberwachung von Kihlketten, aber
auch der Einsatz von Sensoren in der Lebensmittelproduktion.

Mehr Innovation wagen

Das SDG 9 ,Industry, Innovation and Infrastructure” beschreibt
Ziele fur die nachhaltige Weiterentwicklung der Industrie. BSC hat
bereits 2004, gemeinsam mit einem Fensterbeschlaghersteller, als
eines der ersten Mitglieder in der EnOcean Alliance die Relevanz
der von Sensoren generierten Daten in loT-Losungen erkannt.

™ Mit der Losung ,,BSC Connect” entstand eine Plattform flr
(CLEAN [NTREY

die Verarbeitung und das Management
EnOcean-basierter ~ Anwendungen in
Edge- und Cloud-basierten Systemen, die
konsequent weiterentwickelt wird und

durch bi-direktionale Verschllsselung

DECEMT WORK AND
ECONOMIC GRIWTH

el und Anwendung von Krypto-
ECHGEL -
ORI -
NN PRNENTEN =

Zertifikaten die Sicherheit der Daten gewéhrleistet. Gemeinsam mit
BURG wurde ein digitales SchlieBsystem entwickelt, das sowohl im
Fitnessbereich (SDG 3) als auch in Schulen (SDG 4 ,Quality Edu-
cation“), aber auch in Spindsystemen bei der Realisierung neuer
Arbeitsplatzmodelle (SDG 8 ,Decent Work and Economic Growth*)
eingesetzt wird. Authentizitdt und Sicherheit der Daten spielen
auch in anderen Applikationen eine Rolle, so z.B. bei vernetzten
Leckagesensoren und Ventilen fiir das Wassermanagement zur
Unterstlitzung des SDG 6 ,Clean Water and Sanitation®.

Gefragt ist ein starkes Partnernetzwerk

BSC setzt Digitalisierungslésungen in einem Partnernetzwerk um,
auch hierflr gibt es das Nachhaltigkeitsziel SDG 17 ,Partnerships
for the Goals“. Basierend auf EnOcean-Energiewandlern und Kom-
munikationskomponenten und mit dem EnOcean-Funkstandard
kommunizierend digitalisiert BSC Computer Produkte und Prozesse
seiner Partner. Mit der mechatronischen Integration der Energie-
wandler und Funkplatinen in Sensoren und Aktoren bis zur Cloud-
Integration und Einbindung der Daten in kundenspezifische
Managementsysteme wird ein Rundum-sorglos-Paket basierend auf
Standardkomponenten angeboten. Im Partnernetzwerk mit der
EnOcean Alliance, Aruba, Universitaten, Fertigungspartnern und
nicht zuletzt dem Lésungsanbieter selbst entstehen so schnell und
ressourcenoptimiert innovative, sichere Digitalisierungslosungen fir
Smart Buildings und Smart Cities, die einen wesentlichen Beitrag
zur Umsetzung vieler Sustainability Development Goals leisten.

www.bscgmbh.de
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Doch selbst die Bereitstellung von als sicher
befundenen Geraten im Netzwerk gestaltet
sich mitunter aufwandig. Bei Geraten, deren
Benutzeroberflache nicht flir IT-Netzwerke
entwickelt wurde, fehlen teilweise die ent-
sprechenden Konfigurationsoptionen. Auch
die Verwaltung der Sicherheitszertifikate
kann zu einer unlésbaren Aufgabe werden:
Nur Gerate im Netzwerk erhalten ein Sicher-
heitszertifikat — doch ohne ein installiertes
Zertifikat konnen Gerate nicht ins Netzwerk
eingebunden werden. Manche Unterneh-

SMART SPACES

men |6sen dieses Problem, indem sie ver-
trauliche Zugangsdaten (ber ein unge-
schiitztes offenes Netzwerk versenden, was
jedoch ein enormes Risiko darstellt.

Das Device Provisioning Protocol (DPP), das
von der Wi-Fi Alliance unter dem Namen
»Easy Connect” zertifiziert wurde, ist ein
Standard, der es erlaubt, Gerate auf unkom-
plizierte Weise mit einem sicheren Netzwerk

zu verbinden — und zwar mithilfe einfacher
Methoden wie QR-Code-Scans. Diese
Lésung ersetzt den WPS-Standard (Wi-Fi
Protected Setup), eine sehr beliebte Onboar-
ding-Lésung, die leider erhebliche Sicher-
heitsliicken aufweist. Diese sind teilweise
auf die Verwendung von unzureichenden
und veralteten WLAN-Verschliisselungsver-
fahren wie WPA (Wi-Fi Protected Access)
zuriickzufthren.

Das DPP-Protokoll schlieBt diese Lucke,
indem es WPA3 einsetzt und die Handha-
bung von Zertifikaten verbessert. Damit
stellt es eine robuste, sichere und skalier-
bare Konfigurationsméglichkeit von loT-
Geraten bei kommerziellen, industriellen,
behordlichen und privaten Anwendungen
zur Verfligung. Dabei unterstitzt DPP auch
altere WPA2-Verbindungen.

DPP kann flir Gerate mit und ohne Benutzer-
oberflache verwendet werden. DPP-fahige
Geréte verfugen (ber ein mit elliptischen
Kurven  generiertes  Offentlich-privates
Schliisselpaar und lassen sich mit unter-
schiedlichen Methoden in Netzwerke einbin-



Unkompliziertes
Onboarding mit QR-Code

"
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den. Die géangigste Vorgehensweise ist das
Scannen eines QR-Codes an den Geraten
mithilfe eines Smartphones. Der QR-Code
enthalt den offentlichen Schllssel sowie
optional die MAC-Adresse und die Serien-
nummer des jeweiligen Gerats.

DPP nutzt die Elliptische-Kurven-Kryptogra-
fie von WPA3, um mit kleineren Schliisseln
und weniger Rechenleistung eine bessere
kryptografische Starke zu erreichen, als dies
zuvor moglich war. Dies senkt wiederum die
Geratekosten.

Das Onboarding eines loT-Gerdts im |IT-
Netzwerk tber DPP erfolgt in vier Schritten,
wobei der gesamte Vorgang in der Regel nur
wenige Sekunden dauert:

* Bootstrapping: Das Gerat tibermittelt einen
offentlichen Schliissel, der an einen ein-
deutigen privaten Schllissel gebunden ist.

* Discovery: Nicht konfigurierte Gerate wer-
den von der DPP-fahigen Netzwerkinfra-
struktur erkannt.

* Authentifizierung und Konfiguration: Per
Request-Response-Prozess werden das

T
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Gerat und der Konfigurationsdienst
authentifiziert. AnschlieBend wird dem
Gerdt eine Sicherheitsrolle und eine
Gruppe zugewiesen.

Netzwerkzugriff: Ein Aruba Wi-Fi Access
Point oder ein kabelgebundener Controller
signalisiert die Verfligbarkeit der DPP-
Netzwerkfunktion. Das Gerat und das
Netzwerk tauschen die Schllissel aus und
erstellen unabhangig voneinander einen
paarweisen  Hauptschlissel  (Pairwise
Master Key, PMK). Wenn beide denselben
PMK erzeugen, wird das Gerat zum Netz-
werk zugelassen.

DPP kann sowohl tber WLAN als auch tber
Ethernet genutzt werden und deckt so den
GroBteil der Anwendungen in intelligenten
Gebauden ab. Mobilfunkfahige Gerate koén-
nen auch die WLAN-Zugangsdaten per DPP
empfangen und zwischen Mobilfunk- und
WLAN-Netzwerken wechseln.

Die DPP-QR-Codes lassen sich einzeln oder
im Batch scannen. Ein Einzelscan ist ideal
fir kleinere Standorte und beim Austau-

schen eines Gerats. Batch-Scans eignen
sich insbesondere fiir groBere Projekte und
die Inbetriebnahme neuer Standorte.

SchlieBlich entfallt dank DPP die Notwen-
digkeit, Sicherheitsdaten (ber ein offenes
Netzwerk zu konfigurieren, wodurch eine
erhebliche Sicherheitslicke geschlossen
wird. Da keine manuellen Schritte mehr
erforderlich sind, kann die Installation
schneller und ohne IT-Fachkrafte erfolgen.

DPP ist das Mittel der Wahl, um IP-basierte
EnOcean-Controller, Displays oder Protokoll-
wandler in ein sicheres IT-Netzwerk einzu-
binden. Es beschleunigt die Installation,
schlieBt Sicherheitsliicken friiherer Bereit-
stellungssysteme und erflllt dank Verwen-
dung von WPA3 und anderen Sicherheits-
mechanismen auch die hohen Anforderungen
von CISOs.

www.arubanetworks.com/de
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EnOcean-Sensoren fiir
Smart Spaces

Mit Sensoren ausgestattete Smart Spaces erlauben es, kontinuierlich
Daten zur Blroumgebung und zum Belegungsstatus zu erfassen. Da-
ruber hinaus konnen Raume oder Arbeitsplatze gebucht, das Raum-
klima automatisch angepasst und Serviceauftrage generiert werden.
WinShine hat nun vier neue Sensoren flir Smart Spaces entwickelt, die

neue Moglichkeiten flr das Facility und Office Management bieten.
Von Marketing Department, Nanjing WinShine Network Technology

Tisch-Belegungssensor =
Der auBerst kompakte Tisch- -e».‘*:-%
Belegungssensor mit den
MaBen 64 mm x 31 mm x
15 mm und einem Gewicht
von nur 24 Gramm (inklusive 5
Batterie) lasst sich mdihelos unter
dem Schreibtisch montieren. Der Messbe-
reich des Sensors umfasst etwa zwei Quad-
ratmeter. Dabei lassen sich der Erfassungs-
winkel und der Messbereich anpassen, um
mogliche Uberlagerungen mit angrenzenden
Arbeitsplatzen zu vermeiden.

Prasenzsensor
Dieser Sensor erkennt zuverldssig, ob ein
Raum belegt ist — selbst wenn sich die
anwesenden Personen kaum bewegen.
Dazu misst er Temperaturverdnderungen in
bestimmten Bereichen und Ubermittelt
anschlieBend das entsprechende
Signal (frei/belegt) an ein Gate-
way. Um die Messgenauig- r
keit zu erhéhen, passt

der Sensor die Refe-
renztemperatur automa- l".-;._‘.;
tisch an die veranderte
Umgebungstemperatur an.

@
g

@ /x

/wei-Wege-Personenstrom-
Sensor

Der Zwei-Wege-Personenstrom-Sensor von
WinShine wird oberhalb oder seitlich von
Ein- und Durchgéngen montiert. Er erfasst
Daten zum Personenverkehr — auch wenn
sich die Personen in unterschiedliche Rich-
tungen bewegen. Uber ein Gateway werden
EnOcean-Datentelegramme an die Platt-
form (bermittelt, mit deren Hilfe die Soft-
ware Statistiken und Datenanalysen erstellt.
Die Bauweise ohne Kamera gewahrleistet
zudem die Einhal-

tung von Daten-

schutzvorgaben.

Multi-
funktionaler
Umgebungs-
sensor

Der neue Umgebungssensor erfasst acht
Parameter: Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
CO2-Konzentration, Larm, flichtige organi-
sche Verbindungen sowie die Feinstaubgrup-
pen PM,, PM, s und PM,,. Die Leuchtring-
Anzeige auf dem Sensor leuchtet unter
normalen Bedingungen griin. Sobald sich ein
Parameter verschlechtert, wechselt sie auf
Rot.

www.win-shine.com




Die loT-Plattform von Enlighted wird weltweit
in mehr als 38 Millionen Quadratmetern
Gebaudeflache eingesetzt. Dabei amortisiert
sich die kabellose Lichtsteuerung durch die
erreichten Energieeinsparungen. Intelligente
Sensoren erfassen Informationen Uber das
Geschehen im Gebaude und senden diese an
eine Datenplattform, die Analysen und intelli-
gente Softwareanwendungen ermaoglicht. Die
Anwendungen von Enlighted und seinen
Partnern verbessern die Betriebseffizienz
sowie die Benutzerfreundlichkeit, steigern die
Produktivitat und optimieren den Einsatz von

Ressourcen und Anlagen.

Von Carolyn Pensa, Partner Marketing Manager, Enlighted

v

Vor etwa flnf Jahren wurden die intelligen-
en Arbeitsplatze der ersten Generation
allem voran mit dem Ziel entwickelt, Kosten
zu senken. Diese intelligente Infrastruktur
stellt nun die Grundlage fiir weitere transfor-
mative Losungen fiir die sogenannte ,neue
Normalitat der Arbeitsumgebung” dar.

Sensoren als Herzstick

intelligenter Buros

Das Enlighted Smart Office ist ein intelligen-
tes Biiro, das als Assistent flir Gebaudenut-
zer, Facility Manager und Arbeitsplatzplaner
fungiert. Im Wesentlichen basiert es auf
Erkenntnissen aus Echtzeitdaten zum Ge-

schehen im Gebaude. s

Die loT-Plattform von Enlighted ist ein offe-
nes System, das sich mit Geraten und Soft-
ware von Drittanbietern integrieren lasst.
Die batterielosen Funk-Lichtschalter von
EnOcean bieten samtliche Raumsteuerungs-
funktionen, die fiir das System erforderlich
sind. Da weder Kabel gezogen noch Batte-
rien ausgetauscht werden missen, helfen
sie zudem, die Betriebskosten zu senken.
Die Schalter kommunizieren (iber Bluetooth
mit der Plattform und sind mit den Connec-
ted- und loT-Sensoren von Enlighted
kompatibel.

Die in den Leuchten integrierten loT-Sen-
soren digitalisieren das Biiro, indem sie
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WI’ als intelligente Buros

kontinuierlich umfangreiche L

Bereich des Raums erfassen. D
ermoglichen aussagekraftige Erkenntniss
und Analysen, beispielsweise Auswertungen
der Raumnutzung zur Flachenoptimierung.
So werden echte Zahlen zur Verfligung
gestellt, die kiinftige Entscheidungen hin-
sichtlich der bendtigten Buroflache sowie
deren Nutzung auf solide Beine stellen.

www.enlightedinc.com/global/germany
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FQUANS verbindet Menschen.
Orte und Dinge

Das Internet der Dinge (loT) entwickelt sich laufend weiter, und kinftig wird es insbesondere darauf

SMART BUILDING

ankommen, inwieweit ein Gebaude flr dieses hohe Mal3 an Integration und Konnektivitat vorberei-
tet ist. Die Eigentimer des Gebaudes in der King Street 12 in Leeds (UK) wollten ein intelligentes
Gebaude schaffen und dabei vollig neue Wege gehen. EQUANS wurde beauftragt, die Kerninfra-
struktur mit Sensoren und Schaltern einzurichten. Dies erfolgte in mehreren Abschnitten.

Von Mark Davenport, Director Smart Buildings, EQUANS UK & Ireland

Stage 1 Core Infrastructure
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denen das intelligente Gebaude

umgesetzt wurde.

Nachdem EQUANS das Gebaude ausgeris-
tet hatte, konnten alle Systeme integriert
werden, um deren Kommunikation unab-
hangig vom jeweils verwendeten Protokoll
zu ermoglichen.

Zukunftsfahiges Gebaude

Das Gebaude wurde mit einem Netzwerk aus
Smart Multisense-Geraten ausgestattet, die
sowohl die Infrastruktur als auch die funkti-
onslbergreifende Verwaltung der verschiede-
nen Systeme bereitstellen. Der Multisense

-'|\.'| ........ Lechars
Y o

von EQUANS ist ein deckenmontierter PIR-
Sensor, der sich auch in EnOcean-Netzwerke
einbinden lasst. An anderen Stellen im
Gebédude montierte EnOcean-Gerate kénnen
mit dem Multisense kommunizieren und die
Daten an das Gesamtnetzwerk senden. Das
Netzwerk steuert in erster Linie die Beleuch-
tung des Gebaudes. Dafiir nutzt es die Stan-
dard-Beleuchtungsfunktion. Alle damit ver-
bundenen Daten werden den anderen
Systemen auf der Integrationsplattform zur
Verfligung gestellt.




Das Gebdude in der King Street 12 verfligt
Uber das weltweit groBte Netzwerk seiner
Art. Die Plattform besteht ausschlieBlich aus
Open-Source-Hardware und -Software, so
dass keine Herstellerabhéngigkeit oder -bin-
dung besteht und eine unbegrenzte Abwarts-
kompatibilitat gewahrleistet ist.

PIR-Sensor Multisense

Der Smart Multisense ist ein Sensor, der
Technologien wie PIR, LUX, EnOcean, Zig-
bee, Bluetooth Low Energy (BLE), Dali oder
Modbus vereint. Das Netzwerk wird (ber
einen Smart Manager verwaltet, der dem
System weitere Anbindungsoptionen bietet,
um eine erweiterte Konnektivitat mit den
Systemprotokollen WiFi, BACnet, RS485,
USB und IP zu erméglichen.

Cybersicherheit gewahrleistet

Das System ist berechtigungsbasiert, und
das Cybersicherheits-Management steht an
erster Stelle. So wird gewahrleistet, dass
ausschlieBlich die richtigen Personen mit
den richtigen Berechtigungen auf den
Managed Data Lake zugreifen kdnnen.

s rieed el AL (S S8
[ T m——re—— AR,

User Journey
Sobald die Infrastruktur eingerichtet ist, bie-
ten sich den Anwendern endlose Mdglich-
keiten. Dabei lasst sich die User Journey fir
samtliche Nutzer des Gebaudes indivi-
duell anpassen, beispielsweise fir
Mieter, Besucher oder Facility
Manager.

23

Intuitive Konfigurationstools

Dank des leistungsstarken Setup-Tools Z3ro-
Config sind Einrichtung und Konfiguration
des Systems auch ohne Fachpersonal mog-
lich. Die intuitive Anwendung fiihrt durch
den Einrichtungs- und Konfigurationspro-
zess fur das Netzwerk und die angeschlosse-
nen Gerate. Es missen lediglich die App
heruntergeladen und die Geréate eingeschal-
tet werden.

Automatisierte digitale
Intelligenz

Die System-Features bieten leistungsstarke
Betriebstools flir das Gebaude unter Verwen-
dung des integrierten Netzwerks. So kénnen
mithilfe der detaillierten Sensordaten auto-
matisierte Serviceroutinen ausgefiihrt wer-
den, um Analyseberichte zu jedem verbun-
denen Gerat zu erstellen. Das System kann
auf die zentrale Gebaudeplan-Anwendung
zugreifen. Wenn es einen Fehler erkennt,
kann es dem Techniker detaillierte Informa-
tionen zum jeweiligen Gerat bereitstellen
und ihn zu den genauen Koordinaten im
Gebéaude flhren. AuBerdem kann es priifen,
ob die ausgefallene Komponente am Lager
vorratig ist.

Mit dieser Infrastruktur verbindet EQUANS
Menschen, Orte und Dinge nahtlos mitein-
ander und ermdoglicht eine effektive Interak-
tion zwischen Systemen.

www.equans.com




perpetuum D 2022 2 SMART BUILDING

‘Haneda

Die HANEDA INNOVATION CITY (HICity) bei Tokyo in Japan hat beschlossen, verschiedene loT-
Losungen mit EnOcean-Sensoren zu testen, die in einem Kooperationsprojekt der drei Unterneh-
men NTT East, Marubeni Information Systems und Nifco entwickelt und umgesetzt wurden. Das
Projekt dient als Grundlage, um weitere Synergieeffekte fur die Entwicklung intelligenter Stadte
durch die Zusammenarbeit von Unternehmen mit unterschiedlichen Fachgebieten zu fordern.

Von Takaaki Nakamura, Kounosuke Hirono, Naoya Takeda, Takero Ishii, Shuhei Matsuoka und Hideyoshi Suzuki, Nifco Inc.

Was ist HICity?

HICity ist ein groB angelegter Komplex von
Forschungs- und Gewerbeeinrichtungen, der
in der Zone 1 des ehemaligen Haneda-Flug-
hafengelandes gemaB dem ,Haneda Airport
Site Urban Development Promotion Plan“
des Ministeriums fiir Land, Infrastruktur und
Verkehr errichtet wird. Ziel ist es, eine
zukunftsorientierte und intelligente Stadt zu
schaffen.

Auf dem ca. 5,9 ha groBen Gelande entste-
hen Forschungs- und Entwicklungseinrich-
tungen, ein medizinisches Forschungszen-

i Research and
Advanced Medical
[ Research Center I ggxf\mmem

I Art & Technology Center

trum, eine Konferenz- sowie Veran-
staltungshalle, Einrichtungen fiir japanische
Kulturangebote, Gastronomie, Unterbrin-
gungsmoglichkeiten oder Wasserstoffsta-
tionen.

Durch eine geschickte Verteilung der Unter-
nehmen aus den unterschiedlichsten Bran-
chen entlang eines die Gebdude verbinden-
den Innovationskorridors méchte die Stadt
den branchenibergreifenden  Austausch
anregen und damit einen Rahmen flr neue
Ideen und Innovationen schaffen.

Advanced Mobility Center

Experiential commercial
facility (2nd floor) //

Test Road

" Research & Deve-

" Ward Policy I
lopment Center |: Training Center

Y.
Utilization Space

Conference and

Footbath Sky Deck (rooftop)

Water Drainage |
Station

Live Hall Artist Village




Innovation City

mit EnOcean

Kooperationsprojekt zwischen HICity und NTT East, Marubeni Information Systems sowie Nifco

Kooperationsprojekt

fur intelligente Stadte

Die HICity dient als Testflache fiir das
Kooperationsprojekt von NTT East, Maru-
beni Information Systems und Nifco. Dieses
hat das Ziel, intelligente Stadte unter Einbe-
zug von batterielosen Geraten zu schaffen,
und entwickelt dafiir spezielle Sensoren und
Dienste flir eine Vielzahl von Bereichen. Dies
kann nur gelingen, wenn unterschiedliche
Unternehmen  Synergien schaffen und
zusammenarbeiten, um den Nutzern durch

abgestimmte Dienste einen echten Mehr-
wert zu bieten. Bei den Funksensoren
kommt u.a. die Energy Harvesting-Technolo-
gie von EnOcean zum Einsatz. Das bedeutet,
dass sich die Sensoren selbst mit Energie
versorgen und keine Kabel oder Batterien
bendtigen. Fur das Facility Management bie-
ten sich folgende loT-Anwendungen in den
Gebauden an:

Visualisierung des Raumklimas wie
Temperatur und Luftfeuchtigkeit
Visualisierung der CO2-Konzentration
und Liftungsanweisungen
Visualisierung besetzter oder freier
Arbeitsplatze

Visualisierung des Toilettenmanagements
fir Smart Cleaning

Visualisierung der verfligharen
Parkplatze

Bestatigungsdienst erfolgter
Evakuierungen im Katastrophenfall
Energieeinsparung bei der Umgestaltung
von Gebauderaumen
HACCP-MaBnahmen fiir Restaurants
(Lebensmittelhygienemanagement)
Visualisierung gemeinsamer
Fahrradstellplatze

Mehrere Testinstallationen des Kooperati-
onsprojekts laufen bereits landesweit. Fiir
HICity wurden die Proofs of Concept (PoCs)
angepasst und mehrere Demonstrations-
tests durchgefiihrt, um die Vorteile nicht nur
einem japanischen, sondern auch einem
internationalen Publikum zu zeigen.

www.nifco.co.jp
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Visualisierung der
verfiigbaren Parkplatze

Visualisierung besetzter
oder freier Arbeitsplatze

N

iy

Visualisierung .

gemeinsamer Faﬁ*@dstellplétze
.
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Seit 2016 zahlt das Smart Building-System der Zuhause Plattform, das batterielose EnOcean-
Sensoren einsetzt, immer ofter zur Basisausstattung bei Neubauten und umfangreichen Sanie-
rungen. Im Juni 2022 ist die Losung auch in das Hospital zum Heiligen Geist im Hamburger
Stadtteil Poppenbluttel eingezogen. Von ina Fischbach, Prokuristin filr Vertrieb und Projektmanagement, Zuhause Plattform

Das Hospital baut ein Quartier — éhnlich wie
eine kleine Stadt — speziell fir die Beddirf-
nisse von Senioren. Die Zuhause Plattform
hat im Juni 2022 im Rahmen einer Smart
Building-Besichtigung mit Bautrdgern und
Investoren aus der Wohnungswirtschaft das
erste Gebaude erdffnet. Insgesamt werden
23 Gebaude entstehen.

Mittel- und langfristig koénnen sich die
Bewohner und Mieter des 60.000 m? groBen
Areals Uber moderne, barrierefreie Raume
freuen, die energieeffizient und auf dem neu-
esten Stand der Technik sind.

Mit der Systemlésung basierend auf
IP-Technologie ist nicht nur das Gebaude
selbst digitalisiert, sondern auch die

Prozesse dahinter. Alles, was sich rund um
das Gebaude digitalisieren lasst, kann Uber
das ZP-EcoSystem der Zuhause Plattform
ermoglicht werden.

Anliegen und Zustandsmeldungen (z.B.
»defekter Heizkorper im Badezimmer*) sind
individuell vom Verwalter standardisierbar
und werden im Bedarfsfall digital durch die
Bewohner erfasst. Aushange Uber Ein-
schrankungen (z. B. ,eingeschréankte Warm-
wasserversorgung", ,eingeschrankte Strom-
versorgung von 8 bis 16 Uhr“) kdnnen
innerhalb von wenigen Sekunden den
Bewohnern digital zuganglich gemacht wer-
den. Dienstleistern wird schnell und unkom-
pliziert Zugang zum Haus gewahrt und
Messwerte von Warme- und Wasserzahlern
sowie Heizkostenverteilern werden per Funk
automatisch ausgelesen.



In Hamburg kombiniert die Zuhause Platt-
form die Hauptfunktionen Video-Gegen-
sprechen, fernauslesbare Rauchwarnmelder
und Zahlersténde, intelligente Warmesteue-
rung, Beleuchtung sowie Verschattung in
einem Komplettsystem. Ziel ist es, dadurch
Ressourcen bei der Errichtung, der Verwal-
tung und der Nutzung eines Gebaudes ein-
zusparen.

EnOcean bietet mit seinen batterielosen
Aktoren und Sensoren die ideale Losung fiir
die Wohnungswirtschaft. Durch die Energy
Harvesting-Technologie werden der War-
tungsaufwand im Gebaude auf ein Minimum
reduziert und somit Kosten und Zeit einge-
spart. Der EnOcean-Standard ermdglicht
dem ZP-EcoSystem ein hohes MaB3 an Flexi-
bilitat in der Nachrustung und Erweiterung.
Offene Standards wie wireless MBus/OMS,
Fernerfassungssysteme sowie eine webba-
sierte  Abrechnungssoftware ergeben ein
funktionierendes Gesamtsystem und ebnen
den Weg in die Unabhangigkeit von bisheri-
gen Ableseverfahren.

Der WohnungsAdapter fungiert als Videoge-
gensprechanlage und Schnittstelle zwischen
Betreiber und Bewohner. Dieser kann damit
Verschattung und Beleuchtung (iber OPUS
BRiDGE-Schalter) sowie Waéarme (Afriso
Cositherm) intelligent steuern und den
Warme- und Wasserverbrauch jederzeit ein-
sehen. Zeitgleich kann er Schadensmeldun-
gen digital absetzen und Informationen rund
um das Gebaude vom Verwalter erhalten.

Der WohnungsAdapter empféngt und sendet
EnOcean sowie Wireless M-Bus und kann so
die einzelnen Sensoren und Schalter in den
Raumen steuern bzw. deren Status darstel-
len. Uber das sichere ZP-EcoSystem erfolgt
die Auslesung der aktuellen Zahlerdaten aus
der Wohnung, diese werden dem Verwalter
abrechnungsbereit zur Verfligung gestellt.
Der Mieter hat mit einer Live-Ansicht immer
den Uberblick (iber seine Verbrauchsdaten.

Von Leckagesensoren bis zu Fensterkon-
takten lasst sich das System auch um
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zahlreiche energieautarke EnOcean-Kompo-
nenten erweitern.

Mit dem HausAdapter werden auch die
Haustlr und das klassische Klingelschild
intelligent. Die Videofunktion erhoht die
Sicherheit flir Bewohner und Gebé&ude.
Namensanderungen erfolgen beim Bewoh-
nerwechsel automatisch und digital.

Der HausServer im Hausanschlussraum
verbindet sdmtliche Haus- und Wohnungs-
adapter eines Gebadudes und stellt neben
der Strom- und Datenversorgung auch
eine unterbrechungsfreie Stromversorgung
sicher. AuBerdem ist er die Schnittstelle ins
Backend flir Wartungen und Updates.

Mit der Gebaudetechnologie der Zuhause
Plattform zieht das Internet der Dinge auch
in Gebdude mit vielen Wohn- und Geschéfts-
einheiten ein und Verwaltungsprozesse wer-
den digitalisiert. Die weiteren Gebaude im
Hamburger Quartier befinden sich bereits in
Planung.

www.zuhause-plattform.de




Die Investition wert oder ein

teuer Feuer®?

Deutschland ist schon lange
ein Hochenergiepreisland. Die
Auswirkungen des Ukraine-
kriegs treiben die Preise wei-
in die Hoéhe und setzen
Druck.
Modernste Gebaudeautoma-

ter
Unternehmen unter
tion, Cloud-basierte Anwen-
dungen und Smart Spaces
versprechen enorme Energie-
und Kosteneinsparungen. Doch
stimmt das? Amortisieren sich
Investitions- und Betreiber-
kosten aufgrund komplexerer
Technik tatsachlich? Und fur
wen lohnen sich welche Effizi-
enztechnologien?

Von Frank Lettmann, Bereichsleiter Planung
Elektrotechnik, LAE Engineering GmbH

Die Energiepreise liegen schon lange auf
einem Hochstniveau. Die Grinde dafiir sind
vielféltig und haben auch kinftig Bestand.
Die Energieeffizienz zu steigern, stellt eine
groBe Herausforderung dar, vor allem flir
energieintensive Industrieunternehmen. Stei-
gende Energiekosten, neue gesetzliche und
politische Vorgaben, Wettbewerbsdruck
sowie wachsende CSR-Anforderungen (Cor-
porate Social Responsibility) sind einige
wichtige Faktoren, die den Druck erhéhen.

Warum wurde bisher nur
verhalten investiert?

Neben der Kenntnis um Einsparpotenziale
fehlen oft die finanziellen Mittel. Zusatzlich
flieBen verfugbare Finanzmittel lieber in das
Kerngeschéaft anstatt in Neuerungen, die
Energie sparen und damit gebundenes Kapi-
tal freisetzen. Aus der Fiille an MaBnahmen
und Technologien die fiir sich richtigen zu
wahlen, ist ohne unabhéngige Beratung

unmoglich. Viel hangt von dem jeweiligen
Unternehmen und den vorhandenen Struk-
turen ab. Ein Dienstleistungsunternehmen
hat andere Voraussetzungen und Energie-
kosten als eine produzierende Firma, Glei-
ches gilt flr die Einsparméglichkeiten. Diese
liegen beim Produktionsbetrieb um ein Viel-
faches hoher. Haufig wird unterschatzt, wie
viel gespart werden kann. Besonders im
Industriebereich sind die Maoglichkeiten
lange nicht erschopft.

Bisher lieBen sich Unternehmen meist von
gesetzlichen Vorgaben leiten. So formulieren
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) oder auch
die DIN EN 15232-1:2017-12 Anforderun-
gen an die Funktionalitdt und die Regelung
der Technik. Die Norm liefert etwa eine
strukturierte Liste von Funktionen der
Gebéaudeautomation und des technischen
Managements. Sie beschreibt dabei jedoch
nur Mindestanforderungen und bei Weitem



nicht das, was technologisch méglich ware.
Das GEG hat die Kriterien firr die bauliche
Hiille sogar noch einmal gelockert. Wer nur
Mindestanforderungen umsetzt, lasst viel
Potenzial unberiicksichtigt. Daher gilt es
nicht nur gesetzliche Vorgaben zu erflillen,
sondern auch Verantwortung gegeniiber
zukinftigen Generationen zu tibernehmen.

Digitalisierung und KI leisten
Beitrag zur Energiewende

Méchten Unternehmen das maximale Poten-
zial ausschopfen, spielt die Digitalisierung
eine wichtige Rolle. Ob Geb&ude oder indus-
trielle Anlage, hier kommunizieren verschie-
denste Komponenten wie zum Beispiel ener-
gieautarke  Funksensoren  miteinander.
Bedarfe, Fehler und Zustdande werden
gemeldet. Sind diese Daten online verfligbar,
lassen sich Energiedaten nahezu vollstandig
erfassen sowie in Echtzeit Gbertragen und
analysieren. Intelligente Systeme zeigen Ver-

besserungspotenziale auf und geben Feed-
back zum Nutzerverhalten. Ein effizientes
Energiemanagement erlaubt den detaillier-
ten Uberblick iiber Verbrauchsdaten und
Betriebszustéande. Die fortschreitende Digi-
talisierung und das Internet of Things (loT)
reduzieren Aufwand sowie Kosten und bie-
ten den groBen Mehrwert von Datentrans-
parenz. Geht man noch einen Schritt weiter
und bezieht Kiinstliche Intelligenz (KI) in die
Betrachtung ein, scheinen die Moglichkeiten
unendlich.

Wir werden zukiinftig KI-Komponenten in
allen Stufen der Wertschopfungskette
sehen. Besonders bei Prognosen, Betriebs-
und Bestandsoptimierung leisten sie einen
groBBen Beitrag zur Energiewende. So kann
KI bei Prognosen genutzt werden, um Pro-
duktion und Nachfrage fluktuierender
erneuerbarer Energien frither und praziser
vorherzusagen. Im Handlungsfeld Betriebs-
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optimierung hat die Einsatzplanung von
Erzeugungsanlagen groB3e Potenziale fiir den
Einsatz von KI. Auch im optimierten Netz-
betrieb bietet die Technologie zunehmend
Chancen, insbesondere durch die zukiinftig
starkere Verbreitung von Sensordaten.

Spatestens jetzt diirfte klar geworden sein:
Investitionen in Energieeffizienz lohnen
sich —sei es durch ihre jahrelange Nutzungs-
dauer, moderne Anlagen, eine Cash-neutrale
Bilanz oder stark reduzierte CO2-Emissio-
nen. Das unternehmerische Ziel sollte sein,
Energieverbrauche langfristig und nachhaltig
zu optimieren. Dabei ist ein ganzheitlicher
Ansatz entscheidend, der die spezielle Situ-
ation des Unternehmens und dessen Pro-
duktionsablaufe beriicksichtigt.

www.LAE.eu

EnOcean to BACnet Gateway

Integrieren Sie Ihre EnOcean-Sensoren
N H und-Aktoren ganz einfach in ein BACnet/IP
T

I'
o j-

EnOcean to BACnet Gateway

Gebaudeautomations-Netzwerk

Fur die Webseiten-Konfiguration sind
keine speziellen Tools oder Software
erforderlich

« Nutzen Sie zur Inbetriebnahme die

webseitenbasierte Remote-Funktion

« Jedes EnOcean-Gerat wird als virtuelles
BACnet-Gerat dargestellt

AsHM}BeS ;ng ™

[

CONTEMPORARY (ONTROLS

Providing Solutions to Your Automation Needs

Learn more at www.ccontrols.com/enoceangw

+49 341 520359 0 « info@ccontrols.de
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Die neue Zentrale an der Kieler Forde ist fur die Inves-

titionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH) ein Meilen-

stein: Die bislang auf acht Standorte verteilten 700 Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter sind nun unter
gemeinsamen Dach zu finden. Das Konzept wurde u.a. mithilfe
einer durchdachten Gebaudeautomation auf Nachhaltigkeit aus-
gelegt. Leistungsstarke Raumbediengerate von Thermokon spie-
len hierbei eine wichtige Rolle. Von Timon Deisel, Verkaufsleiter Deutschiand,

einem

THERMOKON Sensortechnik GmbH

Bild oben: EasySens®
Funk-Fensterkontakt
SRWO03

Bild rechts:
Multifunktions-Raum-
bediengerat thanos

AR ANANNAHy iEETRRESS
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= Auf einer Flache von insge-
samt 22.000 Quadratmetern
befinden sich in dem anspre-
chenden Gebdudekomplex, in
dem die Forderbank des Landes
Schleswig-Holstein nun zu Hause ist, neben
klassischen Bilroraumen diverse Teamfla-
chen und flexible Raume fiir modernes
Arbeiten. Das architektonische Konzept ist
zeitgemaB und zukunftsorientiert. Davon
zeugen nicht zuletzt die nachhaltige Bau-
weise und die durchdachte Gebdudeauto-
mation. Sie tragen spiirbar zur Senkung der
Energiekosten bei.

Als ausfiihrende Firma und Systemintegra-
tor fir die Gebaudeautomation in Haus 5
und 6 stand die Melf Séth Schaltanlagen
GmbH, langjahriger Kunde von Thermokon,
vor der Herausforderung, Klimatechnik,
Beleuchtung, Verschattung und Energiezah-
ler zu einem einheitlichen Gesamtsystem zu
vernetzen. Projektunterstlitzung erhielt sie
dabei durch die DEOS AG, einen ebenfalls
langjéhrigen Partner von Thermokon, der die
Controller sowie die Parametrierungssoft-
ware lieferte.



JOY: elegante Optik —

effiziente Integration

Neben einer intuitiven Bedienbarkeit kam es
den Verantwortlichen hier insbesondere auf
eine hochwertige Optik sowie eine einfache,
zligige Inbetriebnahme an. Die Wahl fiel
schlieBlich auf das Raumbediengerat ,JOY
HC 3A0“ von Thermokon. Das elegante
Design mit dem flachen Geh&duse und dem
LC-Display, das Aufschluss Uber Uhrzeit,
Raumzustande und den aktuellen Status der
HLK sowie die Moglichkeit zur Steuerung
der Beleuchtung und Beschattung gibt,
konnte ebenso lberzeugen wie die einfache
Integration in die Gebaudeleittechnik mit-
hilfe der integrierten Modbus-Schnittstelle.

Die Ausstattung der Biiros und Bespre-
chungsraume in den beiden Hausern erfolgte
schlieBlich mit insgesamt 406 JOY-Raum-
bediengeraten. Die fiir einen Teil der Raume
ebenfalls gewiinschte Fensteriiberwachung
wurde mit einer Kombination aus rund
70 EasySens® Funk-Fensterkontakten und

L

fur die IB.SH

EnOcean-/Modbus-Gateways (ebenfalls Pro-
dukte von Thermokon) realisiert. Fir repréa-
sentative Rdume mit hochwertiger Design-
einrichtung fiel die Wahl hingegen auf
thanos. Dort strebten die Verantwortlichen
an, durch die Premium-Lésung von Thermo-
kon mit ihrem hochauflésenden 4,8-Zoll-
Touch-Display fiir ein edles Finish zu sorgen.
Unter Einbindung der Wetterprognosen in
die MSR-Regelung sollten zudem in samtli-
chen Raumen die Steuerung von Licht und
AuBenjalousien sowie die Regelung der Luf-
tungsanlagen sichergestellt werden.

Hohe Anforderungen

an die Umsetzung

Bei der Integration der Raumbediengeréte in
die Gebaudeautomation legte Melf Séth
groBen Wert auf Effizienz und Wirtschaft-
lichkeit. Hierzu mussten die auf insgesamt
zehn Etagen verteilten Raumbediengerate
moglichst schnell und fehlerfrei in Betrieb
genommen wer-
den — eine Tl

Raumbediengerat JOY, Custom-
Version mit Steuerung von Beleuch-
tung und Beschattung
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manuelle Inbetriebnahme schied damit aus.
DEOS bot die Losung: Mittels Software
wurde die Moglichkeit geschaffen, die
Raumbediengerate extern und zentral zu
parametrieren.

Zeit- und kostensparende
Konfiguration

In den DEOS-Programmierwerkzeugen fand
Melf Séth eine ebenso effiziente wie flexible
Lésung: Unter Verwendung der Modbus-
Makros aus der DEOS-Automationsstation
wurden im ersten Schritt die Modbus-
Adressen an den Thermokon-Bediengeraten
eingestellt und die Gerate anschlieBend an
den BUS gehéngt. Die EnOcean-Modbus-
Kopplung erfolgte mithilfe von Gateways
und unterstiitzte so die zentrale, zeit- und
kostensparende Konfiguration der JOY-
Bediengerate aus der Ferne. Dabei redu-
zierte die Ubersichtliche Darstellung samtli-
cher gesetzten Parameter eventuelle
Konfigurationsfehler auf ein Minimum.

www.thermokon.de
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Nachhaltigkeit ist ein groBes Thema, das man am besten im Team angeht. Mit einer funkbasierten
Beleuchtungssteuerung und batterielosen Funkschaltern lasst sich der 6kologische FuBabdruck von

Gebauden erheblich verbessern.

Von Saara Guastella, Product Marketing Manager, Casambi

,Ein wichtiger Aspekt bei der Einfihrung innovativer
Losungen ist deren nachhaltige Skalierbarkeit.
Marktforscher gehen davon aus, dass weltweit eine
Trillion Sensoren in den nachsten Jahren auf den Markt
kommen. Das ware eine Menge Batterien und Kabel!

Wir missen alternative, batterielose Technologien wie
Energy Harvesting nutzen — andernfalls laufen wir Gefahr,
ein Problem durch ein anderes zu ersetzen.”

Bei der Gestaltung attraktiver Raume fiir die
Nutzer, die auch eine gute Okobilanz auf-
weisen, spielt die funkbasierte Beleuch-
tungssteuerung eine immer groBere Rolle.
Die auf Bluetooth Low Energy basierende
Technologie von Casambi bietet Lichtpla-
nern und Leuchtenherstellern ein Frame-
work, um Gerate kabellos zu verbinden und
so individuelle Smart-Lighting-Netzwerke zu
erstellen.

e




»Funktechnologien, Digitalisierung und .
Nachhaltigkeit sind eng miteinander '
verknupft. Ein groBer Vorteil von soft-

waregesteuerten Losungen ist, dass

Updates jederzeit und per Fernzugriff

installiert werden kénnen. ,Casambi
ready‘-Gerate lassen sich beispiels-
weise dynamisch vor Ort aktualisieren.

Over-the-Air-Programmierung ermog-
licht es, neue Sicherheits- und Soft-
ware-Features sowie zusatzliche Funk-
tionen fur den gesamten Geratebe-
stand auf einmal bereitzustellen. Dieser softwaregesteuerte Prozess ermdglicht eine standige
und schnelle Weiter-entwicklung, die auf die tatsachlichen Marktbedurfnisse reagiert und,
was noch wichtiger ist, die Lebensdauer der installierten Gerate verlangert.”

Eine der nachhaltigen Beleuchtungsstrate-
gien, flr die sich die Lésung von Casambi
einsetzen lasst, ist die Tageslichtsteuerung.
Hier geht es darum, das unregelmaBig ein-
fallende Sonnenlicht standig auszugleichen,
um eine maximale Beleuchtungsqualitat zu
erreichen und den Energieverbrauch zu
minimieren. Die funkbasierte Beleuchtungs-
steuerung erhoht den Komfort flir die Perso-
nen in den Raumen, da sie den Sehkomfort
und die personliche Sicherheit verbessert.
Mit einer Kombination aus Sensoren und
Beleuchtungssteuerung lasst sich die Licht-
stdrke messen und automatisch anpassen,
um dem Ortlich stark variierenden Lichtbe-
darf zu entsprechen.

Bessere Okobilanz

Neben den Vorteilen der intelligenten Steue-
rung bietet ein funkbasiertes System auch
die Moglichkeit, den 06kologischen FuBab-
druck von Geb&uden zu verringern. Durch
weniger Kabel, Batterien und Gerate lassen
sich groBe Mengen von verbauten und ope-
rativen CO2-Emissionen einsparen. Die
Technologie von Casambi macht alle
wesentlichen Komponenten drahtgebunde-

ner Systeme wie Master, Controller, Bus-
Netzteile, Zeitmodule, Steuerkabel und
Schaltschréanke (berflissig.

Kupfer wird zunehmend teurer, und die
schédlichen Bestandteile von Batterien stel-
len ein immer groBeres Problem dar. Die bat-
terielosen Funkschalter von EnOcean tragen
diesen beiden Umweltaspekten Rechnung.
Durch das Betatigen des Schalters wird gen(-
gend Strom erzeugt, um ein Signal zum Ein-
oder Ausschalten der Beleuchtung oder zum
Steuern von Lichtszenen zu senden.

Flexibilitat und Erweiterbarkeit

Die Kombination aus EnOcean-Schaltern
und der Technologie von Casambi befreit
Anwender ein flr alle Mal von den physi-
schen Einschréankungen drahtgebundener
Systeme. Samtliche Erweiterungen oder
Verdnderungen lassen sich (ber die
Casambi App implementieren. So ist es
jederzeit moglich, Leuchten hinzuzufligen
oder zu entfernen, Schalter zu verschieben
und neue Funktionen und Szenen zu ergén-
zen. Auf diese Weise kdnnen stets die neu-
esten und energieeffizientesten Lichtquellen
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eingesetzt werden, sobald sie auf den Markt
kommen.

In der Gberwiegenden Mehrheit der Beleuch-
tungsprojekte  von  Casambi  kommen
EnOcean-Schalter zum Einsatz. Als die BBC
mehr als 15.000 Leuchten an neun Stand-
orten in GroBbritannien installieren und ver-
netzen wollte, fiel die Entscheidung auf die
Beleuchtungssteuerung von Casambi mit
EnOcean-Schaltern. Damit wollte das Unter-
nehmen seinen Energieverbrauch senken,
den Komfort flir seine Mitarbeiter erhhen
und eine intelligentere und flexiblere Steue-
rung ermaoglichen.

Zertifiziert nachhaltige Gebaude haben
einen hoheren Sachwert als herkdmmliche
Gebéaude. Investitionen in griine, intelligente
Technologien kénnen sich schnell fiir Eigen-
timer lohnen. EnOcean und Casambi unter-
stlitzen sie gemeinsam dabei.

www.casambi.com
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SMART BUILDING

Alles aus einer H d nd

Der Sanierungsstau hat lange Zeit den Fortschritt des CO2-neutralen Gebaude-
bestands blockiert. Ab 2023 werden Vermieter jedoch anteilig die CO2-Kosten mit-
tragen. Es stellt sich daher flr Vermieter die Frage, wie schnell und effizient neue

Einsparpotenziale im Gebadudebestand generiert werden

kdnnen, ohne dass hierflr aufwandige Umbauarbeiten not-

Wendig sind. von Christin Siepmann, Auszubildende Kauffrau fiir Marketingkommuni-

kation, Connectivity Solutions GmbH

Die Losung liegt auf der Hand: ein herstel-
leroffenes Gebdudebetriebssystem, das die
einzelnen Gewerke vernetzt, optimal auf-
einander abstimmt und an individuelle
Bedirfnisse anpasst.

wibutler agiert als solches Gebdudebetriebs-
system, das sich in alle GebaudegréBen, im
Neubau sowie in der Sanierung einbauen
|asst. Gemeinsam mit den Partnern schlieBt
wibutler Uber die gleichnamige loT-Platt-
form die Liicke zwischen einfachen Smart
Home-Anwendungen und  klassischen

Der wibutler pro
verbindet EnOcean
Gerate mit der
wibutler-Cloud
und verkniipft die
Wohnraum- mit
der Gebaude-
automation.

Gebaudemanagementsystemen far
Quartiere. Dabei erfassen mit dem
wibutler verbundende Geréte relevante
Informationen, die (ber Funkstan-

dards wie EnOcean an die wibutler
Cloud gesendet und dort gesammelt wer-
den. Dadurch, dass die Gerate miteinander
kommunizieren, werden Synergieeffekte
nutzbar, die die Energieeffizienz des Gebau-
des steigern. So konnen zum Beispiel mit
der bedarfsgefiihrten Heizungsregelung im
Quartier der tatsachlich benétigte Warme-
bedarf jeder Wohnung ermittelt und die Vor-
lauftemperatur des Warmeerzeugers ent-
sprechend angepasst werden.

Gebaudebetreiber haben Uber die Desk-
topansicht des wibutler Smart Building
Cockpit alle betriebsrelevanten Daten wie

Das Smart Building Cockpit zeigt
alle betriebsrelevanten Daten aus der
Liegenschaft auf einen Blick.

z.B. Stérmeldungen, Verbrauchsanzeigen
sowie anstehende Wartungsintervalle der
aufgeschalteten Anlagen im Blick. Der
Betreiber findet so alle wichtigen Informati-
onen an einem Ort und kann im Notfall
schnell  reagieren. Zusatzlich  konnen
Bewohner ihre Anlage selbststéandig Gber die
wibutler App um DIY-Geréate erweitern.

www.wibutler.com




NodOn wurde mit der
Modernisierung des
historischen Rathauses im

franzésischen Angers
beauftragt. Eine Heraus-
forderung des Projekts

bestand darin, die neu instal-
lierten elektrischen Rollladen
zentral zu steuern, ohne die
Struktur des denkmal-
geschitzten Gebaudes

zu verandern.

Von Amélie Delarbre, Marketing und
Communications Manager, NodOn

SMART BUILDING

I\/I(_)dernis_ierung eines __
historischen Gebaudes

mit NodOn

Die Stadtverwaltung wollte den Arbeits- und
Zeitaufwand flr die Implementierung der
Steuergerate moglichst gering halten. AuBer-
dem stellte sie konkrete Anforderungen an
die verwendete Losung: Sie sollte sich ein-
fach und ohne Verlegung von Kabeln instal-
lieren lassen und keinerlei Wartung erfor-
dern. Die Wahl fiel auf die batterielosen
Funkschalter mit Energy Harvesting-Techno-
logie von EnQOcean.

Das oberste Ziel des Projekts bestand darin,
den Komfort innerhalb des Geb&udes durch
die Beschattung der R&ume bei hohen Tem-
peraturen zu verbessern. AuBerdem wollte
die Stadtverwaltung das Offnen und Schlie-
Ben der Rollladen automatisieren, um
Energie zu sparen. Im Rahmen der Gebau-
deautomation kam es insbesondere auf eine
flexible und interoperable Loésung an, die
eine mihelose Integration neuer Gerate
erlaubt.

Batterielose Funklosung

Um die Anforderungen der Stadtverwaltung
von Angers zu erfillen, empfahlen die
Experten von NodOn die Installation der bat-

terielosen, funkbasierten EnOcean-Rollla-
denmodule und -Controller von NodOn.
Diese bieten den enormen Vorteil, dass flir
die Installation der Schalter keine Kabel
gezogen werden missen. Der energieau-
tarke Wandschalter von EnOcean garantiert
maximale Flexibilitdt und erfordert weder
Batteriewechsel noch sonstige Wartungs-

i~ o i
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arbeiten. Die Losung sorgt wahrend der
Geschaéftszeiten flir die automatisierte Steu-
erung der Rollldden im gesamten Geb&ude
und gewahrleistet so optimalen Komfort.
Die Mitarbeiter mlssen abends nun nicht
mehr jeden Raum betreten, um die Rollla-
den zu 6ffnen oder zu schlieBen. So wurde
ein interoperables Okosystem geschaffen,
das auch die Integration anderer Funktech-
nologien Uber ein Gateway erméglicht.

www.nodon.fr/de

=
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Funk?

SMART HOME

Funk...tionjert!

Funk?
neue Prlfgerat aus dem Hause
MACO stellt fur die Funksenso-
ren mTronic und eTronic die

Funktioniert der Das

Reichweite des EnOcean-Sig-
nals fest. AuBerdem hat es
deren Funktion im Blick.

Von Christoph Lahnsteiner, Leitung Produkt-
management Tir, MACO-Gruppe

Die Funksensoren MACO mTronic und
MACO eTronic integrieren Fenster, Tiren
und Schiebeelemente in das smarte Heim-
system. Mit dem neuen Prifgerédt geht die
Installation ganz einfach — noch einfacher
als bisher: Es stellt die Reichweite, also die
Signalqualitat, fest. Somit erleichtert das
Gerat die Auswahl des Gateway-Stand-
orts — oder zeigt, wo ein Repeater fiir eine
sichere Verbindung via EnOcean nétig ist.
Mit dabei ist ein blauer Testsender, dessen
Design sich am eTronic orientiert.

Konnektivitat.

Das Priifgerét stellt fiir die Funksensoren mTronic
und eTronic die Reichweite und die Qualitat des
EnOcean-Signals fest.

Datagramm-Auswertung

Bei der Prifung setzt der Helfer auf ver-
sténdliche Signale: Vier Leuchtdioden sor-
gen fur visuelle Klarheit, akustisch informiert
das Prifgerat anhand eines variablen Signal-
tons. Und auch in anderer Hinsicht ist die-
ses eine lohnende Investition. Das Gerat
kontrolliert die Funktion der Sensoren,
indem es deren EnOcean-Datagramm als
Zustandssignal auswertet und anzeigt: eTro-
nic erfasst die Zustande ,,offen” und ,verrie-
gelt”. mTronic erkennt daruber hinaus die
Kippstellung sowie eine unibliche Bewe-
gung des Verschlusszapfens (Manipulation/
Einbruchversuch).

Der Testsender priift — vor der Montage
der Sensoren — samtliche Elemente auf

Funk und Kabel

Das Prifgerat ist aber nicht die einzige
Erganzung der MACO-Funksensorenfamilie.
Auch der Unterputzfunkaktor befindet sich
neu im Sortiment — ganz nach dem Motto
»alles aus einer Hand“: Der Funkaktor sorgt
fir die Verbindung zwischen Funk- und
Kabelwelt, am besten elegant in einer Unter-
putzdose versteckt. Der Funksensor (iber-
wacht den Zustand des Elements und mel-
det diesen an den Aktor: Dieser empfangt
das Signal, das er kabelgebunden an das
Haussteuerungssystem weitergibt und eine
Aktion auslost.

www.maco.eu




SMART HOME

_, Dezentrale
_Iesc:hattu ngs-

losung fir
Besta ndsgebaude

Die WGE ,Im Ettingerhof” ist eine gemeinnutzige Wohnbaugenossenschaft mit rund 120 Woh-

nungen in der Stadt Basel.

GemaB dem genossenschaftlichen Gedanken stellt die WGE die

Menschen und nicht die Rendite in den Mittelpunkt. Die Mitglieder bestimmen als kollektive

Eigentimerschaft bei grundlegenden Themen mit. Andreas Riiegg, Geschaftsfiihrer, AWAG Elektrotechnik AG

Die Anlage wurde bereits im Jahr 1947
erbaut und eine Sanierung stand an. SchlieB3-
lich sind die Anforderungen an Wohnungen
in den letzten Jahren gestiegen und auch
dltere Bauten konnen dank moderner
Gebadudeautomation problemlos auf den
Stand der Technik gebracht werden. Die
Bauherrschaft hat daher gemeinschaftlich
beschlossen, auf die funkbasierte Jalousie-
steuerung Omnio von AWAG zu setzen.

Nachrustung kabellose
Rollladensteuerung

Omnio basiert auf der energieautarken Funk-
technologie EnOcean und arbeitet damit
kabellos. Der Ettingerhof wurde so innerhalb

EnOcean-Handsender

Jalousieaktor

klrzester Zeit die Beschattung modernisiert.
In der gesamten Anlage befinden sich tiber
600 Rollladen und Markisen, die gesteuert
und kontrolliert werden. Die Omnio-Aktoren
fur die Steuerung befinden sich dezentral
verteilt im jeweiligen Rollladenkasten,
wodurch sich der Montageaufwand erheb-
lich vereinfachte. Die Jalousien fahren —
gesteuert mittels Zentralbefehl von mehre-
ren Omnio-Wetterstationen — bei Gewitter,
Hagel oder Starkwind in eine definierte
Sicherheitsposition. Dadurch verlangert sich
die Lebensdauer der Jalousien erheblich, bei
gleichzeitiger Steigerung des Komforts der
Bewohner und Eigentlimer der Liegenschaft.
Uber die Omnio E-Bridge werden die Wetter-

Jalousieaktor (REG)

stationen und der Hagelschutz eingebunden
und sichern damit die Gewerke im AuBenbe-
reich zuverlassig ab. Mit einer kundenspezi-
fischen Beschriftung auf den Wandsendern
kénnen auch é&ltere Bewohner komfortabel
die EnOcean-Funktechnologie nutzen.

Eine gute Planung vorausgesetzt, zeigt die-
ses Sanierungsbeispiel bestens, dass eine
moderne Funklésung flr groBe Liegenschaf-
ten problemlos gelingt und Gebaude so lang-
fristig auch fiir jingere Bewohner attraktiv
bleiben kdnnen.

www.omnio.ch

EnOcean-Wandsender
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Betreutes Smart
|_|V| ﬂg in der ,Shore Road"“
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Smart Home-Systeme zur Wiedergewinnung von Selbststandigkeit und Sicherheit in den eigenen

vier Wanden — ermoglicht durch intelligente Technologien von Eltako.
Von Anna Borek, Abteilungsleitung Marketing, Eltako

Die Vision des
Familienunternehmens

Eltako bewahrt sich seit mehreren Jahr-
zehnten als Vorreiter der Elektroinstallati-
onsbranche. lhr Ziel ist es, das Leben ihrer
Kunden durch intelligente, individualisier-
bare Komplettpakete zu erleichtern und
komfortabler zu gestalten. Das umfangrei-
che Portfolio gliedert sich in ,Professional

Standard”, ,Professional Smart Home" und
»Professional Building” und umfasst Pro-
dukte sowohl fiir den Innen- als auch den
AuBenbereich. Einfache Steuerung, simple
Installation und das Erstellen von Automati-
onen schenken den Nutzern ein Zuhause, in
dem sie nach einem stressigen Alltag
abschalten und entspannen kénnen.

Betreutes Smart Living

Dass die Elektroinstallationssteuerung per
Smartphone, Tablet und Co. mehr Bequem-
lichkeit mit sich bringt, ist kein Geheimnis.
Wenn man seinen Blick jedoch vom bloBen
Komfort abwendet und nach weiteren Vor-
teilen sucht, trifft man auf Funktionen wie
»~Ambient Assisted Living“. Was bedeutet
das?



Fiir Personen, deren Leben durch Krankheit,
Behinderung oder Verletzung eingeschrankt
wird, kann das Wohnen in den eigenen vier
Wanden extrem erschwert oder gar unmog-
lich sein. Jede noch so kleine Hilfe kann flir
groBe positive Verdnderungen sorgen. Der
Einsatz von Professional Smart Home-Pro-
dukten vereinfacht und automatisiert das
Schalten von Beleuchtung, Beschattung
und Co., wodurch ein Aufstehen, um bei-
spielsweise zum Lichtschalter zu gehen,
nicht mehr notwendig ist.

Eltako hat in der Shore Road in London eine
Wohnung ausgestattet, die auf genau solche
Bediirfnisse zugeschnitten wurde. Sie soll
ihren Eigentimer unterstiitzen und einen
sicheren Alltag gewahrleisten.

In enger Zusammenarbeit mit dem Pflege-
team des zukinftigen Eigentiimers entwi-
ckelte Ready Controls Ltd., Systempartner
von Eltako in UK, ein Wohnkonzept, dessen
Herzstick die drahtlosen Produkte von
Eltako sind. Da sich die Sensoren auf fast
jeder Oberflache einfach installieren lassen,
eignen sie sich optimal fiir solche Projekte.
Zum Einsatz kamen unter anderem Dimmer
und Jalousie-Aktoren der Baureihe 14 sowie
Fensterkontakte, Wandschalter und Bewe-
gungsmelder. Gesteuert werden die intelli-
genten Gerate mithilfe der GFA5-App und
des MiniSafe2. Das ist der hauseigene
Smart Home-Controller von Eltako mit der
dazugehérigen App, welche die Bedienung

und Installation so einfach wie maoglich
gestaltet.

Durch das Zusammenspiel dieser Gerate mit
einer (bergeordneten Software entsteht ein
Uberwachungssystem, welches die Verhal-
tensweisen des Bewohners auf nicht-inva-
sive Weise lernt und dadurch Abweichungen
dokumentieren kann. Sollte die Person nicht
wie Ublich aufstehen, zu Bett gehen oder
andere voreingestellte Bewegungsmelder
auslosen, wird eine Warnmeldung an das
Pflegepersonal gesendet. Dieses kann dar-
aufhin den Umstanden entsprechend reagie-
ren und rechtzeitig in Gefahrensituationen
eingreifen. Das kann durch einen Hausbe-
such oder eine einfache Sprachansage erfol-
gen, in der der Bewohner darum gebeten
wird, sich zu melden. Diese Art des betreu-
ten Wohnens reduziert das Eingreifen des
Pflegepersonals auf das Noétigste und sorgt
so fur einen selbststandigen und sicheren
Alltag.

Thomas Alt, Elektrotechniker bei Ready
Controls Ltd., sagt: ,Ich denke, der wich-
tigste Aspekt flir den Kunden war, dass die
intelligente Technologie auf die richtige Art
und Weise eingesetzt wurde, die sein Leben
langfristig verbessern und ihn unabhangiger
und glicklicher machen wird. Zusammen
mit all den anderen Vorteilen fiir das Pflege-
personal macht dies den Unterschied aus
und diese Investition lohnenswert.”

39

i‘_ Wy

LI ] —n:l_—;

P 1 |

Professionelle Funkinstallation auf der Trag-
schiene mit der beliebten Baureihe 14 von
Eltako.

Fazit

Smart Home-Technologien haben den Ruf,
ausschlieBlich in groBen und teuren Neu-
bauten eingesetzt zu werden. Die Realitédt
sieht jedoch anders aus: Eine intelligente
Steuerung und Elektroinstallation dienen
nicht nur zur Spielerei, sondern kénnen das
Leben vieler Menschen erleichtern, indem
sie Freiheit und Sicherheit in ihrem Zuhause
schenken. Die Produkte von Eltako sind fle-
xibel einsetzbar, stromsparend und ressour-
censchonend, da sie auf der Energy Harves-
ting-Technologie von EnOcean beruhen.
Durch den Eigengewinn von Energie, die
Verringerung von Pflegepersonal-Einsatzen
und die erschwingliche Ergénzung von Pro-
dukten spart man mit Eltako Geld und Zeit.
Durch den Verzicht von Kabeln und Batte-
rien bei den meisten Produkten sind die ein-
gesetzten Gerate zudem sehr zuverlassig,
was beispielsweise beim ,,Ambient Assisted
Living“ extrem wichtig ist.

www.eltako.com
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Batteriefrei mit EnOcean —

Energie per
Tastendruc

W fr
.

by
L

Oftmals sind es die einfachen Dinge, die uns im Alltag am meis-
ten helfen. So wie beispielsweise Schalter, die ohne Kabel und
Batterien zum Beispiel mit Leuchten, Rollldden und Luftungen
per Funk kommunizieren konnen. Als einzige Energiequelle
bendtigen sie einen Tastendruck. Das Siegel ,Battery-free by
EnOcean” kennzeichnet solche batterielosen Funkschalter.

Von Markus Florian, Senior Vice President Sales EMEA und Asien, EnOcean

Ein Siegel fur 100 % batterielos
EnOcean hat mit seiner batterielosen Funk-
technologie einen nachhaltigen Weg der
Energiegewinnung gefunden. Dank Energy
Harvesting konnen diese Funkschalter ihre
Energie aus der unmittelbaren Umgebung
.erten”. Als Quelle nutzen sie dabei die
kinetische Energie aus der Bewegung eines
Tastendrucks. Sobald der Anwender auf den
Taster driickt, aktiviert er damit einen elektro-
dynamischen Energiewandler im Inneren des
Schalters. Ahnlich wie bei einem Fahrrad-
dynamo treibt ein kleiner, aber leistungs-
starker Magnet einen magnetischen Fluss



>

Battery-free
by EnOcean

<

Viele Schalterhersteller sind bereits beim ,Battery-free by
EnOcean“-Programm dabei und zeigen mit dem Siegel, dass

ihre Produkte ganz ohne Batterien auskommen und damit
ein hohes MaB an Flexibilitat, Komfort und Nachhaltigkeit
bieten. Mehr unter www.enocean.de/battery-free

durch zwei magnetisch leitende Ankerbleche,
dieser schlieBt sich in einem U-férmigen
Kern. Um diesen ist eine Induktionsspule
gewickelt. Der Kern selbst ist beweglich und
kann zwei Positionen einnehmen, in denen er
die jeweils gegenlberliegenden Ankerbleche
beriihrt. Der Ubergang von einer Position zur
anderen flihrt zu einem schlagartigen Wechsel
des Magnetfelds und damit zu einem Span-
nungspuls in der Induktionsspule. Der Tasten-
druck wird unmittelbar in elektrische Energie
flir ein Funksignal umgewandelt.

Dadurch ist der Funkschalter nicht nur immer
Uberall dort zur Hand, wo er gerade gebraucht
wird — an der Wand, auf dem Wohnzimmer-
tisch, am Bett — er ist auch 100 % batterielos,
also jederzeit einsatzbereit. Mit dem Siegel
,Battery-free by EnOcean“ flir batterielose
Schalter ist das fir den Anwender auf einen
Blick sichtbar und er kann sich bewusst fir
ein wartungsfreies und umweltschonendes
Produkt entscheiden.

®
RECYCLED

RBPaIpleraus f
cyclingmaterial
waw%% FSC® C021783

(5 Klimaneutral
Druckprodukt

Energie fur offene Standards
EnOcean hat diese Form der Energiegewin-
nung bereits vor mehr als 20 Jahren ent-
wickelt. Inzwischen ist die batterielose
Funktechnologie in der Gebaudeautomation
und dem Smart Home fest etabliert. Batterie-
lose Schalter kénnen mit der Energie des
Tastendrucks ebenso den EnOcean-Funk-
standard der EnOcean Alliance wie auch die
Standards Zigbee und Bluetooth fiir die
Funkkommunikation nutzen.

Ob flir das richtige Licht im eigenen Zuhause,
ob fiir die wartungsfreie Steuerung von LED-
Beleuchtungssystemen oder von Verschat-
tung und Licht im Biirogebaude — ein batte-
rieloser Funkschalter macht alles mit einem
Klick méglich, ohne dass jemals eine einzige
Batterie getauscht werden muss.

www.enocean.de
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EnOcean Verstarkt das Sales-Team
In Europa und den USA

Sales Manager Central Europe West Coast Sales
Das Vertriebsteam in Central Europe wéachst stetig. Seit Juni 2022 Director USA

ist Volker Schirp fiir etliche Key Accounts in der Region verantwort- Chris Lynch ist seit
lich und konzentriert sich insbesondere auf die Bereiche Gebau- Juni 2022 als Sales
deautomation und Energiemanagement. Bevor Volker Schirp zu Director fiir die West-
EnOcean kam, war er 27 Jahre lang bei Honeywell tétig. Dort hatte kiste der USA bei
er mehrere internationale Ver- EnOcean tatig und sitzt

triebsleiterpositionen inne,
darunter die Position des Ver-
triebsleiters fiir die DACH-
Region, und war zustandig fur
die Marken PEHA und Fried-
land von Honeywell. Mit sei-
nem umfangreichen Hinter-
grundwissen im Bausektor ist
er eine wertvolle Ergédnzung
fur das Team und wird
EnOcean in der Region weiter
voranbringen.

in Los Angeles, Kalifor-
nien. Er kommt zu
EnOcean mit tiber 20 Jahren Vertriebs- und Management-
erfahrung in den Bereichen Unterhaltungselektronik, kun-
denspezifische Installationen, Sicherheit und Technologie.
In seiner letzten Position bei Nice/Nortek Control baute er
zum Beispiel ein Serviceprogramm im Bausektor neu auf,
das sich zu einem schnell wachsenden Geschéftsbereich
mit einem Umsatz von rund 20 Millionen Dollar entwi-
ckelte. Bei EnOcean ist er verantwortlich, die stark stei-
gende Nachfrage nach Smart Spaces- und Smart Buil-
dings-Losungen weiter voranzutreiben.

www.enocean.de

Lesen s;,
Beitrige im ﬁle exklusjye
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WWW.enocean, g,
Perpetyym,

Einfach den QR-Code scannen
und Sie kommen direkt zur neuen
Online-Ausgabe.

www.enocean.de/perpetuum
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